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I. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(SSTWIORB) s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych przy realizacji zadania
pn.:

e, Preebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Pukarzow”,
1.2. Zakres stosowania SSTWIORB
Jako ezgs¢ Dokumentow Kontraktowych Szezegolowe Specyfikacje Techniczne nalezy odezytywat 1 rozumied
w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkeie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SSTWIORB
1.3.1.Wymagania ogdlne
Ustalenia zawarte w ninigjszej SSTWIORB obgjmujg wymagania ogolne, wspdlne dla wszystkich robot
objetych Szczegdlowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdine asortymenty i nalezy je rozumicé oraz
stosowaé w powigzaniu z nimi.
1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawg o zamdwieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1994 roku
z. poZniejszymi zmianami i uwzgledniajg normy pafstwowe, instrukcje i przepisy stosujace sie do robét.
1.4. Okre$ienia podstawowe
Uzyte w SSTWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebgdacy budynkiem, stanowigcy caloé techniczno-uzytkows
(drogg) albo jego czes¢ stanowigea odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obickt mostowy, korpus
ziemny, wezel)
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnic przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoficzeniu,
1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen =zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania poleceri i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.
1.4.5. Jezdnia - ¢z¢s¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.
1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie,
1.4.8. Konstrukeja nawierzchni - uklad warstw nawierzehni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢é¢ wykopu, kidra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZenia w nim konstrukeji nawierzehni.
1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami shizacy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zalgeznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera,
1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakoéci materialéw oraz robét.
1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.14. Nawicrzchnia - warstwa Iub zespol warstw sluzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa fcieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgea sig migdzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzehni i przekazywanie ich na podbudowe.,
¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierdwnosei podbudowy [ub profilu istnicjgce]
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czgé¢ nawierzchni sfuzaca do przenoszenia obcigzeft od ruchu na podioze. Podbudowa
moze skdadac si¢ z podbudowy zasadniczej 1 podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢é¢ podbudowy spetniajgca funkcje noéne w konstrukeji nawierzchni. Moze
ona skfadacé sie z jednej fub dwdch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna ¢z¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzehni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca

lub odeinajges.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej glownym zadaniem jest ochrona nawierzehni przed skutkami

dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni fezgcej powyrze).

i) Warstwa odsgaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajace] si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokodciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszezyZnie pionowego przekroju w ost drogi
lub obiektu mostowego,

1.4.16. Odpowicdnia (bliska) zgodno$é - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedzial tolerancji nie zostat okrelony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy moze réwniez obgjmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.18. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzeft bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna {ub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgezenia drogowego lub calkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istnicjgcego
polaczenia.

1.4.23. Rekultvwacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotitych funkeji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra WSf('lZLlJG lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robat.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robdt z podaniem ich Hodci w kolejnosci technologiczne] ich wykonania.
1.4.26. Zadanie budowlane - czesé przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbna calodé konstrukeying
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego speinienia przewidywanych funkeji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polegac na wykonywaniu robdt zwigzanych z budows, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowef lub jej elementu.

1.4.27. Inzynier umowy (w skrocie Inzynier) — osoba prawna hb fizyczna, w tym rdéwniez pracownik
Zamawiajacego, wyznaczona przez Zamawiajgcego do reprezentowania jego interesOw przez sprawowanie
kontroli zgodnosci realizacji robdt budowlanych z Dokumentacja Projektows, Specyfikacjami Technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw Umowy (dalej zwanym umowag).
Okre$lenie Inzynier nalezy traktowac w niniejszej dokumentacji w znaczeniu Inspektora Nadzoru.

1.4.28. Zamawiajgcy — kazdy podmiot szezegdlowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajgcy zamdwienia
na podstawie ustawy o zaméwieniach publicznych (z 10 czerwea 1994 r z p6zZniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawea — osoba prawna (lub fizyczna), z ktérg Zamawiajacy zawart Kontrakt (umowe) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nastgpey prawii.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.31.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SSTWIORB i poleceniami Inzyniera.

Drewno pozyskane z wycinki drzew bedzie wlasnoScia Zamawiajacego i to on podejmuje decyzje o jego
zagospodarowaniu. Pozostale materialy z wycinlki, ¢j. gal¢zie, krzaki oraz karpiny Wykonawca wywiezie
na wlasne skiadowisko lub wysypisko.

Dluzyzna (grubizna) powinna zosta¢ wywieziona przez Wykonawce za pomocg przyczepy dhuzycowej lub
innego sprzetu zaproponowanego przez Wykonawee w PZJ i zatwierdzonego przez Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgey przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robdt oraz Dokumentacje Projektows i komplet

SSTWIORB.
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1.5.2. Dokumentacja Projelktowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawicraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegbdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego; przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektows dokumentacje wykonawczg
(techniczng), ktdre zostang przekazane Wykonawcey tj.:

o Projekty czasowej organizacji ruchu (na czas budowy)

e Projekt wykonawczy wraz ze wszystkimi opracowaniami towarzyszacymi

® Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych odpowiadajace rozwigzaniom

projeltu wykenawczego

e Projekt stalej organizacji ruchu i urzadzen bezpieczenstwa
Jezeli w trakeie wykonywania Robot okaie sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawcea sporzadzi brakujgce rysunki i SSTWIORB na wiasny koszt i
przedlozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
1.5.3. Zgodnosc robot z Dokumentacja Projektows i SSTWIORB
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera do
Wykonawcey stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszezegdlnione w choéby jednym z nich sg obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentéw obowigzuje decyzja Zamawiajgcego.
Wykonawcea nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszozei w Dokumentach umownych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektows i SSTWIORB.
Dane okrestone w Dokumentacji Projektowej i w SSTWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okredlonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementdw
budowli muszg byé jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnoéé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekraczaé dopuszezalnego przedzialu tolerancji,
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa i wplynie to na
niezadowalajacg jakosé¢ elementu budowli, to takie materialy bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcey.
1.5.4, Zabezpieczenic Terenu Budowy
Wykonawea jest zobowiagzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawea przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony =
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien
by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.
W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdow 1 pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widocznodei w dziet | w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddow bezpieczefistwa.
Jednostka wprowadzajgca zatwierdzajgeg organizacje ruchu jest zobowigzana do zawiadomienia organu
zarzgdzajgeego ruchem i zarzadu drogi oraz KWP Lublin o terminie jej wprowadzenia ¢o najmniej na 7 dni
przed wprowadzeniem organizacji ruchu,
Wszystkie znaki, zapory i inne wurzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt
przystgpienia do robot Wykonawca obwiedci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszezenie, w miejscach i ifloSciach okeeslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawee w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w Ceng
umowng,
1.5.5. Ochrona érodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawea ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykaficzania robdt Wykonawca bedzie:
a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacei,
b./ podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony Srodowiska na terenie i woké} Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwoscei dla oséb
tub wiasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dzialania. Stosujac sig do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1./ Lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, skladowisk, ukopéw i drog dojazdowych
2./ Srodki ostroznosei i zabezpieczenia przed:
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-zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pylami lub substancjami toksyczymi,

-zanieczyszezeniem powietrza pylami i gazami,

-mozfiwoscig powstania pozaru,

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczgeych ochrony érodowiska obeigzg Wykonawcg.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe,.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, w
pomieszezeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beds skiadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0sOb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacii robot albo przez personel Wykonawey.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoeczenia

Materialy, ktore w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania robét.
Nic dopuszcza sie uzycia materialdw wywolujacych szkedliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

1.5.8. Ograniczenie obcigZed osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy fransporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenn robdt. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz, co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkdw 1 w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.
Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigZenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukoficzony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawcea bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podezas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgeych bezpieczenistwa i higieny
pracy. W szczegdosei Wykonawea ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszly zwiazane z wypelnieniem wymagai okre$lonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie 1 sa uwzglednione w Cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od
Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakofczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momenfu odbiotu ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie pdZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagafh prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzenn lub metod. Wykonawca bedzie
gromadzil wszystkie zezwolenia 1 inne odnoéne dokumenty 1 przedstawial je na kazde Zyczenie Inzyniera,
1.5.12, Réwnowaznos¢ norm i zhioréw przepiséw prawnych

Gdzickolwiek w dokumentach umownych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktore majg spetniad
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach umowy nie
postanowiono inaczej.

1.5.13. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonaweca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publiczngj i

prywatnej. Jezeli w zwigzku z niewladciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony

Wykonawcy nastapi
uszkodzenie lub zniszczenie wlasnoéci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub

odtworzy uszkodzona wilasnosé w taki sposob, aby stan naprawionej wlasnoéci byl nie gorszy niz przed
powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.
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Wykonawcea odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemncgo,
takie jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktorych polozenic bylo wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca
powinien uzyska¢ od odpowiednich wladz bedacych wladcicielami tych urzadzef potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczacych dokladnego polozenia tych urzadzen w obrebie placu
budowy. O zamiarze przystapienia do robdt w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przekiadania
Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wladeicieli i Inzyniera,

Wykonawcea zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzet w
czasie trwania budowy.

O fakeie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawea bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego i
zainteresowane wladze, Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudows mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalng niedogodnoéé dla mieszkancow. Wykonawcea odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia,

1.5.14. Wylkopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostaloéci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedy uwazane za wlasnogé Zamawiajacego,
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecet Wykonawea poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wylkonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o
ktéra nalezy zwiekszy¢ ceng umowng,

2. MATERIALY

2.1. Zrodla uzyskania materialéw

Co najmniej na dziesig¢ dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick materialéw przeznaczonych
do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi szezegblowe informacje dotyczace proponowanego Zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia.

Badania laboratoryjne, ktorych wyniki bedg stanowily podstawe do zaakceptowania materiatéw praz Inzyniera
wykonanie zostang w akredytowanym laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera W przypadku
niezaakceptowania przez Inzyniera materiatu ze wskazanego zrédla, Wykonawea przedstawi do akeeptacji
materiat z innego zrédia.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z tego Zrodia
uzyskajg zatwierdzenie.

Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie robot, przed ziozeniem do akceptacji Inzyniera
powinny by¢ pozytywnie zaopiniowanic przez akredytowane laboratorium zatwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszeczonego zrodta w sposob ciggly spelniaja wymagania SSTWIORB w czasie postepu robt.

Materialy do wbudowania wymagajg zatwierdzenia przez Inzyniera, Termin przekazania specyfikacii
materialowych, recept itp. Ma umozliwi¢ ich weryfikacjg, a w przypadku braku akceptacji, czas na ponowng ich
ocene.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnos$nych wladz na pozyskanie materialdéw z
jakichkolwiek Zrédel migjscowych wigczajac w to Zrodia wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii Zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawicrajacq raporty z badaf terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez sicbie metodg wydobycia i selekeji do zatwierdzenia Inzynierowi,

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spelnienie wymagaii ilodciowych i jakosciowych materialéw z
jakiegokolwiek Zrodia.

Wykonawea poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
Zwigzane z

dostarczeniem materialow de robét.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopéw, ukopéw i miejsc pozyskania piaskn i zwiru bedg
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukoficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych migjsc wskazanych
w dokumentacji technicznej beds wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagai
Umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopow
w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentacji technicznej.

Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekeja wytworni materialow
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Wytwérnie materialdw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktorych produkeja odbywa sig w
miejscach nie nalezgcych do Wykonawey moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodno$cei produkeji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosdei. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okrelonej partii materialow pod wzgledem
jakodel,
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujgce warunki:
a./ Inzynier bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawey oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekcji;
b./ Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sig
produkeja materialdéw przeznaczonych do realizacji Umowy.
¢./ Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawey, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
projektu zezwolenic dla przeprowadzenia inspekeji 1 badan w tych miegjscach.
2.4, Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawceg wywiezione z Terenu Budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez InZzyniera, Jesli Inzynier zezwoli Wykonawey na uzycie tych materialow
do innych robét, niz te dla kiérych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany
przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawea wykonuje
~ na whasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptacentem.

2.5. Przechowywanie i skiadowanie materialéw
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i whasciwosé do robdt i byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem fub poza Terenem Budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materialow
Jegli Dokumentacja Projektowa przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawea powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem maleriatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dia badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdiniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
2.7. Material pozyskany z wycinki
Drewno pozyskane z wycinki drzew bedzie wlasnoscia Skarbu Panstwa. Wykonawca na swoj koszt
dokona trwalego oznakowania poszezegblnych dluzyc i grubizn poprzez ich ocechowanie na czole
(plaszczyzna §cigta) numeratorem stosowanym przez sluzby leSne, a nastepnic zaladuje, przewiezie na
teren Obwodu Drogowego w Piaskach, rozladuje oraz przekaze protokolem Zamawiajacemu. Pozostale
materialy z wycinki, tj. galezie, krzaki oraz karpiny Wykonawca wywiezie na wlasne skladowisko lub
wysypisko.
Dluzyzna (grubizna) powinna zostaé wywieziona przez Wykonawce za pomocy przyczepy diuzycowej lub
innego sprzetu zaproponowanego przez Wykonawee w PZJ i zatwierdzonego przez Inzyniera.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawey i
powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilodci wskazaniom zawartym w SSTWIORB, PZJ lub projekeic
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustaler w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnosé sprzgtu bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, SSTWIORB i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawey fub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa przewidujag mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu, Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmientany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzgtem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.
4. TRANSPORT
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, kidre nie wplyna niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialGw.

Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SSTWIORB i wskazaniami Inzyniera, w terminie pxzewidzianym Unowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgdq spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajace warunkom Umowy na polecenie Inzyniera beda usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa, oraz za jakos$é zastosowanych
materiafow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SSTWIORB,
PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawea ponosi odpowiedzialnos¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenic wysokosci wszystkich
elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakicgokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawee na wlasny koszt.

Sprawdzenie wylyczenia robot lub wyznaczenia wysokosei przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawey od
odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inzyniera dofyczace akeceptacji fub odrzucenia materialéw i clementdéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformudowanych w Umowie, Dokumentacji Projekiowej i w SSTWIORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty
normalnie wystgpujgce przy produkeji i w badaniach materialow, doswiadezenia z przesziosei, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia InZyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawceg, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytuhi ponosi Wykonawca.

Inzynier pedejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robét, ocena jakodci stosowanych
materialow 1 postgpem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacia Dokumentacji
Projektowej i SSTWIORB oraz dotyczacych akceptacji wypelnienia warunkéw Umowy przez Wykonawee,
Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materialéw dostarczonych na budowe fub na jej
terenie produkowanych, wilaczajac w to przygotowanie i produkcje materialow. InZynier powiadomi
Wykonawoe o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktére nie spelniajg wymagan
Jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienic do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwoscei techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SSTWIORB oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierad:

a./ czgé¢ ogolng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosé i terminowos$¢ wykonania poszezegdlnych elementéw robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoécia wykonywanych Robat,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktdremu Wykonawea zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badait laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmow
sterujgcych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposéb i formg przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b./ czgs¢ szczegdlows opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzgdzei1 stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zaladunku materialéw, spoiw, lepiszezy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrats ich wlasciwoscei w czasie transportu,
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- spos6b i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobicranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.)
prowadzonych podezas dostaw materialdw, wytwarzania imieszanek i wykonywania poszezegodlnych elementow
robot,
- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kentroli jakosci robot
Wykonawca jest odpowiedziainy za pelng kontrole robdt i jakosci materialow. Wykonawea zapewni
odpowiedni system kontroli zaakcepfowany przez Inzyniera, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow oraz robdt.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawey przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wrykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czeslotliwoscig zapewniajacy
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i
SSTWIORB.
Minimalne wymagania ¢o do zakresu badaf i ich czgstotliwos$é sg okreslone w SSTWIORB, normach i
wytycznych, W przypadku, edy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.
Wykonawea bedzie posiadaé odpowiednic $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ staly i nieograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich inspekeji oraz
bedzie mieé
mozliwosé uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawcea.
6.3. Pobieranie probek
Prébki bedsg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkic jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwosc udziatu w pobieraniu probek.
Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wlasny koszt dodatkowe badania tych
materialéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wylkonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg 1 zatwierdzone przez Inzyniera, Probki
dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych przez Inzyniera beds odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkic badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SSTWIORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera, Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi InZyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie kompletowaé i przechowywac raporty ze wszystkich badafi 1 udostgpnia¢ je na kazde
zyczenie Inzyniera. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera
Dla celow kontroli jakodei i zatwierdzenia materialdéw 1 robdt, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materialéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcey i producenta materialow.
Inzynier bedzie oceniaé jakos$é, zgodno$é materialdw 1 robdt z wymaganiami SSTWIORB i Dokumentacji
Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikéw wiasnych badan.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopuséci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadajg:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreglonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wladeiwych przepisow i dokumentow
technicznych,
deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Norma lub
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- aprobaty techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete
certyfikacija
okreslong w pakt 1 i ktére spelniajg wymogi SSTWIORB,
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sy wymagane przez SSTWIORB, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadacé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiadaé¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badaf wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spefniaja tych wymagan beds odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgeym Zamawiajacego i Wykonawee w
okresie od przekazania Wykonawey Terenu Budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnodé za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgeymi przepisami spoczywa na Wykonawey.
Zapisy w Dzienniku Budowy beds dokonywane na biczaco i beda dotyezyé przebiegu robdt, stanu
bezpicczenstwa ludzi i mienia oraz techniczne] i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imieria i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgezone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty b¢da oznaczone kolejnym numerem zalgeznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcey i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szezegdlnosei:
- datg przekazania Wykonawcey Terenu Budowy,
- datg przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacii Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
- terminy rozpoczgeia i zakonczenia poszezegdnych elementdw robat,
- przebieg robdt, trudnosei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
~ uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajgeych zakeyeiu, czesciowych i koncowych odbioréw
robof,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom fub
wymaganiom
szezegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dofyczace czynnosei geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badas z podaniem, kto
Jje przeprowadzal,
- wyniki prob poszezegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozyceje, uwagi i wyjasnienia Wykonawey, wpisane do dziennika Budowy bedg przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Umowy i nic ma uprawnief do wydawania polecert Wykonawcy robot.
(2} Rejestr Obmiarow
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposdb ciggly w jednostkach przyjetych w Wycenionym
Kosztorysie Ofertowym | wpisuje do Rejestru Obmiardw,
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badaf Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zalgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozestale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a./ pozwolenie na budowe,
b./ protokoly przekazania Terenu Budowy,
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¢./ umowy cywilno-prawne z osobami tezecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robét

e./ protokoly z narad i ustalen,

f./ korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie kidregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera 1 przedstawiane do wglgdu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélue zasady obmiaru robdt

Obmiar robot bedzie okreslac faktyezny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacja Projektows i
SSTWIORB, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym,

Obmiaru robot dokonuje Wykonawcea po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robdt i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed fym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek blgd lub przeoczenie (opuszezenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Oferowym lub gdzie
indzie] w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawey od obowigzku ukodficzenia wszystkich robdt.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukeji Inzyniera na pismie,

Obmiar odbywa¢ sie bedzie w obecnosci Inzyniera 1 podlega jego akceptacii.

7.2, Zasady okresiania ilosci robot i materialow

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowe].

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m3 jako dlugoéé pomnozona przez Sredni przekrd).

Hoscei, ktore majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgoednie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialdow rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny byé
wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawe do losowego sprawdzenia masy i stopnia zaladowania
pojazdow, a w przypadku stwierdzenia, Zze objeto$¢ materialu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
wcezesniejszej uzgodnionej, to calo$é materialow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochéd powinien byé oznakowany w sposdb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar
winien nastepowac¢ w punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé wazenia pojazdéw w publicznych punktach wazenia na
urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne swiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan

atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji,

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgdg przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robdt,

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot,

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie

Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalgcznika do
Rejestru

Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot
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W zaleznosci od wustalefi odpowiednich SSTWIORB, roboty podiegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajgcych zakryeiu,

b./ odbrorowi czesciowemu,

¢./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnenmu.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakodei wykonywanych
robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czedei robdt do odbioru zglasza Wykonawcea wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakeie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, SSTWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosei wykonanych czesei robét, Odbioru czesciowego robét
dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze koncowym robst. Odbioru robdt dokonuje Inzynier,

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbiorn ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ifosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakoficzenie robét oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera,

Zakoficzenie robdt musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajgcymi na dokonanie potwierdzajgcego wpisu sg:

-przekazanie Inzynierowi kompletnych badart i pomiardw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe
SSTWIORB do odbioru

ostatecznego robdt,

~uzyskanie pozytywnych wynikdéw badan i pomiaréw

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w punkeie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawey. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentaciy
projektowg i SSTWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium akredytowane zaakeeptowane
przez Zamawiajgcego, na probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosei Inzyniera. Inzynier wskazuje
miejsca poboru probek. Proby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Inzynier.

Podstawg do odbioru ostatecznego robdt sg przede wszystkim wyniki badai Laboratorium niezaleznego od
Wykonawcy 1 Zamawiajgcego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robét, jezeli ich jako$é i ilosé w poszezegSlnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Umowy, SSTWIORB oraz ustaleniami i poleceniami InZyniera, Roboty z wadami nie bedg
podlegaly adbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot wzupehiajacych i robét
poprawlkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét wzupehniajacych w warstwie
scieralnej lub robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnodei i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszezegblnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjy projektows i SSTWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgec pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokol adbioru ostatecznego robot
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbiorn ostatecznego Wykonawea jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

- szezegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentédw wmowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
- recepty 1 ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SSTWIORB i ew. PZI,

- deklaracje zgodnosei fub cerlyfikaty zgodnosci whudowanyceh materialdw zgodnie z SSTWIORB i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badaf i pomiardw zalgczonych do
dokumentdéw odbiory, wykonanych zgodnie z SSTWIORRB 1 PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
encrgetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wilascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robodt i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboly poprawkowe lub uzupehiiajace bedg zestawione wg wuzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupelniajgeych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na poedstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punikcie 8.4 ,,Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ustalenia ogdlne

Podstaws platnodci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcee za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkic czynnosei, wymagania i badania skladajgce sie na jej
wykonanie,

okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SSTWIORB i w Dekumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowad:

- robocizne bezposrednia,

- wartod¢ zuzytych materialow wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetn na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w skiad ktérych wehodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
faboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy {w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robét, wydatki dotyczace bhp, uslugi obee na rzecz
budowy, oplaty za dzierzawe placoéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz
koszty zarzqdu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcey z tytulu innych wydatkéw mogacych wystapic
w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- tymczasowsg organizacje ruchu,

- roboty wymagane do realizacji zamowienia zgodnie ze sztuka budowlang i dokumentacjg techniczna,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT,

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym
jest ostateczna i wyklucza mozliwoéd zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robdt objetych ta pozycjs
kosztorysowa, '
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-0(0.00.00

Koszt dostosowania sig¢ do wymagaf warunkow vmowy | wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
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- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robat,

- ustawienie tymeczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpicczenstwa ruchu,

- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukejg tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzadzen obeych,

Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszezanie, przestawicnie, przykrycie i usunigcie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i $wiatel,

- utrzymanie plynnoséci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu picrwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dunfa 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy

informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKGOSCIOWYCH

i. WSTEF
1. 1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji techniczne] {SSTWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem frasy drogowej i jej punktdw wysokodciowych oraz sporzadzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi przy realizacii zadania pn.. ,Budowa drogi wewnegtrinej w
mifefscowosci Ratyezow (dziatka nr. 322)7.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szezegotowa specyfikacja techniczna (SSTWIORB) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wylonania { odbioru robdt budowlanych (SSTWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robéf objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majgeymi na celu odtworzenie w lerenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi pe jej wybudowaniu.

W zakres robot wechodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperow

roboczych dowiazanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
- zastabilizowanie punkidw w sposdb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— przenicsienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granicg robot ziemuych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiladcicielami nieruchomosci,
- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawezej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odiworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zalozenie poziomej 1 wysokosciowe] geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgeej ustalenia dokumentaciji projektowe;.
1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zalamania osi frasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt
frasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokoéciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysokosé jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwakego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geedezyjnego
wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obshugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawezy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacii geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 1.4

2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowad pale drewniane z gwoZdziem lub pretem
stalowym, sfupki betonowe albo rury metalowe diugosei okolo 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zalamania trasy
powinny mieé §rednice 0,15 + 0,20 m i dlugosc 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i
diugosei okoto 0,30 m, a dla punktow ufrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
dhugosci 0,04 + 0,05 m.
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LSwiadki” powinny mie¢ dlugosé okolo 0,50 m i przekroj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicy pasa robot, nalezy stosowad pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem,
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne 7 instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2, Sprzet stesowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawea w zaleznodci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjete] metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, {aty, tasmy stalowe, szpilki,
- ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych dokladnosci pomiaréw.
Sprzet  stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokladnodci pomiaru,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyezgce transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
[[] pkt 4.

4.2, Transport materialéw i sprzetu

Sprzet | materialy do prac geodezyjnych mozna przewozié dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania robdét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokodciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawcea robdt geodezyjnych powinien:
— zapoznag si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osndéw geodezyjnych na obszarze objetym budowsg drogi,
— zapoznaé sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szezegolowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacje 1 wspolrzedne punktéw glownych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczepdlowego wyltyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bigdach wykrytych w
wytyezeniu punktow gtéwnych trasy § (lub) reperédw roboczych. Biedy te powinny byé usunigte na koszt
Zamawiajgcego,

Wykonawca powinien sprawdzi¢ ezy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie
od rzgdnych okreslonych w  dokumentacii projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkic roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacii
projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego, Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dedatkowe w takim przypadku
obeiazg Wykonawee,

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nic mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wicrzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i1 jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i
wzdr tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasic trwania robodt. Jezeli znaki pomiarowe przekazance przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odlworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcey.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacyi robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcey.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokos$ciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych hub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktoéw pomocniczych, potozonych
poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢é robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim, Maksymalna odleglo$¢é migdzy reperami roboczymi
wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosié¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istnigjgcych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
shupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy
osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscig, aby $redni blgd niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacjg podwdjng w nawiazaniu do reperéw pafnstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyraine i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego 1zednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegiosdci zalezne;j
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 ¢m dla pozostalych drég. Rzedne niwelety
punkiéw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkeie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwcezas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektows oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.
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Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wicchy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gigbszych
niz [ metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub wicchami nalezy dostosowaé¢ do uksztaltowania terenu oraz
geometrii irasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kelejnych przekrojdw
poprzecznych. :

Proftlowanie przekrojéw poprzecznych musi wmozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o kszialcie
zgodnym z dokumentacja projektows.

5.5. Pomiar powykonawezy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyskaé¢ od Zamawiajgcego instrukeje
dotyczgce ewentualnych etapow wykonywania pomiardw powykenawezych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyine
i kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu [ stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej
i wysokosciowej) oraz o mapic zasadniczej i katastralnej.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja
sicci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié o tym Zamawiajgcego.
Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustalié:
v Iklasy i doldadnodei istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiardw
powykonawczych,
¥ rodzaje ukiadéw wspohrzednych i poziomow odniesienia,
@ zakres i sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisdw topograficznych,
zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnoénie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej I klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zalozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej
oraz tres¢ dodatkowa obejmujacy: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu 1 wylotu, $wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w
pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na
trwale 1 nietrwale, rowy, studnie z ich érednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne clementy
wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whiesienie pomierzonej
tresci na mapg zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonaé metoda klasyczng (kartowaniem i kredleniem
rgcznym) lub przy pomocy plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupelni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tq samg technikg z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowag).

Dokumentacje geodezyjng i kartograticzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukeji 0-3
[4], z podzialem na: akfa postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczona
dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla ofrodka dokumentacji geodezyinej i
kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnié z
osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu,

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jedli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastepujace

materialy:

— sprawozdanie techniczne,

- widrnik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkows trescia, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspohzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspdlrzednych punktéw granicznych w
postaci dyslku 1 wydruku na papierze,

— kopie protokoléw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicdw polowych,

- noénik elektroniczny (dysk) z mapa sumeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,
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— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Konirola jakoéci prac

Kontrola jakosei prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawceg robol geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwosé $ledzenia przebicgu prac, oceniania ich jakoscei oraz usuwania nieprawidlowosci mogaeych mieé
wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrolg prowadzong przez shuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukejach 1 wytyeznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokolu z wewngtrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukejach 1 wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka chmiarowa

Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Qdbibr robdt nastgpuje na podstawie protokofu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej
dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkeji,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

~ uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem i oznakowanie ulatwiajgce
odszukanie i ewentualne odiworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji techniczne;j,
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— koszty oérodkow geodezyinych.
9.3, Sposob rozliczenia rohot tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszqg SSTWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zimianami)
[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bylego Gléwnego Urzedu Geodezji 1 Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

4, Instrukeja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;

5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyina

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

7. Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

8. Instrukeja techniczna G-4, Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10. Wytyczne techniczne GG-3.2, Pomiary realizacyjne
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B-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(SSTWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
przy realizacji zadania pn.: ,,Budewa drogi wewnetrznej w miejscowosci Ratyczow (dzialka nr. 322)7.
1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegdlowa specyfikacja techniczna powinna by¢  stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wykonawczych wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych ze zdjeciem

warstwy humusu, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
L.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuia.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzefu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjgcia humusu
Do wykonania robdt zwigzanyeh ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajgeej sie do powtdrnego uzycia
nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— opaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe
wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajacg zastosowania

takiego sprzetu.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nadajacego si¢ do powtdrnego uzycia,

nalezy stosowac:
— noze do cigcia darniny wediug zasad ckre$lonych w p. 5.3,

— flopaty 1 szpadle.

4. TRANSPFORT

4.1, Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogblne”
pkt 4.
4.2, Transport humusu

Humus nalezy przemieszczal z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolue zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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Teren pod budowg drogi w pasic robot ziemnych, w micjscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszezony z humusu .

5.2, Zdjecie warstwy humusu

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zalladaniu trawnikdw, sadzeniu drzew 1 krzewéw.
Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz wskazanych przez Inzyniera.
Grubosé zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
Jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z dokumentacjy projektows Iub wskazana przez.

Inzyniera, wedlug fakiycznego stanu zalegania
Ziemig urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zaladowaniu na srodki transportowe nalezy

odwiez¢ na miejsce hatdowania. Na skladowisku ziemi¢ urodzajng nalezy skladowaé w regularnych pryzmach i
obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Miejsca skladowania humusu powinny byé przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus zabezpieczony byt przed zanicczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2, Kontrola usunigeia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualngj ocenie kompletnosei usuniecia humust.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m” (inetr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robédt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robdt obejmuje: _
zdjgeie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdluz drogi lub odwiezieniem na odklad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji techniczne} (SSTWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru liniowych robét ziemnych przy realizacji zadania pn.:
e Budowa drogi wewngtrznej w miejscowosci Ratyezow (dgiatha nr. 322)7.
e |, Preebudowa drogi wewnetronej w miejscowosci Ratyezow (dgiatka 315)7.
o, Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Pukarzow”.

1.2, Zakres stosowania SSTWIORB

Szezegbdlowa specyfikacja techniczna (SSTWIORB) jest materialem pomocniczym do opracowania specy{ikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontvaklowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach 1 ulicach.
1.3. Zakres robdt objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dolyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruniach nieskalistych,
b} wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
Wykonanie ulepszonego podioza jest przedmiotem odrebnych SSTWIORB.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacii.
1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie [ub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstala w nastepstwie przeprowadzenia robdt ziemnych, spelniajaca warunki statecznodei i
odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od $rodkéw transportowych [ urzadzen inzynierskich obcigzajacych
korpus drogowy.

1.4.2, Korpus drogowy - nasyp fub ta czgdé wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu [ub gleboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp - budowla zlemna wykonana w obrgbie pasa drogowego poprzez wbudowanie materialu nasypowego w
kontrolowany sposdb polegajacy na uldadaniu i zaggszezaniu kolejnych warstw powyZej powierzchni terenu,

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.6. Nasyp éredni - nasyp, ktdrego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokod¢ przekracza 3 m.

1.4.8. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni
powstalej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop phytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.10. Wykop dredni - wykop, ktérego glebokod€ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
F.4.11. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o male] noSnosci, charalkteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Grunt — zespol czastek mineralnych, ktéry moze byé rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rgce i ktdry
zawiera wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.
1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkeie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.15. Grumd skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian
objetoéci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$é na éciskanie R, ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawartoscia substancji organicznej wigksza od 2,0%.

Szeregolowe Specyfikacje Techniczne — strona 24 z 155




[D-M-06.00.00 WYMAGANLA OGOLNE
1.4.17. Material antropogeniczny -- material powstaly w wyniku bezpodredniej lub posredniej dziatalnosei czlowieka (na
przyklad grunt ulepszeny, odpad przemyslowy, material z recyldingu).

1.4.18. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w abigbie pasa robot drogowych.
1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robdt drogowych,

1.4.20. Odklad - migjsce whbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasic wykonywania
wykopéw, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

1.4.21. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, badana zgodnie 7z procedura
wedlug normy BN-77/8931-12 [11]), okredlona wg wzoru:

[ =L
Puos
pdzie:
Ps - gestodc objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/m®),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, ziemnych okresfona w

normalnej prébie Proctora, (Mg/m®).
1.4.22. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielkoé¢ charakleryzujgca zageszezalnod$é gruntdw niespoistych, okresiona
Wg WZOI:

y e
d10

gdzie:

dg - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej (mm),

diy - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej (mm).

1.4.23. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E

[ =Ee
0 E1
gdzie:
£; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6],
E; - modul odksziatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6].

1.4.24. Modul odksztatcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca no$no$é na powierzchni warstwy gruntu fub materialu
antropogenicznego, badana zgodnie z procedura wedlug PN-S-02205 [6], zatgeznik B, okre§lana wg wzoru

E;=0.75 *Ap*D/As

Gdzie:

Ei— modul odksztalcenia gruntu [MPa],

Ap — przyrost obeigzenia jednostkowego [MPa],

As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],

D-drednica plyty fmm].

1.4.25. Geosyntetyk - wyréb, ktérego przynajmniej jeden skiadnik wytworzony zostal z polimeru (poliestru, polipropyienu,
polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub
innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnyn.

1.4.26. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymaganiz ogdlne™[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 [1] pkt I.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogblne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dofyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SSTWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SSTWIORB D-02.03.01 [3] pkt 2, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakeie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych
czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnoscei.

Przydatnos¢ gruntow z wykopéw do wykonania budowli ziemnych we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odbyé sie na podstawie parametrow
zbadanych metodami laboratoryjnymi.
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Grunty 1 materiaty do wykonania budowli ziemnych w zaleznosci od ich przeznaczenia do whudowania
w konkretng warstwe padaje tabela 1.

Tabela 1. Preydatnosé gruntéw do wykomywania budowli ziemmyeh wg PN-5-02205 [6]

Przeznacze-

nie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na

warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarza-

nia

L. Rozdrobnione
grunty skaliste
fwarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
remosze i otoczaki
2. Zwiry i pospolki,
rowniez gliniaste

3. Piaski  grubo,
$rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i lamane

4. Piaski gliniaste z
domieszkg  frakeji
ZWITOWO-
kamienistej
{(morenowe) 0
wslazniku
réznoziarnistosci
Uzl15

5. Zuzle
wiclkopiecowe i
inne metalurgiczne
ze starych zwaldow
(powyzej 5 lat)

6. Lupld
przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne 0
zawartasei  frakejp
Howej ponizej 2%

dolne

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelnione gruntem tub
materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny 1 rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste
ipyly

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpicczone od wad
gruntowych 1 powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjgtkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne o
w < 35%

- w miegjscach suchych lub
przejéciowo zawilgoconych

6. Gliny  piaszezyste
zwiezle, gliny zwigzle |
gliny pylaste zwigzle oraz
inne  grunty o granicy
plynnosci wp od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o  zawarfosci
frakeji itowej ponad 2%

zwierciadio  wody
znajduje sie  na
wickszej od
biernej  gruntu

- sdy
gruntowey
gtebokosdci
kapilarnosei
podioza

8. Zuzle wiclkopiecowe i
inne  metalurgiczne  z
nowego studzenia (do 5
fat)

- o ograniczonej podatnosci na
rozpad - fgczne straty masy do
5%

9, TNolupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione materialem
drobnoziarnistym

lotne i
popiolowo-

10.  Popioly
mieszaniny
zuzlowe

- gdy zalegaja w migjscach
suchych lub sg izolowane od
wody
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1. Zwiry i pospolki
2. Piaski grubo i
srednio-

ziarniste
3. Hotupki
przyweglowe
przepalone
Na gérne | zawierajgce  mniej
warstwy na- |niz =~ 15%  ziamn
Sypow w | mniej-
strefie szych od 0,075 mm
przematr- 4. Wysiewki
zania*¥) kamienne )
uziarpieniu
odpowiadaig-

cym pospotkom fub
Zwirom

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNL

I, Zwiry i pospolki
gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy

plynnosci  mniejsze; niZ

35% - pod warunkiem ulepszenia
5. Mieszaniny popiolowo- | tych gruntéw spoiwami, takimi
zuzlowe Z wegla | jak: cement, wapno, aktywne
kamiennego popioly itp.

6. Wysiewki kamienne

gliniaste o  zawartosci

frakeji itowe] >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- ¢ wskazniky nosnosci w210

W wykopach
i miejscach

zerowych do | Grunty Grunty watpliwe i (cementem wabnem

gicbokosci | niewysadzinowe*) | wysadzinowe®) S _ vaphem,
aktywnymi popiolami itp.)

przemarza-

nia

- pdy sg ulepszane spoiwami

*} Rodzaje gruntdw pod wzgledem ich wysadzinowoscei podano w tabeli 2.
#%) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowa glebokoséé przemarzania podloza nawierzchni
nalezy okregli¢ jako glebokodé przemarzania Hz na danym terenie, podana w Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni
podatnych i polsztywnych (KTKNPiP) [22] oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych (IKTNS) [23], zredukowana
odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnyeh (gropy nosnosci podfoza) oraz projektowej kategorii ruchu,
W przypadku stosowania warstw ochronnych z materialow o malym wspdlczynniku przewodnodci cieplnej uwzglednia sig
zmniejszenic glebokodei przemarzania Hz na podstawie obliczent, przy czym zmniejszona wartoéé, wynikajaca z
zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ réwnowazna glebokodel przemarzania Hz podanej w ICTEKNPIP [22] oraz
KTNS [23].

Tabela 2. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205 [6]

Wyszcezegdlnienie Ted- Grupy gruntow
Lp. | wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Zawartosé czastek
badana wg PN-EN ISO
17892-4  [10] dla
gruntéw i wg PN-EN
933-1 [13] dlaj%
mieszanek kruszyw
< 0,075 mm
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 > 10
2 Wskaznik piaskowy
WP wg BN-64/8931-01
[9] dia gruntow i wg > 35 od 25 do 35 <25
PN-EN 933-8 [l4] dia
mieszanek kruszyw
Informacja pomocnicza: —~  FUMMOSZ —  piasek pylasty malo wysadzinowe
rodzaj granty wg PN- niegliniasty —  awietrzelina — glina piasz-
88/B-04481[7] - zwir gliniasta czysta  zwigzla,
~ pospélka rumosz gliniasty glina zwigzla, glina
— piasek gruby — zwir gliniasty l_jyl_aSte? zwigzia .
— piasek $redni — pospolka gliniasta |~ i, ;;;:laszczy s-ty, it
~ piasek drobny barp()i?;o w);sadzinowe
— piasek giiniasty
- pyl, pyl piasz-
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CZysty

— glina  piasz-czysta,
glina, glina pylasta,
il warwowy

2.3. Geosyntetylc

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie 1 biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw cigglodei z
dobrg przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosei stosowanych geosyntetykéw powinny byé zgodne z PN-EN-
13251 [8] i dokumentacja projektows, Geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dofyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzgt wykorzystywany przez Wykonawee do prowadzenia robot ziemnych powinien byé sprawny, posiadac
aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszezenia do uzytkowania i powinien byé zatwierdzony
przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przysigpujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwodcia korzystania z
nastepujgeego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, miloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ladowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszezania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, wurzadzenia do
hydromechanizacit itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi itp.),

— sprzgtu zageszczajgeego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.). Dobor sprzetu zageszczajacego powinien byé
uzalezniony od rodzaju zaggszczanege gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podane, dia réznych rodzajow gruntéw,
orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszezajgcego.

Tabela 3. Orientacyjne dane prey doborze sprzgtu zageszczajgeego

Rodzaje gruntu
Rodzaje uwrzadzed piaski,' rZWiry, p(?sp{)lki p)fiy gll%ny, il - . N
zageszczajacych gruboéé Elczblz} ’ grubosdé ]iCZb.E’l' Uwagi o przydatnosci maszyn
warstwy przejsc warstwy przejéé
[m] PEEES [m] nEEE
Walce  statyczne | 0,1 do 0,2 4 do 8 0,1do02 [4do8 Do zaggszczania gornych
gladkie * warstw podioza. Zalecane do
codziennego wygladzania
{przywalowania) grantow
spoistych w migjscu pobrania
i w nasypie
Walce  statyczne | - - 0,2do03 | 8do12 Nie nadaja sie¢ do gruntéw
okotkowane* nawodnionych
Walce  statyczne | 0,2 do 0,5 6do8 02do04 | 6dol0 Malo przydatne w gruntach
ogumione * spoistych
Walce wibracyjne | 0,4 do 0,7 4 do 8§ 0,2do04 | 3dod Do gruntoéw spoistych
gladkie ** przydatne sg walce Srednie i
ciezkie,
Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6 3doé 0,2do04d | 6do10 Zalecane do piaskow
okolkowane ** pylastych 1 glindastych,
pospolek gliniastych i glin
piaszczystych
Zageszezarki 0,3do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich
wibracyjne ** przekopdw
Ubijaki 0,2do04 2do4 B1do0,3 [ 3dos Zalecane do zasypek waskich
szybkouderzajgce przekopow

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.
**} Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubodci 215cim, clenisze warstwy nalezy zageszezaé statycznie,
2%} Wartodcel orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odeinku probnym
3.3, Sprzet do wykonania rob6t w gruntach skalistych
Wykonawea przystepujgcy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien wykazaé sie dodatkowo,
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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sprezarek spalinowych,
—  mlotow mechanicznych,
—  zrywarek mechanicznych,
—  wiertarek mechanicznych i wiertnic,
- $rodkow do zaladunku i transportu gruntu skalistego.

3.4, Sprzet do przenoszenia i uldadania geosyntetyléw

Do przenoszenia i uldadania geosyntetykow, jesli s wymagane, Wykonawca powinien uzZywaé
odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu moggcego
spowodowadé uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. FTRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu pedano w SSTWIORB D-M-00.00.00 . Wymagania ogone” pkt 4.

4.2. Transport grunfow

Wybdr srodkdw transportowych oraz metod transporiu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materialu),
jego objetosed, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglodei transportu. Wydajnoséé Srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnodel sprzgtu slosowanegoe do urabiania 1 wbudowania gruntu (materiahu). Materialy
sypkie nalezy przewozié w sposéb eliminujgcy mozliwosé wysypywania, pylenia oraz innego zanicczyszczenia
Srodowiska.

Zwigkszenie odleglodci {ransportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszezet Wykonawcey,
dotyczaeych dodatkowe] zaplaty za transport, o ile zwiekszone odleglodei nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismic
przez Inzynicra,

4.3, Skladowanie gruntu

Wykonawea powinien we wilasnym zakresie przygotowaé i zapewni¢ oddzielne skladowanie gruntéw i materialow
przydatnych oraz gruntow i materialéw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Skladowanie gruntdw i materialow przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznoscl wykopow i
nasypow. Grunt podezas skladowania powinien byé chroniony przed negatywnym wplywem czynnikow atmesferycznych
w celu unikniceia jego degradacii,

4.3. Transport i skladowanie geosyntetyliow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie 1 zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w spos6b nie powodujgey mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do

whudowania,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

Wykonawca musi prowadzié roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajacych z przepiséw
obowigzujacych w zakresie ochrony srodowiska, Podstawowe czynniki, ktore nalezy uwzglednié¢ to: halas, sposéb
prowadzenia robot w gruttach lub materialach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszezeniem Srodowiska lub z
zastosowaniem takich gruntéw lub materialdéw, pylenie, ochrona wad gruntowych oraz wplyw wibracji | uzycia materiatdéw

wybuchowych na otoczenie, w tym na istnicjace obickty budowlane.
Wykonawca ma obowigzek zachowaé szcezegdlng ostrozno$é w czasie wykonywania robot ziemanych w

sgsiedziwie obiektow takich jak konstrukeje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. Czynnosci przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze,
Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wylconania okre$lono w SSTWIORR 13-01.00.00 , Roboty przygotowawcze”

2]

Przed rozpoczeciem robdt ziemmnych nalezy ocenié wplyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podezas
opadow, zaleznie od ich intensywnofci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robdt ziemnych, prowadzonych w gruntach lub
materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczeciem rob6t w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaly lub materiatu, ktory
bedzie poddany odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaly lub materialu do budowy nasypéw oraz
wyboru wlasciwej metody prowadzenia robot oraz sprzgtu.

Wykonanie wykopdw mozna rozpoczaé po przygofowaniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera miejsca
czasowego skiadowania odspojonego gruntu, miejsca odkladu lub powierzchni terenu, na ktérej bedzie
wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego sprzetu do ukiadania i zageszezania warstw nasypu
lub odldadu.
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5.3, Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robét ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie zanieczyszezonych gruntow,
materialow lub wody to Wylkonawea przedstawi do akceptacji Inzyniera sposob postepowania, obejmujacy ich zbadanie,
odspojenie, usunigcie, transport i utylizacje lub skladowanie. Wykonawca uzyska zgode wiasciwych organéw ochrony
Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszezonymi gruntami, materialami lub woda

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robot ziemnych, na wykopaliska archeologicune,
roboty powinny by¢ wstizymane do czasu podjecia przez Wojewddzkiego Konserwalora Zabytkow
odpowiednich decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ na materialy niebezpieczne, w tym grunty skazone,
Wykonawea powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowicdnie shizby. Wykonawca
powinien podjaé wszelkie $rodki w celu bezpiccznego przekazania i skladowania takich materialéw po
konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostanie stwicrdzone wystepowanie urzadzen podziemnych
nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne), wodwcezas roboty nalezy przerwaé, powiadomié Inzyniera, a dalsze prace prowadzié po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadz6r nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robét ziemnych na $mieci nalezy je usungé i wywiezé na miejsce
wskazane prze Inzyniera.

5.4, Projekt rob6t ziemnych

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt
robdt ziemnych okreslajgcy proces wykonania budowli ziemnych bedacych przedmiotem kontraktu, w oparciu
o nastgpujace gléwne clementy: badania geotechniczne, ST, wymagania dla materialu nasypowego, rysunki,
bilans mas ziemnych, zakres wykorzystania gruntéw z wykopdéw, plan organizacji robot ziemnych,
harmonogram robot i ocene wplywu robét ziemnych na érodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa robdf ziemnych

Niezaleznie od budowy wrzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, wjetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktore Zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwaly
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigeia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt, bez jakichkolwiek dedatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Dopuszeza si¢ uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materialow za zgoda Inzyniera, jezeli zaproponowany przez
Wykonawee sposob jest poprawny technicznie i zapewni przywr6cenie wlasciwosci umozliwiajacych wbudowanie
grantow lub materiatow,

Odprowadzenie wod do istniejgeych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone

uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
Odwodnienie robdt ziemnych powinno byé realizowane na podstawie projekiu odwodnienia robét ziemnych

przedstawionego przez Wykonawce.
5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopéw do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub
na polecente Inzyniera tylko wowczas, gdy stanowis nadmiar objgtodci robot ziemnych i nie zostang
zagospodarowarne na placu budowy.

Jezeli grunly przydatne, uzyskane podezas wykonania wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do
dostarczenia na wlasny koszt rownowainej objetodci gruntéw przydatnych ze Zrddel  wihasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny byé
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Wykonawea proponuje i przedstawia do akceptacji InZyniera sposéb zagospodarowania gruntéw
przeznaczonych na odklad wraz z miejscem odkiadu. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktdrych czasowa nieprzydatnodé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosei.
Zasady wykonania odktadu okreslono w SSTWIORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw.”
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5.7. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowa 1 ST, Szerokodd
dna i glehokoéé rowu nie moga r6znié si¢ od wymiardéw projektowanych o wigcej niz = 5 cm, a pochylenie podluzne rowu
o wiecej niz 0,05%.

Wykonawca jest zobowigzany uirzymywaé droznosé rowéw w czasie realizacji inwestycji w zakresie
wynikajgcym z wplywu roboét na funkcjonowanie istnicjacego uktadu odwodnienia.

5.8. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukladaé laczac je na zaklad zgodnie z dolumentacja projektowsa 1 ST. Jezeli
dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej, przylegajace do siebic arkusze lub pasy geosyntetykdw
nalezy uktada¢ z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta. Wielkosé¢
zakladu pasm geosyntetyku uldadanych na stabilnym podiozu nie powinna by¢ maiejsza niz 30 cm. W
przypadku obnizonej nosnosei warstwy, na ktorej jest ukladany geosyntetyk, wielkos¢ zakiadu powinna byc
odpowiednio zwiekszona, aby w calym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemne] zostala zachowana
ciaglos¢ warstwy geosyntetyku.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem, przykryé to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dhugosci i szerokodct wigkszej o 100 ¢cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie ulozenie geosyntetyku powinna byé réwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowad uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukiadania lub pracy. Metoda ukiadania
powinna zapewni¢ przyleganic geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukladana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie nalezy naciggad Iub powodowaé ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) fub nad dolami.
Nie dopuszeza sig ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntem nasypowym niezwloczaie po wlozeniu,

Pasma geosyntetykdéw pelniacych funkcje zbrojenia skarp, nalezy ukladaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej. Konieczna jest jednoznaczna informacja dotyczaca kierunku ulozenia
pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkeji, diugosci pasm oraz sposobu ich gczenia (na
styk, z zakladem lub z odstgpem). Jezeli brak takiej pelnej informacji, zostanie ona uzupelniona przez
projektanta.

Nie dopuszeza sig ruchu  pojazdéw  bezpodrednio po ulozonych geosyntetykach. Warstweg
geosyntetykéw nalezy, niezwlocznie po ulozeniu, przykry¢ gruntem lub materialem stosowanym do budowy
nasypu. W przecigtnych warunkach minimalna grobosé warstwy uloZzone] na warstwie geosyntetykow
umozliwiajgca dopuszczenie ruchu pojazddw wynosi [5cm.

5.9. Wymagania dofyczace zageszezenia
5.9.1. Okredlanie wskaznika zageszczenia metoda Proctora

Roboly ziemne nalezy wykonaé w sposéb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow
zageszezenia s korpusu ziemnego, okreslonych w ST, Wskaznik zaggszezenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami
podanymi w normic BN-77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4.21, przy czym badania
wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestoscei objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzié wg normy PN-B-
04481 [7], pkt 8 (dla gruntéw) i wg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotnosci
optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntdéw 1 mieszanek kruszyw oraz wartosci
wskaznika zageszcezenia Is nalezy stosowaé badanie Proctora i energi¢ zaggszezania okolo 0,6 M/m’,

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢c w odniesieniu do calej objetosei nasypu i do glebokodei 0,5
metra w podiozu nasypu oraz do glebokosei 0,5 metra od spodu konstrukeji nawierzchni w wykopach i
miejscach zerowych, Szezegdlowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszezenia Is w wykopach
podano w SSTWIORB D-02.01.01 [3]. Szczegdlowe wymagania dotyczgee wartodei wskaznikéw zageszezenia
Is w nasypach podano w SSTWIORB D-02.03.01 [5].

5.9.2. Ocena stanu zaggszczenia na podstawie wskazaika odksztalcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robdt oraz duzej jednorodnodei gruntu/materialy w ocenianej
warstwie, dopuszcza sig, za zgoda Inzyniera, kontrolg 1 oceng stanu zaggszczenia warstw gruntéw lub
materialow na podstawie wskaznika odksztalcenia lo. Dopuszezenie tej metody wymaga potwierdzenia na
odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera wartodci wskaznika odksztalcenia, stanowigcych kryterium
akeeptacji stanu zageszezenia, w odniesieniu do gruntéw 1 materialdw stosowanych w konkretnym przypadku.
Wskaznik odksztalcenia nalezy obliczaé wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4.23 na podstawie wartosci
moduléw odksztalcenia oznaczanych pod obciazeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie
modulu odksztalcenia odnosi si¢ do no$nodei warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu
badanego na podstawie wskaznika odksztalcenia mozna vzna¢ za miarodajng w odniesienin do kryteriow
okre$lonych w SSTWIORB, jezeli wilgotnos$é gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od
wilgotnosci jaka mial on w czasie zaggszezania oraz jest od niej nizsza nie wigeej niz o 2%.
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Zaggszezenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spelnione wymaganie dotyczace
maksymalnej wartosci wskaznika odkszialcenia lo oraz minimalnej wartodei witdrnego modulu odksztaleenia
E2.

Orvientacyjne, maksymalne wartodei wskainika odksztalcenia, w zaleznodci od rodzaju gruntu fub

innego materiatu w badanej warstwie, okreslono w tabelj 4.
Tabela 4. Maksymalne wartosci wskaznika odksztaicenia w drogowych robotach ziemnych

. Maksymalna wartoscé
Grunt tub material y oy
wskaznika odksztalcenia fo
Grunty niespoiste oraz wymagania Is > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakoficzenia 97
zageszezania ’
Grunty drobnoziarniste o réwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréZnicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4.0
. . . . warto§¢ nalezy okreslié na
Grunty 1 materiaty antropogeniczne . f
podstawie badan

5.9.2.1. Oznaczenie modulu odksztalcenia podioza przez obeigzenie plyta pod obcigzeniem statycznym

Oznaczenie modulu odksztalcenia podloza przez obciazenie plyta pod obcigzeniem statycznym nalezy
wykona¢ wg procedury zawartej w zalgczniku B do normy PN-S-2205,

5.9.2.2. Oznaczenie moduty odksztatcenia podioza pod obcigzeniem dynamicznym lekkg plytg (LPD)

Badanie lekkg plyta dynamiczng (LPD) mozna stosowaé wylacznie w kontroli warstw wykonanych z
gruntow i materialdw nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowaé plyte o
srednicy 30 em. Glgboko$¢ oddzialywania LPD jest réwna srednicy plyty. Oznacza to, ze w przypadku
stosowania plyty o Srednicy 30 em nie nalezy poddawaé¢ badaniu warstw grubszych niz 30 em. W przypadku
badania warstw ciefiszych niz $rednica plyty nalezy wykluczy¢ mozliwosé wplywu warstwy lezacej nizej na
wynik oznaczenia. Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy scile przestrzegaé
procedury oznaczania moduluy odksztalcenia podloza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez
producenta w instrukeji stosowania urzadzenia. Badanie LPD moze byé wykorzystane jako posrednia metoda
oceny zaggszczenia i/lub nosnosci warstwy na podstawie zaakeeptowanych przez Inzyniera korelacji wartosei
dynamicznego modutu odksztaicenia Evd z wartosciami wskaznika zageszezenia Is i/lub wtdrnego modulu
odksztalcenia E;. Uwzgledniajac zrdznicowanie konstrukeyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako lekka
plyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowaé jeden typ wrzadzenia. W przypadku stosowania
plyt LPD o roznych konstrukcjach korelagjg nalezy ustali¢ dia kazdego typu urzgdzenia.

5.9.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zaggszczenia na podstawie stopnia zageszczenia okreslonego w
badaniu sondg dynamiczng

Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypéw wykonanych z gruntéw
nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowaé sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sonda
dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452 [21]. Orientacyjng warto$é wskaznika zageszezenia I, mozna
okresli¢ na podstawie zaleZznosci korelacyjnej:
15=0,818/(0,958-0,1741p)
gdzie:

Ip. stopieft zaggszezenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzef miota (Ng) potrzebng do
zaglebienia koficdwki o 0,1m (sondy DPL, DPM]}, 0,2m (DPSH) na podstawie wzordw:

DPL  Ip=0,071+0,429 log Ny

DPM  Ip=0,176+0,431 log Ny

DPH Ip=0,271+0,441 log Nk

DPSH 1p=0,196+0,441 log Ng

Wyniki sondowania nalezy interpretowaé dopiero ponizej glebokodci krytycznej (tc) wynoszacej dla
sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH te=1,0 m, dla sondy DPSH te=1,5.

5.10. Wymagania dotyczace noSnosci

Wartos¢ wtornego modutu odksztalcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu do
ktorych okreslono wymég dotyczacy minimalnej wartosei widrnego modufu odksztalcenia E,. Szczegolowe
wymagania dotyczgce wartodci wtdrnego modulu odksztatcenia I; w wykopach podano w SSTWIORB D-
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02.01.01. Szczegdlowe wymagania dotyczace wartosei modulu odksztalcenia E;w nasypach podano w
SSTWIORB D-02.03.01. Roboty ziemne nalezy wykonaé w sposob zapewniajacy uzyskanie nosnosci podioza
gruntowego nawierzchni, okresfonej wartodeig wtdrnego modulu odksztalcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w
projekcic konstrukeji nawierzehni. Nie dopuszeza sie redukeji grubodei warstw konstrukeji nawierzehni w
przypadku stwierdzenia wigkszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni.

Oznaczenie witérnego modulu odksztalcenia podloza nalezy wykonaé wg procedury zawartej w
zalgezniku B do normy PN-5-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkeie 5.9.2.2, dopuszeza si¢ kontrole i ocene nosnosci na
powierzchni warstwy gruntu/materialu na podstawie oznaczenia wartosci modulu dynamicznego Evd z
zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odeinku prébnym 1 akceptacji przez Inzyniera
korelacji wartosci wiornego modulu  odksztalcenia E2, stanowigcych kryterium akeceptacji nosnosci, z
wartosciami modulu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntdéw i materialéw stosowanych w konkretnym
przypadku i okre$lonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukeji) LPD. W przypadku stosowania plyty
LPD nalezy uwzglednié wlasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.

Warto$¢ modulu Evd mozna uznaé za miarodajng, jezeli wilgotnosé gruntu/materialu warstwy w czasie
badania nie jest nizsza o wigeej niz 2% w stosunku do wilgotnosei jaka mial on w czasie zageszczania.
Dopuszezenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowac z zapisami pktu 6 niniejszej SSTWIORB.

5.11, Odklady
5.11.1. Warunki ogdlne wykonania odkladow

Roboty omdwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub imnymi materialami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetodei gruntow przewidzianych do wbudowania,

b} sg nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowy trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachadzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwezas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.11.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwoéei wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowg i odpowiedniini zasadami, dotyczgcymi wbhudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazéwkami
Inzyniera,

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetodci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
migjsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglo$¢ podnédza skarpy odkladu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczainych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykona¢ tylko od
gorngj strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczgscicj
wigjacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odkiad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawceg.

5.11.3. Zasady wykonania odkladow
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Wykonanie odkladow, a w szczegdlnosel ich wysoko$é, pochylenie, zageszezenie oraz odwodnienie
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono
maczcj, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [6], to znaczy odklad powinien by¢é
uformowany w pryzme o wysokodci do 1,5 m, pochyleniu skarp od Ido 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odkladéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
fub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byé¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne Iub inne przyczyny uniemoziiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformufowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowcj, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkfad Wykonawea powinien upewnic sig, Zz¢ spelnione sg warunki
okreslone w pkeie 5.11.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnoéci w calosei
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kottroli jakosdci rob6t podano w SSTWIORE D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania i pomiary dzielg sig na:

a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wiasnego nadzoruy,

b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajgcego,

W przypadku badafi kontrelnych, pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiardw na miejscu budowy
zajmuje si¢ laboratorium wskazane przez Zamawiajgcego przy udziale lub po peinformowaniu przedstawicieli
Wykonawey.

¢} badania i pomiary kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badafi fub pomiardw kontrolnych nie jest reprezentatywny dia
ocenianepo odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych
dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez laboratorium Zamawiajgcego. Strony kontrakiu
decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odeinkow cze$ciowych ocenianego odcinka budowy,
tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odeinek czgdciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
Jjednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odeinek ten nie powinien byé mmniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowigce powtdérzenic badan fub pomiaréw kontrolnych i/fub kontrolnych dodatkowych na
wniosek Inzyniera lub Wykonawey, gdy majg oni uzasadnione watpliwosei co do wynikéw tych badad. Badania i
pomiary wbitrazowe wykomuje bezstronne, akredytowane laboratorium, kitdre nie wykonywalo badan lub pomiardw
konirolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.2, Badania maferialow
6.2.1. Badania gruntdw i materialdw antropogenicznych

Grunty z wykopow we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w opareiu od
tabele 1 i 2 niniejszej SSTWIORB D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowaé na odklad lub do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntoéw lub materialéw antropogenicenych do dedykowanej warstwy nasypu powinno odby¢ sie na
podstawie paramefrow zbadanych metodami laboratoryjnymi wg SSTWIORB D-02,03.01 pkt.6.3.2,

Wykonawca przedstawl wyniki badan do akeeptacji Inzynierowi.

Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materiatéw gruntowych.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

W przypadku stosowania geosyntetykow i wszelkich innych materialéw, dla ktérych wymagane jest
przedstawienie dokumentéw dopuszezenia do stosowania zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanyeh [24], Wykonawca
przedstawi odpowiednie dokumenty (deklaracje whadciwodei uzytkowych), a takze, w przypadku gdy jest to wymagane w
dokumentacji projektowej, wyniki badan producenta lub wiasne potwierdzajace zgodnoéé materialu z wymaganiami
dokumentacji projektowej lub ST.

6.3. Badania i pomiary w trakcic realizacji robét ziemnych

W tralkcie prowadzenia robét nalezy sprawdzaé na biezgco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega
na kontroli zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.9 niniejszej SSTWIORB oraz z dokumentacja projektowa
i projektem odwodnienia.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

—  wiasciwe ujecie 1 odprowadzenie wdd opadowych,
—  wilasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych,
—  wladciwe prowadzenie prac, aby nie powodowaé nawadniania gruntdw w wykopie Iub w nasypie.

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakodel wykonania robdt okreslono w pkeie 6 SSTWIORB D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
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6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasic odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dekumentow
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zaggszezenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadlo nalezy
sprawdzi¢ wykonanic 1 umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej SSTWIORB.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabele 5.
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Tabelu 5. Czesiotliwasé oraz zalres badail | pomiardw wykonanveh robét ziemmpeh

Minimaina czestotliwosé badan | Tolerancje
Lp. | Badana cecha . . e .
i pomiaréw wylkonania robot
1 Szerokos¢  korpusu | Pomiar tadma, szablonem, fatg o dlugosei | <+5 cm
drogowego 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
odstgpach co 200 m na prostych, w
2 Odchylenie osi | punktach gléwnych tuku, co 100 m na i <+5cm
korpusu ziemnego fukach o R 2100 m co 50 m na lukach o R
<100 m oraz w miegjscach, ktére budza
3 Szerokosé dna rowow | watpliwosci <t+5 cm
4 Rzedne powierzchni Nie wigcej niz 3 cm
korpusu drogowego lub +1 em
5 Pochylenie skarp <H0% wartodci
pochylenia
6 Réwnose gornej <3com
powierzchni korpusu
drogowego
7 Rownosc skarp =<Z10cm
8 Spadek podiuzny | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach | Nie wigcej niz 3 cm
powierzehni korpusu | co 100 m oraz w punktach watpliwych lub +1 em
drogowego lub dna
Fowu
9 Pochylenie Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach | <20,5%
poprzeczne  gbrnej ! co 100 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu
drogowego

6.4.2. Zageszezenie gruntu

Zaggszczenie materiatu nasypowego, gruntu podloza pod nasypem oraz podloza gruntowego nawierzchni w
wykopie okresla sig na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Badanie wskaZnika zaggszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkeie 5.9 niniejszej
SSTWIORB. W raporcie z badaf nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos¢ badanego gruntu. Wykonawea do
odbioru budowli ziemmnej przedstawi wyniki badaf wskaznika zageszezenia kazdej warstwy., Czestotliwo$é badafi
wskaznika zageszezenia powinna byé nastepujaca:

—  w wykopach i dla gérmej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m® powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmnie]j 3 badania na dzienne] dzialce roboczej,

—  dla pozostalych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m* powierzchni zageszczonej warstwy, jednak
co ngjmniej 3 badania na dziennej dziatce robocze;j,

Ponadto badanie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.
Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikéw badania z wymaganiami ST. Jezeli dopuszczono kontrole zageszezenia na podstawie
wskaznika odksztalcenia lo, to wymaga si¢ aby czestotliwos¢ badaf byla nie mniejsza niz okreélono powyzej w
odniesieniu do badania wskaZnika zageszczenia s,

6.4.3. Nosnos¢ podloza gruntowego

Nosnos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji projektowej. Nosnosé okresla sie na
podstawie wartosci widrnego modutu odksztalcenia E,. Badanie modutu odksztalcenia E, nalezy przeprowadzic¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w pkcie 5.10 niniejszej SSTWIORB. Wykonawca do odbiorn budowli ziemnej przedstawi wyniki
badan nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaty zakryte wyzej lezacymi warstwami
do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosno$é na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢
okrestona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czgstotliwosé badan noénosci powinna by¢ nastepujaca:
nie mniej niz jeden raz na 1000 m” powierzchni w przypadkn badania na powierzchni podloza gruntowego
nawierzchmi,

—  nie mniej niz jeden raz na 2000 m” powierzchai w pozostatych przypadkach,
—  w miejscach wskazanych przez Inzyniera,

Za zgody Inzyniera dopuszeza sig stosowanie innych metod do oceny nosno$ci wykonanych warstw, po
skorefowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszej SSTWIORB, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych
w robotach ziemnych gruntéw i materialéw antropogenicznych.
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6.5, Sprawdzenie wylkonania ulcopu, dokopu i odkiadu

Sprawdzenie wykonania vkopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robdt i wykonanego ukopu lub
dokopu z wymaganiami sformulowanymi w dokamentacji projektowej i SSTWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwrocié
szezegblng uwage na sprawdzenie:

—  zgodno$cei i rodzaju gruntu z dokumentacja projekfows,

—  zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
— odwodnienia,

—  zagospodarowania terenu po zakeficzeniu eksploataci ukopu.

Sprawdzenie wykonania odldadu polega na sprawdzeniu zgodnoéei robot 1 wykonanego odkladu z wymaganiami
sformutowanymi w dokumentacii projektowej 1 SSTWIORB. W trakcic koniroli nalezy zwrocié szezegdlng uwage na:
—  prawidlowe usytuowanie i ksztalt geometryczny odlkiadu,

odpowiednie wbudowanie gruntu,
— odwodnienie,
—  wlasciwe zagospodarowanie odidadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmizru robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogobine zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu & daly wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sy wyniki badan i pomiardw kontrolnych, badan i pomiaréw koatrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbidr robdt zanikajgeych lub ulegajacyceh zakryeiu

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami SSTWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" oraz niniejsze] SSTWIORB.

Gotowosé danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdZniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcic Inzyniera. Jakosé
i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3.04dbidr cze¢sciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny

Roboty objete niniejsza SSTWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktdry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardw, badai i oceny wizualnej,

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej konfroli jakosct robot oraz
dokumentacj¢ projektowa z naniesiomymi zmianami i tzupelnieniami dokonanymi w frakcie robét

(dokumentacje powykonaweza).
Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy

zakonczenia wszystkich robot zwiazanych z niniejszg SSTWIORB, a takze spetnienie wymagan okre§lonych w
dokumentacji projektowej i niniejszej SSTWIORB

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajgce wymagain okreslonych w ST),
to Inzynier wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej
ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkiem 6 niniejsze
SSTWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne.

Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wplywu na trwalosé, przedstawic
spos6b naprawienia wady Iub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowanie programu
naprawczego wyraza zgode Inzynier. W przypadku braku zgody Inzyniera na zastosowanie programu
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napraweczego, wszystkic materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
SSTWIORB zostang odrzucone, Wykonawcea wymieni materialy na wladciwe i wykona prawidlowo roboty na
wlasny koszi, Jezeli wymiana materiatow niespelniajacych wymagai lub wadliwie wykonane roboty spowadujg
szkodg w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie wykonane

przez Wykonawcee na jego koszt.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkows podane w SSTWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-

02.03.01 pkt 9.

18, PRZEPISY ZWIAZANE

[0.1. SSTWIORB (szczegolowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych)

1. D-M-00.00.60. Wymagania ogdine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
4. D-02.02.01 Wykonanie wykopdw w gruntach skalistych

5. D-02.03.01 Wykonanie nasypdw

10,2, Normy

6, PN-5-02205:1998
7. PN-B-04481:1988
8. PN-IEN-13251:2016

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Granty budowlane. Badania probek gruntéw

Geotekstylin 1 wyroby pokrewne - Wilasciwosci
odniesieniu do wyrobdw stosowanych w  robotach
tundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

Drogi samochodowe. Oznaczenje wskaZnika piaskowego
Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania [aboratoryjne gruntow -
Czgé¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow

wymagane w
ziemnych,

9. BN-64/8931-01
0. PN-ENISO 17892-4:2017

11, BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszezenia pruntu

13, PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwodel kruszyw — Czesé 10 Qznaczanie
skiadu ziarnowego - Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-8:2013 Badania geometrycznych wiasciwodei kruszyw - Cze$é 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego

15, PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Czedd 2: Metody
badan laboratoryjnych gestodei na sucho 1 zawartodci wody -
Zageszezanie metoda Proctora

6. PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych wladciwodei kruszyw - Crzeéé | Analiza
chemiczna

17.  PN-ENISO 17892-1:2015 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw -
Czesé 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej

18.  PN-EN 1097-5:2008 Badania mechaniczaych i fizycznych wlasciwosel kruszyw -- Czeéé 5.
Oznaczanie zawartoéci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

19.  PN-ENISO Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryine gruntéw -

17892-12:2018 Czgse [2: Oznaczanie granic pltynnodei 1 plastycznodci

20. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane -- Badania wiadciwoécei fizycznych -- Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnodci

21, PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe

10.3. Inne dokumenty

22,

23.

24.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zalgcznik do zarzgdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r,

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgeznik do zarzadzenia Nr30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 «,

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz, U. z 2016 1., poz. 1570 z p6in. zm.)
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1 WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specytikacji technicznej (SSTWiORB) sg wymagania dotyczace
wylkonania 1 adbioru wykopow w gruntach nieskalistych przy realizacji zadania pn.:
e L Budowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Ratyczow (dzialka nr. 322)%.
e, Przebudowa drogi wewnetrznej w niiejscowosci Ratyezow (dzialka 315)”.
o Preebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Pukarzow”,

L.2. Zakres stosowania SSTWIORDB

Szezegdlowa specyfikacja techniczna (SSTWIORB) jest materialem pomocniczym do  opracowania specyflikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i reatizacii robdt na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog 1 obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SSTWIORB D-02.00.01 pkt 1.4,

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w SSTWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace materialéw okresiono w SSTWIORB D-M-00.00.00 i D-

02.00.01 pkt 2.
Wymagania i ustalenia dotyczace wykorzystania gruntow, w tym wskazania materialow do ulepszenia

gruntdw podloza, okreslono w SSTWIORB D-02.00.01 pkt 2.2,

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okresdlono w SSTWIORB  D-02.00.01 , Roboty

ziemne”, pkt 3.
Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materialéw przeznaczonych do

whudowania w nasyp z uwzglednieniem odlegloéei transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub
materiaty antropogenicznego, objetosci materialu do przemieszezenia oraz charakterystyki drog transportowych

(pochylenia, podatnos¢ na zmiane stanu).

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SSTWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady prowadzenia robdt

Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w SSTWIORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Odspajanie gruntdw nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢é do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z dokumentacji
projektowej ani na glebokos§¢ wigksza niz okreslono w dokumentacii projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja,
nalezy odtworzyé zbednie usuniete strefy z materiatu o nic gorszych wlasciwoseiach niz material rodzimy, ktory
zostal odspojony. W razie potrzeby nalezy ocenié wplyw nadmiernego odspojenia gruntu na statecznosé
budowli ziemnej.

Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposéb, tak aby grunty i materialy
przeznaczone do whudowania w nasyp nie utracily przydatnosci i aby grunty o réznym stopniu przydatnosei do
budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
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powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspajac tylko do glgbokosdei 0,5 m powyzej projektowanych
rzgdnych gornej powierzehni podloza gruntowego nawierzchni. Odspojony grunat przydatiy do budowy nasypu,
ktdrego czasowa nieprzydatnodé wynika jedynie z zamarznigeia, nalezy pozostawié do czasu rozmarzniccia i
osuszenia, a nastepnie whudowad w nasyp.

O ile w dokumentacji projektowej nie okre$lono inaczej, wykonywanic wykopéw mozna wstrzymaé na
dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych
spodu konstrukeji nawierzchni,

Ostateczne uksztaltowanie niwelety robdt ziemnych w wykopie powinno byé wykonane w takim
okresie, aby po zakonheczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania pierwszej warstwy
nawierzchni.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowg wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podioza, wykopy
nalezy wykona¢ lub ostatecznie uksztaltowaé ich powierzchnie sposobem rgeznym, Urobek z wykopéw
wykonywanych recznie nalezy odklada¢ na powierzchni terenu w bezpiccznej odleglosei od krawedzi wykopu,
nie zagrazajqcej statecznodci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do
wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpicczenie przed mozliwym splywem wody opadowej do
wykopu.

5.3. Wykonywanie skarp wykopow

Sposob wylconania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznoéé w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgeych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia jub
innych odstepstw od dokumentacji projektowe]j obciaza Wykonawce.

Strome skarpy powstale w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materiatu nie powinny byé
pozostawione na diuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciggly, strome skarpy muszg
by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robét. Wysokosé stromych skarp
uksztaltowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metrow, Skarpy takie musza byé
zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pryzmg gruntu.

Jesli w dokumentacji projektowej przewidziano umocnienie skarp wykopéw nalezy wykonaé je jak
najszybciej zgodnie z dokumentacjg, wg odrebnej SSTWIORB.

5.4, Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi wmozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety,

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw
wykonywania innych robot na spemienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe j
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych,

Pochylenie podluzne dna rowu nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 0,05%. Dokladnosé
wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okredlong dla skarp wykopéw w SSTWIORB D-02.00.01. , pkt.6.4.1.

5.5. Wymagania dotyczgce zageszezenia i no$nofci podloia gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach
zerowych robdt ziemnych

5.5.1. Wymagania odnosnie do zageszezenia podioza

Zaggszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,

dotyczgce minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tabeli 6.
Tabela 6. Minimalne wartosci wskainika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:
Kategoria ruchu
Strefa podloza gruntowego KR;“KBL Z,J%Zdy ’
chodniki, $ciezki 3 4 K
rowerowe, ciagi KR3 - KR KR3 - KR7
pieszojezdne,
korpusu ponizej spodu konstrukejii 1,00 1,00 1,00
nawierzchni do glebokosci 0,2 m lub
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do glebokodci rownej  gruboscei
warstwy ulepszonego podloza, o ile
wystepuje

nize, do glebokodei 0,5 m 0,97 1,00 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed vlozeniem konstrukeji nawierzehni nalezy je dogesci¢ do wartosei 1y, podanych w
tabeli 6. _

Jezeli wartodci wskaznika zapeszezenia okreslone w tabeli 6 nie mogg by¢ osiggnigte przez
bezpodrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgcego uzyskanic wymaganych wartosei wskaznika zageszezenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o
ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akeeptacji Inzynicrowi.

Inzynier moze dopuécié kontrole zageszczenia po uwkozeniu i zaggszezeniu wyzej lezgcej warstwy.
W takiej sytuacii wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbgdnym zakresic usunigta w celu okresienia osiagnigtego
wskaznika zageszezenia I warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana wartos¢ wskaznika zageszezenia zostanie
osiggnicta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto§¢ wskainika zageszezenia nie zostanie
osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa ulozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

Dopuszeza sie ocene stanu zageszezenia gruntu na podstawie warto$el wskaznika odksztatcenia lo
wedtug zasad i kryteriow okresfonych w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine” w
Pkt.5.9.2,

5.5.2, Wymagania odnosnie do nosnoséci podloza gruntowego

Nosnos¢ podioza gruntowego nawierzchni nalezy okreslic na podstawie oceny wartosci wtornego
modufu odksztalcenia E2 oznaczonego wedlug zasad okreslonych w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne,
Wymagania ogolne” pkt,5,10.

Wymagana wartosé¢ E2:

- dla ruchu KR3 - KR7, musi by¢ okreS$lona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym
minimalna wartos¢ E2 na gornej powierzchni podloza gruntowege nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa.
W dokumentacji projektowej moze zostaé okreSlona wyzsza wartosé E2, jezeli zostala ona przyjeta w
projekeie konstrukeji nawierzehni,

- dla ruchu KR1 — KR2 minimalna wartos¢ EZ na gornej powierzchni podloza gruntowego nawierzchni must
byé okredlona przez projektanta w dokumentacji projektowej.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podioza to nalezy okreslic noénos¢ gruntu
rodzimego pod tg warstwa, Wymagana wartoé¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez projektanta w
dokumentacji projektowej. Stwierdzona wartodc E2 nie moze by¢ mmiejsza niz przyjeta w dokumentaci
projektowe]. Jezeli stwierdzona warto§é E2 jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawea zaproponuje do
akeeptacji Inzyniera sposdb uzyskania wymagane] no$nosci.

Jezeli w dokumentacji proiektowej uzyto pojgcia ,grupa nosnosci podloza™ w celu okreslenia nosnosci
gruntu rodzimego, to wartosci wtdrnego modutu odksztafcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie mogg
by¢ mniejsze niz podano w tabeli 7.

Tabela 7. Minimalne wartosei wiornego modulu odksztalcenia E2 na powierzehni gruntu rodzimego w zaleznodei od grupy
nosnosci podioza G

Lp. | Grupa nosnosei podioza Wartos¢ E, [MPa]
] Gl 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

Za zgodg Inzyniera dopuszeza si¢ badanie nosnosci podloza z zastosowaniem lekkiej plyty
dynamicznej, zgodnie z SSTWIORB D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne., pkt.5.10.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszezaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$é warstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszeza sig po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgeych te czynno$é budowlang. Moze odbywa¢ sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
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2-4-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
Naprawa uszkodzent powierzehni robdt ziemnych, wynikajgeych z niedotrzymania podanych powyze]
warunkéw obeigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.7. Post¢powanie z materialem gruntewym z wykopu

Materiat gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zostaé wykorzystany w maksymalnym stopniu
zgodnie z SSTWIORB D-02.00.01. pkt.5.6., a jego przydatnosé do budowy nasypow powinna zostaé okreslona
na podstawie SSTWIORB D-02.00.01. pki, 2.2,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogélne zasady kontreli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wylkopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej 1 ST. W czasie kontroli szezegdlng uwage nalezy zwrécié na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznodci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) dokiadnodé wykonania wykopow (usytuowanie i wykoficzenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.

W czasie realizacji robdt Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé przydatno$é gruntow, skat lub
materialow pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagaft okreslonych w
SSTWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 2 oraz w dokumentacji projektowe;,

6.3.Badania i pomiary do odbioru wykopow

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedlug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscia
okreslong w SSTWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne, Wymagania ogdine”, punkt 6 i wymagan okreslonych w
punkcie 5 niniejszej OST

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m’ (metr szedcienny) wykonanego wykopu

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podane w SSTWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SSTWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostlki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
~ wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zaggszczenic powierzehni wykopu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.
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D-M-00.00.60 WYMAGANIA OGOLNE
10, PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SSTWIORB D-02.00.0% pkt 10.
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 KORYTO WRAZ 7 PROFILOWANIEM 1 FAGESZCZANIEM PODLOZA

1 WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB
Przedmiotem ninicjszej szezegdlowej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszezaniem podloza
gruntowego przy realizacji zadania pn.:

o, Budowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Ratyezow (dzialka nr. 322)”.

o, Preebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Ratyczdw (dziatka 315)7.

e Przebudowa drogi wewnetiznef w miejscowosci Pukarzow”.

1.2, Zakres stosowania SSTWiORB

Szezegdlowa specyfikacja techniczna (SSTWIORB) stanowi obowigzujaca podstawg opracowania
szezegdlowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robét na drogach krajowych it wojewddzkich.

Zaleca sig wykorzystanie SSTWIORB przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
L.3. Zakres robdt objgtych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do wlozenia konstrukcji nawierzchni.,
1.4. Okre§lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2, Sprzet do wylkonania robot

Wykonawea przysigpujgey do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; InZzynier moze dopuscid

wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle

do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
~ walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosei gruntu podloza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace fransportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w SSTWIiORB D-04.02.01, D-04.02.02,
D-04.03.01 pkt 4.
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5 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

8.2, Warunki przystapienia do robot

Wykonaweca powinien przystapi¢ do wykonania koryla oraz profilowania i zaggszezenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszezania podioza,jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszezonym podiozu nie moze odbywac sig¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wylkonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesdniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi 1 w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzynicra. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinne umozliwiaé naciggnigcie
sznurkow fub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrdw.

Rodzaj sprzetu, a w szezegblnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboly i do trudnosel jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé rgeznie, gdy jego szerokos$¢ nic pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposéb wykonania musi byd
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasic wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie 7z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. whudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4,

5.4. Profilewanie i zageszcezanie podloZa

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszezen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzic, czy istniejace r1zedne terenu umozliwiajag
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza,

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podioze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spehiajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosei koniccznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokodciowych i zagedcié warstwe do uzyskania wartosei wskaznika
zageszezenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezpoérednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszezania. Zageszezanie podloza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszezenia nalezy okredlaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszezenia podtoza (1)

Minimalna wartosé I, dla:
Strefa Autostrad i|lnnych drég
drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mmniejszy
cigzki od cigzkiego
i bardzo
cigzki
Gorna warstwa o grubosci 20| 1,03 1,00 1,00
cim
Na glebokosei od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszezenia nalezy oprzec na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtémy
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modul odksztalcenia podieza wedlug BN-64/8931-02 ]3], Stosunck widmego i pierwolnego modulu odksztalcenia nic

powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podioza podezas zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotnodei optymalnej z tolerancjg od -

20% do +10%.
3.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podloia

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinno by¢ utizymywane w dobrym stanie.

Tezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszezeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii fub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiememu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapié¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcey, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontreli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2,

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomijardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszezegdlnienie Minimalna czgstotliwosé
badad badan i pomiardw
i pomiardéw
i Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 kin
2 | Rownosé podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna i0razynal km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe |©° 25 m w osl jezdni i na jej krawedziach dia
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostalych drég
6 Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 | Zageszezenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnosé gruntu | rzadziej niz raz na 600 m?

podloza
*) Dodatkowe pomiary spadkéow poprzeczanych i uksztaltowania osi w planie
nalezy wykonac w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokosc koryta i profilowanego podioza nie moze r6zni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5 cm.
6.2.3. Réwnosé koryta (proftlowanego podioza)

Nierownoscei podluzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrows tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrows lata.

Nierownosci nie mogg przekraczaé 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczoe koryta i profilowancgo podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moZe bvd przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla
autostrad I drog ekspresowych fub wigeej niz £ 5 cm dla pozostalych drdg.

6.2.7, Zageszezenie koryta {profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie

powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesh jako kryterium dobrego zageszezenia stosuje sig pordwnanie warto$el moduldw odksztalcenia, to
wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-

02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszezania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnoéé gruntu podloza

powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancia od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinlami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzcehnte, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebolkosci co najmniej 10 cm, wyrédwnanie i
powtdrne zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka ocbmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnoscei

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
—  zaggszezenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10, PREZEPISY ZWIAZANE
Normy

I. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obeigzenie plytg

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni
planografem i {atg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodlowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
{SSTWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukeyjnych nawierzchni przy realizacji zadania po.:

o L Budowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Ratyczow (dziatha nr. 322)™.
e Przebudowa drogi wenwnetrznej w miefscowosci Ratyczow (dzialka 315)%.
e Preebudowa drogi wewneirznef w miiejscowosci Pukarzow”,

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szezegolowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokumeni przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych wp. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszezeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych przed wlozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,
1.5. Ogélne wymagania dofyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt
1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialdw

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania it skladowania, podano w SSTWIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skrepienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje C60B10 ZM/R,
b) do skropienia warstw z mieszanek mineralno-asfaitowych:
— kationowe emulsje C60B3 ZM,
2.3. Wymagania dla materialéow

Wymagania dla kationowej emuisji asfaltowej podano wg PN-EN 12272-1 [4].

2.4. Zuzycie lepiszezy do skropienia
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzehni podano w
tablicy 11 2.
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Tablica | Zalecane ilodei asfaltu po odparowaniu wody 7 emulsji asfaltowej
Lp. | Podloze do wykonania warslwy z mieszanki z betonu asfaliowego Tlose astaltu po
odparowaniu wody kg/m?2

1 | Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0

2 | Podbuwdewa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-07

3 |Podbudowa =z <chudego betonu Iub  gruatu  stabilizowanego 0,3-0,5
wechanicznie

4 'Nawierzchnia asfaltowa o chropowalej powierzehni

Tablica 2. Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej:

'Lp. | Polgezenie nowych warstw Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji kg/m?2
1 Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
2 Asfaltowa warstwa wyréwnaweza 0,3-0,3
3 Asfaltowa warstwa wiaZgca 0,103
4 Asfaltowa warstwa $cicralna ) 0,1-03

Dokladne zuzycie lepiszezy powinno byé ustalone w zaleznosei od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakeeptowane przez Inzyniera.

2.5. Skiadowanie lepiszezy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszceza i obnizenia jego jakoscei.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszezeniem. Dopuszeza sie magazynowanie lepiszezy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano

dla zbtornikdow stalowych.
Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni

cieczy ,.kozucha™ asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzehni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszezania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szezotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzeit dwuszezotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszezgeych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezen przylegajgeych do czyszezonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
- sprgzarek,
— zbiornikdw z woda,
— szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-konftrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych
parametrow:
— temperatury rozkiadanego lepiszcza,
— ciénienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosel poruszania sig skrapiarki,
— wysoko$ei i dfugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,

— dozatora fepiszcza.
Zbiornik na lepiszeze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie

statej temperatury fepiszcza.
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Wykonawea powinien posiadaé aktuaine dwiadectwa cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnié rozkiadanie lepiszcza z tolerancia = 10% od ilosci zalozonej.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
plet 4.

4.2, Transport lepiszezy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysiernach, skrapiarkach, beczkach 1 innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnoéei nie wickszej niz | m”, a kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skiadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawicra¢ resztek innych lepiszezy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoéne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszezenie warstw nawierzchni

Qczyszezenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szcezotek mechanicznych, a w razie pofrzeby wody pod cisnieniem, W misejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszezona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza,

5.3. Skropienie warstw nawierzehni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastagpic dopiero po
wyschnigeciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akeeplaci przez Inzyniera jej oczyszezenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych rgcznie (za pomaoca weza z dysza rozpryskows).

Temperatury lepiszezy powinny miesdeié siec w przedzialach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszeza Temperatury (°C)

1 Emulsia asfaltowa kationowa od 20 do 40 7

*} W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagang leplosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed uloZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé

skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajac tylko niezbedny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci yobot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane] ilosci lepiszeza w zaleznoscei od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.3. Badania w czasie roboi
0.3.1. Badania Iepiszezy

Ocena lepiszezy powinna by¢é oparta na atestach producenta z tym, 7ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy wladciwosei lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robot

S Kontrolowane Badanie
Lp. |Rodzaj lepiszcza N

) wiasciwosci wedtug normy
! Emulsja astaltowa kationowa | lepkosé PN-EN 13808

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnodci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kentrolg ilosci rozkladanego lepiszeza wedlug metody podancj w PN-EN 12272-
[ Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszeza i kruszywa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowsg jest:
- m® (metr kwadratowy) oczyszezongj powierzehni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie 7 dokumentacjg projektowa, SSTWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* oczyszezenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszezed.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrikeyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszeza i napelnienie nim skrapiarek,
— pedgrzanie lepiszeza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

16.2. Dokumenty

4. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badai., Czeéé 1. Dozowanie 1 poprzeczny rozilad
fepiszeza i kruszywa.

5. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specytikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(SSTWIORB) sy wymagania ogdélne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznic przy realizacji zadania pn.: ,,Budowa drogi wewnetrznef
w miejscowosci Ratyezow (dziatka nr. 322)”.

1.2, Zakres sfosowania SSTWIORDB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbuddw z

kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg [31] i obejmujg SSTWIORB:

- D-04.04.02 Podbudowa z mieszanek kruszywa niezwigzanych,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji

projektowej, jako podbudowe zasadniczg wg [32).

Podbudowy stosujemy jako:

- Podbudowa zasadnicza, mieszanka niezwigzana z kruszywem C90/3 (0/31,5 mm) gr. 12, 20cm (KR 1) — cigg
picszo-rowerowy, zjazdy, jezdnia.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgoinosci kruszywa o wladciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 14 oraz w SSTWIORB
dotyczaeych poszezegdlnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

- D-04.04.02 Podbudowa z mieszanek kruszywa niezwigzanych,

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robot

Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 |, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sldadowania, podano w SSTWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania

ogbdne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SSTWIORB
dotyczacych

poszezegdlnych rodzajow podbudow:

- D-04.04.02 Podbudowa z mieszanck kruszywa niezwigzanych,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna zawierac si¢ w krzywych granicznych wg wykresu ponizej.
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Rysunek 1T Krzywa uziarnienia dla podbudowy zasadniczej

2.3.2. Wlasciwoscei kruszywa

Kruszywa powinny spetniaé wymagania okreslone w tabeli [31] dla KR-1 (w tym zjazdy i drogi boczne).
Wymogi te stosuje si¢ rowniez do kruszyw wbudowywanych w chodniki, ciag pieszo-rowerowy.

Rozdzial  w | Whasciwosé Wymagania wobes kruszywa Odniesienie do tablicy
PN-EN KR1 w PN-EN 13242-2004
13242:2004
4142 Zostaw sit# Zestaw podstawowy plus zestaw 1 Tah!. 1
4.31 Uziamzenie wg PN-EN 5331 G800 Tabl. 2
GFED
Galb
4372 Ogblne  granice 1 tolerancie | GTe20015 Tabl. 3
uziatnienia kruszywa gribego na
sitach posrednich wg  FN-EN
9331
4343 Tolerange typowego uziamienia | GTr10 Tabt. 4
kruszywa drobnego i kruszywa o | GTa20
ciaglhym uziarnieniy wg PN-EN
9331
44 Ksztalt kruszywa grubego wg PN- | Fls Tahl. 5
EM 9334
a) Maks. Warlodel | Slss Tabl. 6
wskamika  plaskodqi
fub
by Maks. Wartosci
wskaznika ksztalu
45 Kategorie procentowych | Ceon Tabl 7
zawartodcl ziaren o powierzchni
przekruszone} iub tamanych oraz
ziarer: calkowicle zaokraglomych
w kruszywie grubym wg PN-EN
833-5
15 Zawartosé pyidw wg PN-En 833- | faassrcumns Tabl. 8
1 Re—
a) W kruszywie grubym,
by W kruszywie drobnym
4.7 JakosE pylow Wadciwosé niebadana na pojedynczych frakejach, | -
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a tytko w nveszankach p. 2224

52 Odpomoss na rozdrabnianie wa | LA Tab!, &
PN-EN 10972, kalegoria nie
WY2578 NiZ

53 Odpormast na scieralnie | MoeDeklarowana Tabl. 11
kruszywa grubega wg PN-EN
1087-1

54 Gestose wg PN-EN 1047-6:2001 | deklarowana .
rozozial 7.8 (uh 9

55 Nasigklwossé wg PN-EN 1087 | WeaNR
6:2001, rozdzial 7, 8 lub 3 (& ; WhAz2 "
zaleznodci od frakeji)

f.2 Sirczany  rozpuszozalne  w | ASun Tabl. 12
kwasie wg PN-EN {744-1

B3 Calkowila zawaro$e siarki wg | Swr Tabl. 13
pri-en 1744-1

6421 Slatesi objetosd Ui Vs Tabl. 14
stalowniczego wg PN-EN 1744-
11998, rozdzial 19.3

£4.22 Rozpad krzemianowy w zu2lu | Brak rozpadu -
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-En 1744-1:1998, p. 18.1

6.4.23 hozpad Zelazawy w  zuzlu | Brak rozpadu -
wiglkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1.1998 p. 19.2

65413 Skladniki  rozpuszczalne  w | Brak substang)i szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg odrgbnych
wodzie wg PN-EN 1744-3 przepisow

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak Zadnych cial obeych fakich jak drewno, szkio i plastik, mogacych

pogorszyé wyrdh koncowy

772 Zgorzel stoneczna bazalty wg | SBia -
PN-EN 1367-3, PN-EN 1087-2

733 Mrozoodpomost  na  frakeji | Skaly magmowe i przeobrazone: F4 Tabt. 18

Skaly osadowe: F10
Kruszywa z recyklingu: F10 (F25™)

keuszywa 816 wg PN-EN 1367-1

Zalacznik  nr
C

Sklad materiatowy deklarawarny -

Zalgcznik  ar
C,
padrozdziat
C.34

Wiekszosé substancji niebezpiecznych okredlanych w dyrektywie Rady
THIT6WEWG zazwycza) nie wyslepuje w Zrodlach Kruszywa pochadzenia
mineralnego.

Istote cechy $rodowiskowe

**( - pod warunkiem, gdy zawarfoSC w mieszance nie przekracza 50% m/m
*(_w przypadku gdy wymaganie nie jesi spelnione, nalezy sprawdzic mrozoedpomose.

Wymagania wobec mieszanek
, niezwizzanyeh przeznaczonych do o
Rezdzial w T zastosowania w warshwie Ocl;lues:eme do
PN-EM Wiasciwosé I : tablicy w PN-EM
Podbudowy zasadnieze] nawierzchni
13285 N 13285
drogi oheizzonej ruchem
KR1
431 Uriamienie micazanek Df31,5; 0/45; (63 Tabl. 4
43.2 Maksymalna zawardost pylow; kategoria UF Uy Tabl. 2
432 Minimatna zawartoi& pyléw: kategoria LF LFyr Tabl. 3
433 Zawariosé nadziarna: kategona OO0 OCsy Tabl. 416
441 Wymagania wobec uziamienia Krzywe uziamienia wg rys. 12-14 Tabl. 516
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Wymaganta wobes jednurodnoscl uziamienia

442 poszezegdinych parii- pordwnania z Wotab. 4 Tabl, 7
deklarowang przez producenta waroscia {8)
447 Nynmgama wohea ]Edfifj‘!DFfﬂOSCI uzZiarnienia Wo tab. 5 Tabl. 8
na sitach konfrelnych- riZnice w przesiewach
45 Wrazliwosé na mrdz: wskaznik plaskowy SE 45 i

', G0 nAjmnig)

Ddporaosé na rozdrabnianie (dotyczy frakeji
10414 odsiane] z misszanki} wy PN-EN 1097- Lo -
1. kategonia nie viZsza niz

Odparnodé na scisranie {dotyczy frakeji 10/14

odsiang] z mieszanki) g PH-EN 10671, deklarowana -
katesoria Moe
Mrozoodparnosé (dotycry frakaii kruszywa F4 i

/16 odsiang] z mieszanki} wg PN-EN 1367-1
Warlogt CBR po zageszozeniu do wskaznika
zageszozenia ls= 1,0 i moczeniu w wodzie =8G
96 h, co najmnie

Wodnprzepuszczalnosé mieszanki w
warstwie odsgozajace] po zageszezeniu vy
45 metody Procters do wskaznika zageszczenia Brak wymagan -
1:=1,0; wspdlczynnik fittrac)i & co najminig)
SIS

Zawarlodé wody w mieszance zageszozang,
% [mim) wilgotnoscl optymalne] wag metody 80-100 -
Proctora

Wigkszost substanc)i niebezpiacznych
okredlanych w dyrekiywie Rady
TE/TEHEWG zazwycza] nie wystepuje w
rédtach kruszywa pochodzenia

45 inne cechy Srodowiskows minetainego. Jednak w odniesieniu do -
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badat czy zawartosé substandi
niebezpiecznych nie przekracza warioscl
dopuszezalnych wyg odrebnych przepisow
"Badania wskaZnika piaskowego SE nalely wykonat na mieszance po pigtiokeolnym zageszozeniu metoda Proctora wg PN-EN 13206-2

Wymogi dla KR-1 (w tym zjazdy i drogi boczne) stosuje sig rowniez do mieszanek wbudowywanych w
chodniki, cigg pieszo-rowerowy.

2.3.3. Material na warstwe mrozoochronna (ulepszone podloze)

Nie dotyczy.

2.3.4. Material na warstwe odeinajgea

Nie dotyczy.

2,3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Nie dotyczy.

2.3.6. Woda

Nalezy stosowal wode wg [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Miegszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo ulkdadarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
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Ogodlne wymagania dotyczagce transportu pedano w SSTWIORB 13-M-00.60.60 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow : _

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszezeniem,

zimieszaniem z innymi materiatlami, nadmiernym wysuszenicm i zawilgoceniem.

Transport cementu do kruszyw stabilizowanych spotwem hydraulicznym powinicn odbywac sie zgodnie z [24].
Transport pozostalych materialdw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wylkonania rohot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spehiia¢ wymagania okreslone w SSTWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i

zageszezeniem podloza™ i SSTWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna byé ulozona na podlozu zapewniajgecym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy,

Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DIS

dgs < § (1
w ktorym:
Dys-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.
Jezeli warunek (I) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu ulozyé warstwe odcinajaca Iub
odpowiednio dobrang geowtoknine. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza sie z warunku:

d s

Qo < 1,2 (2)

w ktorym:

dlso - wymiar boku oczka sita, przez kiére przechodzi 50 % ziarn grantu podloza, w milimetrach,

O, - umowna srednica porow geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujgea sig na
geowldkninic w ilodci 90% (m/m); warto$é parametru Og powinna byé podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania pedbudowy powinny by¢ wezedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do ost drogi, lub w inny sposob

zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigeie sznurkow lub finek do wytyczenia robot

W

odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w

mieszarkach

gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnoéei nie

dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po

wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4, Wbudewywanie i zageszezanie mieszanld

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosei, takiej, aby jej ostateczna

grubosc po

zageszezeniu byla réwna grubosei projektowanej. Grubosc¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczad

20 cm po

zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposob zapewniajgcy osiggnigeie wymaganych

spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to

kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysokodciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera,

Wilgotnodé mieszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej

wedlug
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WT-4.

Maksymalng gestosé objglodciowy okreslaé wg melody opisanej w WT-4. Material nadiniernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie, Jezeli wilgotmosé mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wyntieszana, W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosei,
mieszanke nalezy osuszy¢. Minimalne wymagania zageszczenia warstwy podbudowy powinny spelniaé
wymagania jak nizej,

Wymagania dotyczgce zawartosci wody podezas zageszezania powinno byé spojne 7 tablicg 6 WT-4.

5.5. Odcinck prébny

Nie dotyczy.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed wlozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie,
Jezeli

Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wynilklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2, Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i

przedstawi¢ wyniki tych badafi Inzynierowi w celu akeeptacji materialdw. Badania te powinny obgjmowaé
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SSTWIORB.

6.3. Badania w czasie rohot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czgstotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakies badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestolliwose badai
Minimalra liczha | Maksymalna
f I . badan na dziennej | powisrzchnia
Lp' '-ﬂ.yszr;zegelmeme badan dziates robocze; | podbudowy przy-
padajaca na jsdno
badanie [m3
1 [ Uziamienie mieszanki
Z | Wilgotno&é mieszanki 2 800
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10 000 m?
4 | Badanie wlascivosci kruszywa wg pkt 2.3.2 dla kazdej partil kruszywa i przy
kazde] zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3, Probki nalezy pobieraé w
sposob losowy,

z rozlozone] warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badaft powinny byé na biezgco przekazywane
Inzynierowl.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotoscei optymalnej, okreslonej wedlug WT-4. Maksymalng
ggstos¢ objgtosciowy okreslac wg metody opisanej w WT-4. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoéci, mieszanke
nalezy osuszy¢. Minimalne wymagania zaggszezenia warstwy podbudowy powinny spelnia¢ wymagania jak
nizej.

Wymagania dotyczace zawartosci wody podezas zageszezania powinno byé spéine z tablica 6 WT-4.

6.3.4. Zageszezenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszezenia.
Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozhwe ze
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wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszezenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych, wg
{27] 1 nie rzadziej niz raz na 1000 m2, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu 22

do pierwotnego modulu odksztatcenia £1 jest nie wigkszy od 2.2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej
poedbudowy.

£,
Ey <22

0.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wlasciwodci okredlonych w pkt 2,3.2,

Prébki do badaf pelnych powinny by¢ pobicrance przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosei Inzyniera.
0.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

0.4.1. Czestotliwoscé oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$c oraz zakres pomiardow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwoéé oraz zakres pomiardw wykonangj podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznic

Lp. Wyszczegblnienie badan | pomiarty Minimalna czestotliwast pomiardw

1 | Szerckosé podbudowy 1} razy na 1 km

2 | Rownosc podhizna w sposob ciggly planografem albo co 20

m latg na kazdym pasie ruchu

3 | Rowngst poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

5 | Rzedre wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie™ co 100 m

7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punkiach ra kazdej dzialce roboczej, lecz
niie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz ha

2000 m2
B 1 Nosnosd podbudowy:
- modut odksziatcenia co najmnie)] w dwach przekrofach na kazde
1000 m
- Ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
glownych tukédw
poziomych.

6.4.2, Szerokosé podbudowy

Szerokosé¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosdci warstwy wyzej
lezacej o co

najmniej 25 cm fub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Roéwnosé podbudowy

Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg lata, zgodnie z [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows latg.

Nierdwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projektows, z
tolerancjg 11 0,5

Y.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé -+ 1 cm, -2

cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O3 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane]j o wigeej niz 5 cm.
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0.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rdznic¢ od grubodci projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Lp. | wlasciwosci wiorny modut KE1 Badania
odkszlalcenia »=E; [MPa] wedlug
! adic? 0
padteie ’ 3]
Goma warsiwa 138

Wymogi dla KR-1 (w tym zjazdy i drogi boczne) stosuje sig rowniez do podbudéw na chodnikach, ciagu
pieszo-rowerowy.

Nosnos¢ podbudowy powinna spelnia¢ wymagania normy [21] oraz [27].

0.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinity byé

naprawione przez spulchnienie Jub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 em, wyréwnane i powtdrnie
zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm [ nie zapewnia
podparcia

warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubosé do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powietzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosei, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosei

warstwy, wediug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do

zapewnienia wymaganej nosnodei, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nodnosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawcee podbudowy.,

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiara robdot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SSTWIORB:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

i0.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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2. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wiasciwosei kruszyw -- Analiza chemiczna

3. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie skiadu ziarmnowego --
Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw ~ Czeéé 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn --
Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwodei kruszyw — Czesé 5 Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

6. PN-EN 1097-6:2013 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 6 Oznaczanic
gestodel ziamn 1 nasigkliwosci

7. PN-EN 1367-1:2001 Badania wlasciwodci cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie ceynnikow
atmosferycznych -- Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

8. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

9. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wiadciwosei kruszyw -- Analiza chemiczna

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

12, PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosei na rozdrabnianie

13. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

14,16 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

15, PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

E7. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-EN 13055-1:2013 Kruszywa lekkie -- Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy
16. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane Czesé 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosei.

20. PN-EN 1008 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-§8-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabifizowanych mechanicznie

22. PN-5-96023 Konstrukeje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

23. PN-5-96035 Popioty lotne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

26. PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -~ Czesé 8: Ocena zawartosei drobnych
czgstek -- Badanie wskaZnika piaskowego

27. PN-8-02205 Drogi samochodowe. Oznaczanie modwu odksztalcenia nawierzehni podatnych i podioza
przez obcigzenie phyty

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i fatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe, Pomiar ugigé podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. WT-4, 2010 Mieszanki niczwigzane

10.2. Inne dokumenty
32, Katalog typowych konstrukeji nawierzchni  podatnych 1 pélsztywnych, GDDKIA 2014,
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D-04.05.00 PODBUDOWA 1| ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIOREB

Przedmiotem ninigjszej szezegdlowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
{(SSTWIORB) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbiory robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy i ulepszonego podioza z gruntdéw hub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi przy
realizacji zadania pn.:

e JBudowa drogi wewnetrznef w miejscowosci Ratyezow (dzialka nr. 322)7.
e Preebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Ratyezow (dziatka 315)”.
e, Przebudowa drogi wewnetrznej w micjscowosci Pukarzow”.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szezegolowa  specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakyes robot objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi i obejmujg SSTWIORB:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem

Podbudowe z gruntéw [ub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektowej, jako:
— warstwa mrozoochronna, grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym C 1,5/2

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 1.4 oraz w SSTWIORB
wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszezegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza z gruntdw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogodlne wymagania doiyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialdw
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w SSTWIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow (brzmienie wg GDDKIA BRI 3/541/5/04)

Materialy stosowane podano w SSTWIORB wymienionych w pkt [.3, dotyczgcych poszezegdlnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement,
wapno, aktywne popioly lotne, wiclkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszeza sie inne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke . Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drdég krajowych 2010,
Tablica 1.1 dla kruszyw do podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza [30].

3, SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotyczgee sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy [ub ulepszonego podioza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

— uldadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

— waledw ogumionych i stalowych wibracyjnych [ub statycznych do zageszezania,

— zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcdw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania geuntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cigzkich szablondw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w oslony przeciwpylne i szezeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
Spoiw,

— przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcow oguntionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania,

— zaggszezarek plytowych, ubjjakéw mechanicznych lub malych walcodw wibracyjnych do zageszezania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialdw

Transport cementu powinien odbywadé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszankg kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszezeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem fub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robat
Ogolne zasady wykenania robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podloze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SSTWIORB D-
04.01.01 ,,Koryio wraz z profilowaniem i zageszezeniem podioza” i SSTWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaitowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé
wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wiekszych niz co 10 m,

Jezeli warstwa mieszanki gruntu [ub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byé ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one scisle linie krawgdzi ukladane] warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubodci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajgcy ich przesuwanie sie¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny na co najmniej na 3 dai przed rozpoczeciem robdt w celu:
~ stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zageszezania jest wlasciwy,
— okreslenia gruboSci warstwy materiahr w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
ZAZESZCZEeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejéé walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia warstwy.
Na odeinku prébnym Wykonawcea powinien uzyé materialow oraz sprzetu takich, jakic beda stosowane do
wykonywania pedbudowy lub ulepszonego podloza,
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic¢ od 400 do 800 m>,
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawce zaakceptowanym przez

Inzyniera.
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Wykonawca moze przysigpic do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza  po
zaakceplowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podfoze po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastepnej warstwy, powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowy
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiych z niewladciwego utrzymania podbudowy
lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robot,

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podioza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszezu 1 dniegu
oraz mroz.,

Wykonawea jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszezu,
Jjezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy [ub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przylryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszezgcym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny sposab
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropicnie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m®,
b} skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrezymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostlke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie ¢co najmniej 7

dni,
d} przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszezalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaldad o szerokosei co

najmniej 30 em i zabezpicczong przed zerwaniem z powierzehni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacyi, zaproponowane przez Wykonawce [ inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniv, Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywad si¢ wylgcznie za zgody Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczgce wykonania robét

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robdt podanc w  specyfikacjach dotyczacych
poszczegblnych rodzajow podbudow 1 ulepszonego podioza z grumtdw lub kruszyw stabilizowanyeh spoiwaimi
hydrauticznymi, ktére obejmuja:

1. D- Podbudowa 1 ulepszone podloze z gruntu lub  kruszywa
04.05.01 stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badad Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwoéé oraz zakres badah i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub nlepszonego
podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwodé badan i pomiarow

Crzestotliwoé¢ badai

Maksymalna
Lp. | Wyszezegoinienie badan Minimalna P ozlfv;eldzchma
liczba  badan F% Haowy
na  dziennej . .
. * | ulepszonego
dzialce . podiosa
robocze] - .
przypadajaca
na jedno
badanic
1 Uziarnienie mieszanki gruntu [ub kruszywa
2 Wilgotno$é mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m?
4 Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania
5 Zaggszezenie warstwy
6 Grubosé podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m’?
7 Wytrzymalos¢ na $ciskanie
- 7 1 28-dniowa przy stabilizacji cementem i/ 6 prébek
wapnemn
~ 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiolami| 6 probek 400 m"
lotnymi
— 90-dniowa przy stabiizacji Zuzlem | 3 probki
granulowanym
) przy  projektowanic 1w

. 110 S
8 Mrozoodpomos przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 — cementu, przy projektowaniu  skladu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
1t |- popiolow lotnych, zmianie
12 [~ zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dia  kazdego  waipliwego
zrodia
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie whasciwos$ci gruntu tub kiruszywa zmianie rodzaju grunty lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

15 | Wskaznik nognoéci CBR ¥ . e
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanic wykonuje sie dla gruntdéw spoistych

2} Badanie wykonuje sie przy stabilizacji grantu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiofami lotnymi
4) Badanie wylonuje sig przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2, Uziarnienie grantu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie lauszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SSTWIORB dotyczgeych poszezegdlnych rodzajéw podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu fub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnod¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosei optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.4, Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaZznik rozdrobnienia byl co najmniej réwny 80%
{(przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnod< i glebokos¢ wymieszania

Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki,
Giebokod¢ wymieszania mierzy sig w odlegloscl min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza,
Glebokosé¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$é warstwy po zageszczeniu byla réwna projektowanej.
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0.3.0. Zageszezenie warslwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigeia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnic z BN-77/8931-12 [25],

6.3.7. Grubo$é warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odleglosei co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Gruboé¢ warstwy nie moze rdznic si¢ od projektowanej o wiecej niz % 1 cm.
6.3.8. Wylrzymalog¢ na dciskanie

Wytrzymalo$c na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokoscl 8 em. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warsiwie rozlozone] przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowa¢ i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszezegoinych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy
probki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalodci na $ciskanie powinny byé¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SSTWIORB dotyczacych poszezegdinych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskazaik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SSTWIORB dotyczacych poszezegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cemenlu, wapna, popioléw lotnyeh, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okreglié
wladciwosei podane w SSTWIORB dotyczacych poszezegélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu

Wiasciwodcei gruntu Jub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa, Wlasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SSTWIORB dotyczacych poszezegdlnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okreéla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego wapnem,

pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-3-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymalosciowyeh podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanyeh spoiwami
6.4.1. Czgstotliwo$é oraz zakres badad i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan I pomiaréw wykonane] podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszezegolnienie badan i pomiardw Mnmrn_a]na C%l;S]EOthWOSC
badan i pomiardw

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

9 Réwnosé podhuzna w sposob ciggly p]anogll'afem a!blo
co 20 m lata na kazdym pasie
ruchu

3 Roéwnosé poprzeczna [0 razy na I km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 ki

5 Rzedne wysokosciowe
co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*’

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz

podloza raz na 2000 m*

*)} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalfowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
giownych tukéw poziomych.
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6.4.2, Szerokosé warstwy

Szerokod¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej ¢ wigceej

niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawginikow szerokosé podbudowy powinna by wigksza od szerokosdci warstwy

wyzej lezgee] o co najmniej 25 cm [ub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Rownosé warstwy

Nierdéwnoset podiuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub
planografein, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.
Nierdwnosel nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Roéziice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi
Os podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm,
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy t ulepszonego podloza
Grubosc podbudowy i ulepszonego podloza nie moZe réznic si¢ od grubodci projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
0.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badafn na stwardniate] podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi sig, Ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszeza sie¢ inny rodzaj naprawy wykonany na

koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez InZynicra.

Jezeli szerokoi¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyze] lezgeym, to Wykonawca powinien poszerzyd
podbudowe fub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubosé do polowy szerokosei pasa ruchu i

whbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza sie mieszania skltadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na

wiasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwyeh pod wzgledem grubodci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonane] warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawea
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcey.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymalosé drednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SSTWIORB dla
poszezegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwodciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiara robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
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7.2, Jednosiia obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektows, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogolne ustalenia dotyezgce podstawy platnos$ei

Ogolne uvstalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” plkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania [ m’ podbudowy i ulepszonego podioza z gruntow stabilizowanych spoiwami
hydrauliczanymi obejmuje:
a) w przypadku wylwarzania mieszanck kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych, '
— rozlozenie i zaggszezenie micszanki,
~ piclegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomtiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b} w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na micjscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawceze,
~ oznakowanie robdt,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienic prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
— dostarczenie i rozscielenie skladnikéw zgodnie z recepty laboratoryina,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zageszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan, Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczeh obcych

4.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego

PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartosci

zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa

7. PN-B-06714-37 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

wh

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie
Los Angeles
11.  PN-B-1970% Cement. Cement powszechnego uzytku. Skltad, wymagania i

ocena zgodnosel
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12, PN-B-30020 Wapno

13, PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

14.  PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy teclhniczny

15, PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

[6.  PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do cclow
drogowych

7. PN-5-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem

18.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne

19.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20,  BN-04/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21, BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczanie modulu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyty

22. BN-68/8931-04 Drogt samochodowe, Pomiar réwnodel nawierzehni planografem i
tatg

23, BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako

podloza nawicrzchni podatnych

24, BN-73/8931-10 Dregi  samochodowe. Oznaczanie wskaznika akiywnoscei
pucolanowej popiotow fotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

26, BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

3. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym

10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosei zuzla granulowanego”
28, Wytyczne MK CZDP | Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym®,

Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.

30. WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dia drdg krajowych 2010
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B-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO, WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

L1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacii technicznej (SSTWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przy realizacji zadania pn.:
o . Budowa drogi wewnefrznef w migjscowolci Ratyezdw (dziatha nr. 322) 7.
e, Przebudowa drogi wewnetrznef w miejscowosci Ratyczow (dzialka 315)”,
o |, Przebudowa drogi wewnetrznef w miejscowosci Pukarzéw”,

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SSTWIORB) jest materialem pomocniczym do opracowania
specylikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowane] jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i uficach.

1.3. Zakres robdt objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i adbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] 1 WT-2 [80] {81] =
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladows
kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KRé
{okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazddéw do mostu jest wykonana z betonu

asfaltowego. :
Stosowane mieszanki betonu astaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria , _ o
Ruchu Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 1-2 ACSS, ACSS, ACIIS

U Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
* Dopuszezony do stosowania w terenach gorskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukeja skiadajgca sie z jednej lub kilku warstw sluzgeyeh do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezpodrednim kontakeie z kotami pojazddw,
1.4.3. Mieszanka mineraino-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okredlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujgces sic.

1.4.6. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach abliczeniowych (100 kN) wg
Skatatogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdlsztywnyeh” GDDKIA [§2].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkod¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wicksza cze$é pozostaje na sicie 0,063 mm,
1.4,11, Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wicksza czgsé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada sig z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany -
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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[.4.13, Kationowa emuisja astaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunici czastkom zdyspergowanego
asfaltu,

1.4.14.Polgczenia technologiczne — polgezenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polgezenicm miedzywarstwowym

1.4.15.Z1gcza podtuzne i poprzeczae — polgczenia tego samego materialu wbhudowywanego

W roznyin czasie
1.4.16.Spoiny - polaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy

asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanyiti w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdoine” pkt 1.4,

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC § - beton asfaltowy do warstwy Scicralnegj

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturmen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbémy wymiar sita {przy okreslaniu wielkodci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosei ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwos¢ uzytkowa nie oluredlana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - miedzynarodowy wskaZnik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”{ 1] pkt 1.4.

1.5, Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [ 1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiaidw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SSTWiORB D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnodé wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i whasciwosci

materialéw nalezy ponownie wykazaé ich przydatnod¢ do przewidywanego celu.
Whudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnodei ) 1 w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924.2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszeza nienormowe wediug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszeza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 -KR2 ACSS, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spelnia¢
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wiclorodzajowy powinien speinia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

I Wiadciwode Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P nostka badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,5 mm PN-EN 1426 [21] | 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 43-51
3| Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 | 230 230
e mniej niz 167]
4 Zawartose sldadnikow . :
rozpuszezahiyeh, % m/m }[);inRN 12592 99 99
nie mnigj niz
5 Zmiana masy po  starzeniu 4
(ubytek [ub przyrost), % m/m g\éiEN [2607-1 0,5 0,8
nie wigce] niz o
6 P.ozostz.il'z.i p.e.nets‘aqa po starzeniu, 9% PN-EN 1426 [21] 50 46
iie mniej niz
7 Temperatura  migknienia  po | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T.emp-eratlurz?'lamhwosm Fraassa, oC PN-EN 12593 | -8 .10
nie wigcej niz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 | Brak Brak
[24] wymagan | wymagan
[1 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 | Brak Brak
] [28] wymagai | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C | mm™/s PN-EN 12595 | Brak Brak
[27] wymagan | wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami
Metod :
. e, (PMB)
Wymaganie | Wiasciwos | a  }Jed- I"g580" 53 45/80 65 45/80 - 80
podstawowe | ¢ badani | nostka
wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
a ganie ganie ganie
Konsystencj
a W PN-
posrednich | Penetracja | EN 0,1 i i i
temperatura | w 25°C 1426 mm 4>-80 1 4 45-80 1 4 45-80 1 4
ch eksploa- f21]
tacyjnych
Konsystencj
a w
wysokich Temperatur EE_
femperatu- | a 1427 °C > 55 7 > 65 5 = 80 2
rach migknienia
[22]
eksploa- -
tacyjnych
Sl%a‘ PN- 2 TRR®
. rozcigga- EN 3 >3
Kohezja . Jiem o 2 W 6 (w -
nia (metoda | 13589 w 5°C o o
; [60] 16°C 10°C)
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duktylome- | PN-
trem, EN
rozcigganie | 13703
50 [61]
mm/min)
Rozeiagani PN-
. EN
bezposredn {1 53 5]87
ic w 5°C PN Jem® | NR? 0 NR? 0 NR?
rozciggani
e | EN
mm/min) 13703
[o1]
Wahadto PN-
XT’I‘;[:; o ’153{‘;8 g |Wem® NR* o | NR* o NR®
uderzenia) | [59]
PN-
Zmiana EN
Stato$c kon- | masy 12607- % =05 3 =05 3 <05
systencji 1{30]
(Odpornosdé PN-
na Pozostala EN
starzenie) penetracja 1426 % = 60 7 > 60 7 2 60
wg PN-EN [21]
12607-1 Wzrost PN-
[30] tem- EN o
peratury 1427 ¢ =8 2 =8 2 =3
mieknienia | [22]
PN-
fnne Temperatur EN
wlasciwosel | a zaplonu 150 °C 2235 13 2235 13 2233
2592
[68]
Temperatur ?ﬁ_
» ° < - <. <.
?amliwos’;ci 12593 ¢ T = ! °
[26]
Nawrdt
sprezysty w ; PN- =70 3 > 80 2 = 80
25°C EN ”
Nawrdt 13398
sprezysty w | [56] NR* 0 NR* |0 TBR®
10°C
PN-
W .| Zakres ?2)23
Dgc;];fkg;\ilea p‘iastyoznos' [64] oC NR* 0 NR? 0 NR?
ci
Punlt
5.1.9
PN-
Stabilnosé | EN
magazyno 13399
wa-nia. [57] o
Roéznica PN- ¢ =3 2 = 2 =
temperatur | EN
mieknienia | 1427
[22]
Stabilnos¢ | PN- 0,1 NR? 0 NR® 0 NR®
magazyno | EN min
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wa-Nnia. 13399
Raznica i57]
penetracji PN-
EN
1426
[21]
-
Spadek
fem- PN-
EN
peratuly ' )2607-
migknienia 1 1291 . 1 )
po . PN- °C TBR 1 TBR" |1 TBR
Starzeniu
wg PN-EN i\;?
12607 122]
-1 [30]
Nawrot
Wymagania Sp I'Q_chfty
Dodatkowe | 25 (J po .
starzeniu PN- = 50 4 = 60 3 > 60
wg PN-EN | EN
12607-1 12607-
f30] 1130] %
Nawrot PN-
spre-zysty | EN
w 10°C po | [3398
starzeniu [56] NR? 0 NR* 0 TBR®
wg PN-EN
12607-1
(30]

*NR — No Requirements (brak wymagan)
* TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]

Metoda asfalt

Lp. | Wiasciwosct Jednostka | yadania MG 50/70-54/64
Wymaganie | Klasa

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm ?2]\11 iEN 1426 5070 1
2 Temperatura mieknienia eC EI;EN 1427 54+64 2
3 Indeks penetracji - §6N3.—JEN 13924-2 +0,3 do +2,0 3
- : o PN-EN ISO 4

4 Temperatura zapfonu, C 2592 [68] =250
5 | Rozpuszezalnosé % g\;iEN 125921 5 99,0 2
6 Temperatura famliwosci Fraassa | PN-EN 12593 5

C 26] <-17
7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-g EI;iEN 12596 > 900 4
8 Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 | Brak 0

mm/s .
127] wymagan
Wlasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu o E\giEN 1426 > 50 2
10 | Wzrost temp. migknienia po |, PN-EN 1427 3
. C . <10
starzeniu [22]
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DN LT -
11 | Zmiana masy po starzeniu % i]?i{}I]N 12607- | 0.5 .

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiomikach, wykluczajacych zanieczyszezenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy podredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
{olerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulac)i asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgeym temperaturg z dokladnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu  w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego inieszania
polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w
okresie krotkotrwaklym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta,

2.3, Kruszywo

Do warstwy §cieralnej z betonu asfallowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujgcee kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowal mieszanke kruszywa
tamanego i nielamanego dla KRI=KR2 lub kruszywo lamane w 100% {dla kategorii KR3 do KR6 nie
dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sig uzycia granulatu asfaltowego w warstwie scieralnej.

Kruszywa powinny spefnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wlasciwodci kiuszywa KRi1+KR2

1 Uziarnienic wedhug PN-EN 933-1]6];

Coo . Ge85/20
kategoria nie nizsza niz:
2 . S . .G
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie | ~*'"°
A Gaons
wicksze niz wedlug kategorii:
Gaprirs

3 Zawarto$é pylu wedhug PN-EN 933- /
1[6]; kategoria nie wyZsza niz; ?

4 Ksztalt kruszywa wedhig PN-EN 933-3
[7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8], | Fis lub S
kategoria nic wyzZsza niz:

5 Procentowa  zawarto$¢  ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-
5 [9]; kategoria nic nizsza niz:

C deldarawana

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabaianie
wedlug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, | LA3
rozdzial 5, kategoria nie wyZsza niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
wedlug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy SV
warstwy scieralnej), kategoria nie nizsza 44

niz:
8 Gestosé ziaren wedbug PN-EN 1097-6 | deklarowa-na
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta
9 Nasiakliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 | deklarowa-na
[16], rozdziat 7, 8 lub 9; przez
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producenta

10 | Mrozoodparnosé wedlug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy
sScieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10

11 | ,Zgorzel sloneczna™ bazaltu wedlug
PN-EN  1367-3  [191,  wymagana | SBra
kategoria:

12 . . deklarowa-
Sklad chemiczny — uproszczony opis ny przez
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] producenta

13 | Grube zanteczyszezenia lekkie wedlug
PN-IN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria | mppe 0,1
nie wyzsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy 7uzla
wielkopiecowego chlodzonego | wymagana
powietrzem wediug PN-EN 1744-1 [23], | odpornogé
p. 19.1:

15 1 Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chiodzonego | wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 {23], | odpornoéé
p. 19.2:

16 | Stalos¢ objetosci kruszywa z  zuzla

stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 V.

[23] p. 19.3; kategoria nic wyZsza nix: >

*) Kruszywa grube, ktére nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosei na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podang warto$é
wymagane] kategorii. Obliczona wartos¢ (PSVF) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazona wynikajacg z
wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowe]j oraz kategorii odpornosei na polerowania kazdego z tych keuszyw. Mozna mieszaé tylko
kruszywa grube kategorii PSVy, i wyzszej.

Kruszywo nielamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8§ do warstwy §cieralnej z befonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podanc w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniv do D<8 do

warstwy Scieralne] z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. | Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRI+KR2
i Uziarni‘enie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana G35 Tub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G~NR
v TC
wedlug kategorii:
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria
nie wyzsza niz: /3
4 Jakosé p)_/?}(')w wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB; 10
wyZsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug | £ Deklarowana
PN-EN 933-6 [1{], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosdé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 | deklarowana przez producenta
lub 9:
7 Nasigkliwosé wedhig PN-EN 1097-6 [16], rozdz, 7, 8 d i i .
lub 9 eklarowana przez producenta
3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

{23] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

H?ch(},l

Kruszywo tamane drobne [ub o ciaglym uziarnieniu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

do D<8 do warstwy Scieralnej
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Tablica 8. Wymagane wlaseiwoécei kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp.

Wlasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu
KR1 + KR2
] Uziarnienie wedlug  PN-EN  933-1 [6], Ge85 [ub G.85
wymagana kategoria: F A
2 Tolerancja  uziarnienia;  odchylenie  nie
wicksze niz wedhug kategorii: GreNR
3 Zawartos¢ pytow wediug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: Jis
4 Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB.10
lkategoria nie wyzsza niz: :
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza | E,Deklarowana
niz:
6 Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdz, 7, 8 lub 9:
/ I:I)iiilz_k;l,“éoﬁ?b ;V edlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-

EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nic wyzsza
niz;:

mppcl,1

wypetniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,

nalezy stosowaé

Tablica 9.  Wymagane wiasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznodci od kategorii
Lp. Wiasciwoscei kruszywa ruchu

KR1+KR2

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN [3043

1 Uziarnienie wedhug PN-EN 933-10 [12] (49]
2 Jakosé pylow wedhuig PN-EN 933.9 [11};
ST . . MB10

kategoria nie wyzsza niz;

3 Z‘awartlas’.é w.().dy wedtug PN-EN 1097-5 [15], | % (m/m)
nie wWyZzsza hiz:

4 Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] delclarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenic w suchym zageszczonym
wypelniaczu wedhig PN-EN 1097-4 [14], | Vogus
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury migknienia wediug PN- Anen8/25
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: R&R

7 Rozpuszezalnodé w wodzie wedlug PN-EN WS
1744-1 [23], kategoria nie wyzZsza niz: 0

8 Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym
wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza | CCy
niz:

9 Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia  w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 | K20
[4], wymagana kategoria:

10 Lliczba asfaltowa™ wedlug PN-EN 13179-2

[55], wymagana kategoria:

BNDcklamwaua

Skiadowanie kruszywa powinno

sig odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszezeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi
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by¢ réwne, uwlwardzone 1 odwodnione. Skiadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w  silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sig uszotrstnienia warstwy s$cieralngj z betonu asfaltowego.

2.5, Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujgcego

odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odpornodé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnoscl okreslona wedlug PN-EN 12697-11 {36], metoda C wynosila co najmnicj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.6. Materialy do uszezelnienia polgezen i krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologiczaych (1. zlaczy podhuznych i poprzecznych) 2 tego samego
materialu wykonywanego w rozaym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia roznych materialow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowad
elastyczne ta$my bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 10 1 || oraz spelniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materialu, wg tablic od
12 do 15. Maleriat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien byé
modylikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do zlgczy miedzy fragmentami zageszezonej MMA rozikdadanej metody ,gorace przy

zimnym”
L Zlgcze podluzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu | Ruch Rodzaj materialu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR [-2 Pasty asfaltowe
Scieralna lub  elastyczne lub  elastyczne
tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne

Tablica t1. Materialy do spoin migdzy fragmentami zaggszczone] MMA | elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatk(?wy opIs Wymaganie
warunkow badania
Temperatura  migknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 138806-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Qdprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odeinka tadémy o | Bez pekniecia
dhlugodei 20 om w
temperaturze () °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosc wydiuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880- | ~-10°C <1 N/mm?
13 [73D
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Mozliwosé wydluzenia | SNV 671 920 W temperaturze Walezy podac
oraz  przyczepnodci tagmy | (PN-EN 13880~ | -10°C wynik
po starzeniu termicznyim 13173])

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425]75] Pasta

Odpornoéé na splywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa

Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] =50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszeza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia Pik | PN-EN 1427[22] | >70°C

‘Tablica 14, Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiaseiwosé Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze | PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny

lejnodci

Temperatura mieknienia Pik PN-EN 1427[22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN [3880-2{69] 30 do 60 0,1 mm

5, 150 g

Odpornosé na splywanie PN-EN 13880-5[71] =5,00 mm

Odprezenie sprezyste | PN-EN 13380-3[70] 10-50%

(odbojnosé)

WydtuZenie nieciggle (préba | PN-EN 13880-13[73] >5 mm

przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm’

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgeo

Wiasciwosei Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-]1 tablica 2 | PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od } do 11.2.8,

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] , metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje fepiszeza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigZaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zalacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zalgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wihadciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SSTWIORB

D-64.03.01a [2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgee [ub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiadciwosci
dodatkéw powinny byé deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosei, Ustalenie przydatnodei powinno
wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentdw:
—  Normy Europejskiej,
- europejskie]j aprobaty technicznej,
specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosei. Wykaz moze byé oparty na
badaniach w polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej érodka obnizajacego temperature produkeji i
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ukiadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowe;
{3108-4 |51], zalacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badafi probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zafacznik C oraz normami powiazanymi. Probki powinny spelniaé
wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategerii ruchu, jak i zawartoéei asfaltu By, i temperatur

zaggszezania probek,

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszeza podane sa w tablicach 161 17.

Tablica 16.
Scieralnej dla ruchu KRI-KR2

C Przesiew [% (m/m)]
Wiaseiwose AC5S ACSS ACIIS
Wrymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 160
8 100 - 90 100 70 90
5,6 a0 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 3 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartosé  lepiszeza,
minimum” P Bunins.2 Bing o Binins.g

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu

scieralnej dla ruchu KR3-KR6

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy

asfaltowego do warsiwy

Y Przesiew, [% {(m/m)]
Whasciwosé ACSS ACTTS
Wymiar sita #, [Imm] od |do od do
16 - - 100 -
[1,2 100 | - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 | 80 48 75
4,0 48 | 60 42 60
2 40 | 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’’ Binins s Binins 8

Y Minimalna zawarto$é lepiszeza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé
(p4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosei lepiszeza podang wartosé nalezy
pomnozy¢ przez wspolezynnik o wedlug réwnania:

2,650

A4

2.10. Wiasciwosel mieszaki mineralno-asfaltowej do wykenania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 191 20.

Tablica 18.  Wymagane wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralngj, dla ruchu KR1 +
KR2
Waronli
Wihasciwosé zageszezania Metoda i warunki | AC5S ACS8S ACI1S
wg PN-EN badania
13108-20 [52]
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iz\;l’f;éisc C.1 .2,ubijanie, PN-EN 12697-8 {3 SJ, Vminl,() Vminl,() Vmiui,U
—ef 9 - -
pl'ZCStI’ZCI]i 2X50 Udel 200 p. 4 J max3,0 I max3,0 I max3.¢
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [35], VEB yinzs VEBymrs | FEBpurs
wypelnione 2% 50 uderzen p.5 VFB 03 VEB o3 VEB a0z
lepiszczem
Zawartosc
wolnych . C.1.2,ubijanie, | PN-EN [2697-8 [35]
przestrzeni N ’ S VA/-IAmmH VAMHJH?H VAM!;H’H! 4
. 2x50 uderzent 0. 5
W mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na - przechowywanie w
AP C.1.Lubijanie, o . :
daa[aﬂ:}ne 935 wderzef 40°C z J'ednym cyklem | JTSRyg ITSRoy ITSRop
wody ZAMIAZANIA,
badanie w 25°C
“'Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zalgezniku |

Tablica 19. Wymagane wladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warsiwy scieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Wiadciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S AC118
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawartosc C.1.2, P 7
wolnych ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [35], p. 4 V‘"'"Zﬁ V‘"'“Z’G
przestrzeni uderzen maxd mad
Odpornodé  na | C.1.20, PN-EN 12697-22140], metoda | g
deformacje trwale | walowanie B w powictizu, PN-EN 015 WTSaw o5
a) o) Poe.p ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 PRD PRDawop
98-F100 eykli [52] ATR9.0
PN-EN 12697-12 {371,
Qdpormosé na C'.E.'l’. przechowywanie w 40°C  z
, . ubijanie, 2%35 | L ITSRy TTSRs
dziatanie wody \derzed jednym cyklem zamrazania,
) badanie w 25°C ¥
* Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
P'Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zataczniku 1
“Procedurg kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszezeniem probek do badan
podano w WT-2 2014 [80] w zalgezniku 2

Tablica 20. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scierainej, dla ruchu KRS +

KR6
Warunki
Wiasciwosé zageszezania wg | Metoda 1 warunki badania ACES ACIIS
PN-EN
13108-20 [52]
L g PN-EN 12697-8 [35], Voo | Vowao
wolnych ubijanie, 4 y y
przestrzeni 2x75 uderzen p- mad maxd
oz PN-EN [2697-22 [40], metoda | |
doeci’lcj\?lllifs; " \S’él};)z\?fimie B w powietrzu, PN-EN M i
e o 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | % o
trwate ™ Psg-Pioo okli[s2] PRDpwrg | PRDamag
Odpornosc na | C.1.1,ubijanie, PN-EN 1269712 [37], ITSRa0 TSR,

dziatanie wody

2x35 uderzen

przechowywanie w 40°C =z
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Jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

Wspokezynnik Zgodnie z zalgeznikiem 4 do | Q270" 02707

luminacji ) WT-2 2014 [80] Q=90 Q90"

Y Grubosé plyty: AC8, AC1[ 40mm.

b Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014[80]
w zatgczniku 1.

“Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszezeniem probek do badan
podano w WT-2 2014[80] w zalgczniku 2

dywymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

eywymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotyczgee sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawea w zaleznosci od potizeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzgtu dostesowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym [fub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkeii, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia  powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sklfadnikéw oraz zachowanie
wlasciwe] temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN [3108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposaZzona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszezegoinych materiatéw, na roznych etapach przygotowywania materialow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosei ukladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materialdw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
fub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem, Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnyini §rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecedi producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byé transporfowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgdg powodowaly
Jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowaf z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
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Mieszanke mineralno-astaltowg nalezy  dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznoscei od postepu robdl. Podczas transporte i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powictiza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki 1 czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow obnizajacych
temperature produkcji | wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie édrodki lub specjalnych technologii
produkeji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, ti. z uZzyciem asfaliu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowaé sig informacjami {zaleceniami) podanymi przez producenidw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzehni mozna uzywadé tylko Srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi érodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wylkonania rohdt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SSTWiIORB D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogolne” [ 1] pkt 5.
5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akeeptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, ACI1S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialow
pobrane w obecnosei Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien okreslac:

—~  #rédio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich skdadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne vziarnienia,

— wyniki badaf przeprowadzonych w celu okredlenia whasciwodci mieszanki 1 pordwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosei kruszywa,

—  temperaturg wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszezaniu  probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70 1 70/100: 135°CE5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna byé zaprojekfowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana skladnikdw mieszanki w czasie frwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierala si¢ na prawidiowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére bedg
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegolne skladniki spetnialy
wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatodciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badaf typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produke;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki minerakno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzad na gorgco w otaczarce {zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skiadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusei
do produkeji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkeji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.
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Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z podrednim systemem ogrzewania, z ukiadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnodeia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartogci podanych w pkeie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperaturg wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym, Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaitowe;]
dostarczonej na micjsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

—

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazafi producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszoze
asfaltowe zawiera taki s$rodek.

Sposob 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewnié jednorodno$é dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej micszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywad na skutecznosé dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineraino-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnodci mieszanck (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m, in. barwy warstwy scieralnej,

Produkeja powinna byé tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwoscei
wytworni (sposdb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luZnego kruszywa,
—  wyprofilowane, roéwne i bez kolein,

—  suche.
Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzehni lub ja ograniczajacych

powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien byé zapewniony odplyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé.
Podloze pod warstwe Scieralng powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierdwnosci
poprzeczne sg wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze poprzez frezowanie lub
wlozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe Scieraing

Dopuszezalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odohylef rownosel podluzngj i
poprzecznej pod  warstwe
Scieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wlaczenia i wylgczenia, jezdnie lacznic,
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utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wigczenia

i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 12
i powicrzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazddow

Wykonane w podlozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosei (np. laty z asfaltu fanego w betonic
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm Jub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykdw wedlug norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnic z SSTWiORB D-04.03.01a [2].

5.5. Prdoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnodei Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnic z recepts roboczg i
w cyklu automatyczaym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkeji mieszanki mineralno- asfaltowe; w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy ofaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawea uzyje takich materiatéw, jakie bgda stosowane do wykonania
wilasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilodciowe poszezegolnych materialéw skladowych
mieszanki mineratno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawee i
zatwierdzone] przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartodci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujgc
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sig pobrad
ptébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkeji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny byé zawarte w granicach podanych w
punkeie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badaf prébek z prébaego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawee odcinka prébnego. Za zpoda Inzyniera mozna pofgczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowe]j do badan zza rozscielacza, wg pkiu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodanien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odeinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okre§lenia grubodci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubodci warstwy,

—  okredlenia potrzebnej liczby przejsé walcow dla uzyskania prawidlowego zageszezenia warstwy.,
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Do takiej proby Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni,

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a diugo$é co najmniej 50 m i powinny byé tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowoséei wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowej,

Grubos¢ ukfadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubosdcig podang w dokumentacii projektowej. 1losé
probek (rdzeni) pobrana z odeinka préobnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwodch przekrojach poprzecznych
po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odeinek prébny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawea moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
whbudowania oraz wynikow z odeinka prébnrego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzehni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy
warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawicrzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwoch warstw asfaliowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. polgczenia gorace na gorgee)

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w SSTWIORB D-04.03.01a [2].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowcj

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukeyjnych nalezy
zachowac zasade mowiacs, ze grubosé warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdlkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5%D),

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
rozlozy¢ 1 zageéci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ skladaé¢ z dwoch warstw technologicznych, z
ktoryeh kazda zostaje rozlozona 1 zaggszezona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polgezenie miedzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwialy ukiadanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedna rozkladarkg Iub dwoma rozkladarkami
pracujagcymi obok siebie z odpowiedniin przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontdw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadiowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkiadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowsa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podlozue fworzy sie zamkniety film
wodny.,

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podloza powinna wynosi¢ co najmnigj 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dzialki roboczej. Nie dopuszceza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) oraz podczas opadoéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewnic¢ szczelnoéé nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i whudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia,
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Tablica 23, Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 cm +5

Warstwa Scieralna o grubosei <3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego Q0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
clementy wibrujgce do wstgpnego zaggszezenia, urzgdzenia do podgrzewania elementéw  roboczych
rozkfadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkladaé specjalng maszyna drogowg z podwdjnyin
zestawem rozktadajgcym do ulkdadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe
warstwy kompalktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszeza sig whudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgce] skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanic podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki z srodkow transportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w late o dlugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Poigczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlgeza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny {wg definicji punkt [.4.16.).
Polgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania zlagczy-wymagania ogdine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w Hinii prostej.

Zigcza podiuznego nie mozna umigjscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zlgcza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
ukfadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polgczenie nawierzchni mostowe] z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejéciowe]. Polgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno byé przesunicte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne lgczonych warstw wigzgeej 1 Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pila.

Ziacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkiadania ,,gorace przy gorgcym?”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zigcza podiuznego, gdy ukfadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego
zaggszezania deska rozkladarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnic¢
prawidiowe 1 szczelne polgczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic
przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozkiadarkami tak, aby odleglod$é miedzy ukladanymi pasami nie
byla wicksza niz dlugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadkladata mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zageszezajgee mieszanke za kazdg rozkladarky powinny byé o zblizonych parametrach. Zageszezanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczynaé od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszezaé pas w kierunku
zlacza,
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Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialdw do zlgezy.
5.9.1.3, Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlgczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w  odstepach
czasowych, Krawedz zlgcza w takim przypadku powinna byé wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa
ruchu.

Wezesnicj wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé wyprofilowang kraweds
roOwnomiernie zaggszezony, bez peknigé. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna byé¢ skoéna
(pochylenie okolo 3:1 tj.pod katem 70-80" w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”,
powinien byé uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sgsiedniego
pasa calg powicrzchnig styku nalezy pokiyé tasmg przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5, i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zalkladem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi zlacza,
zachodzgcym na pas wykonany wezedniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedziag poprzeczng ziacza,

ZXgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podluznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec whudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokoéé tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowe] fub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zigcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzehni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tadmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawegdzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego wysokodci
oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecent producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m” (warstwa o grubosei 3 - 4 mm pzZy gestosei okofo 1,0

g/em’).

Dopuszeza sig reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku polaczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni Iub jg
ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)

zgodnych z pktem 2.6.
Grubos¢ elastycznej tasmy uszezelniajgcej w spoinach w warstwie écieralne] powinna wynosié nie

mniej niz 10 mm.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdéwnomiernego jej rozprowadzenia na

bocznej krawedzi w ilosei 3 - 4 kg/m”* (warstwa o gruboéei 3 - 4 mm przy gestoscei okoto 1,0 g/em®).
Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko§é
nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok, 10 mm.
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5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy wrzadzeniach ograniczajacych nawierzehnie, ktdrych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzehni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajgce} oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy dcieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 em.

W przypadlku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozlkiadarki tzw ,,.buta” (,,na gorgco™).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszezelni¢ krawedz
polozona wyzej (nizej polozona krawedz powinna zostaé nieuszezelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzie o potrzebic i
sposobie uszezelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem,

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszezelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosei:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m’,
~ krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’,

Gorgcey asfalt moze byé nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Bo uszezelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN [4023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedhug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngirznej nalezy
wykonac goracym lepiszezem.

Lepiszeze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedzZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé nicuszezelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszezelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest
uszezelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszezelnié¢ na szerokosci
¢o najmniej 10 cm.

5.11. Wykoitczenie warstwy Scieralnej

Warstwa scieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukturg dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wladciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kol tub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstricnia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnosé¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciggu glownym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancjt mozna uzyskaé przez dodanie jasnego kruszywa grubego
lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy Scieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wiasnosei fizyko-mechaniczne okreslone dla
danej kategorii ruchu warstw S$cieralnych w WT-T 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych
skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszeza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszezajgce wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnodci, aprobatg techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wiasne badania wiasciwodci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
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[52] zalgcznikami, w celu zalwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia pedanych ponizej sytuacii
wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonad i przedstawi¢ do akeeptacii.
Badanie typu powinno zavwierac:
a) informacje ogdlne:
nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat¢ wydania,
- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszezegdlnych wiasciwosel.
b) mfmmaqe o sldadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,
- lepiszeze: typ i rodzaj,
- wypehiacz: zrédfo i rodzaj,
— dodatki: zrédlo 1 rodzaj,
- wszystkie skdadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badad skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania LECZb,a
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] f na frakeje
(PN-EN 13043 {49])
Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcj¢

Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 [63], | peratura migknienia PN-EN 1427 [22]

PN-EN 14023 [64]) Nawrdt sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [17] I
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszezy we PN-EN 14023164]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
~  skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium} lub wyjsciowy skiad (w
wypadku walidacji produkeji),
- wyniki badaf zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
TR . PN-EN 12697-1[31]

Zawarto$¢ lepiszeza (obowiazkowa) PN-EN 12607-39[45] 1

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgeznie z | PN-EN 12697-8 [35]

VFB 1 VMA przy wymaganej | Gestosé objetosciowa wg PN-EN
zawartosci wolnych przestrzeni | 12697-6 {34], metoda B, w stanic
VinaxS7% (obowigzkowa) npasyconym powierz-chniowo | 1
suchym. Gestos¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wrazlhwosc na le,la-h:llHe wody PN-EN 12697-12 [37] .
{powigzana funkcjonalnie)

Odpornos¢ na  deformacje frwale | PN-EN 12697-22 [39]

(powigzana funkcjonalnic), dotyczy | maly aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | powietrzu, przy  wymaganej | 1
do maksymalnego obcigzenia osi | temperaturze
ponizej 130 kN

Sztywnosc (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] I

Zmegczenie (funkcjonalna) do
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nawierzchni  zaprojekfowanych  wg | PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D | 1
kryterium opartym na czteropunktowym

Zginaniu

dem:nosc' na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] i
funkcjonalnie)

Odpornoé¢  na  $rodki  odladzajgce PN-EN 12697-41 [46] 1

{powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu 1 powinno byé powtdrzone w wypadku:

-  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

~  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujgcych
wlasciwosci: kszfaltu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornodei na rozdrabnianie, odpornosei
na scieranie [ub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosei ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m”,

- zmiany rodzaju lepiszeza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszeza sig zastosowanie podejscia grupowego w zakresic badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana skiadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wiadciwost nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii whasciwosci, to nie
jest konieczne badanic tej wlasciwosel w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1, Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zakladowej kontroli produkeji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badai Wykonawcy w systemie zakfadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza |
dodatkdw),
—  badanie skladu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP,
6.4.2, Badania w czasic wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowe] warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszezy i
materiatow do uszczelnienl itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spelniaja wymagania okrelone w kontrakeie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podezas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach, W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badail Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. InZzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy, W razie zastrzezen InZynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkiu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni;

—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzehni (wg PN-EN
12697-13 [38]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
—  ocena wizualna posypki,
—  wykaz ilosci materialéw lub grubodei wykonanej warstwy,
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—  pontar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja  dziatan  podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

~  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnodei powierzehni warstwy,

— ocena wizualna jakosct wykonania polaczeit technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, kiorych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢ materialdw
budowlanych (mieszanck minerano-asfaliowych i ich skladnikow, lepiszezy 1 materialéw do uszczelnied itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warsiwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania okreglone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badari na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnodci Wykonawcey. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierad i
pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek | przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowld.

Rodzaj 1 zakres badan kontrolnych Zamawigjgeego mieszanki mineralno-asfaltowej | wykonanej warshwy jest
nastepujgey:

- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaliowa:

- uziarnienie,

- zawartesé lepiszcaa,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszeza,

- gestosc | zawartosc wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowei:
- pomiar temperatury powietrza podezas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej micszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wshkaznik zageszezenia

- grubo$é warstwy lub ilosé zuzyrego materialu,

- rownosé podiuzna i poprzecznag,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$é wolnych przestrzeni,

- zlgeza fechnologiczne,

- szeroko$é warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna li’ai'Sﬁ-V_]’,

- wlaschwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej,

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wiasciwosct materialéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w miejscu

produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i

Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowe] kontroli produkcii.
6.5.1.1. Kruszywa [ wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze byé
mniejsza niz;

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm S kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej § mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkeie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig skiadajgea sig z 3 probek czedciowych po 2 kg. 7 tego jedng
probke czesciows nalezy poddad badaniom. Ponadtfo nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednoelitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
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Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkeic 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polgezen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastyczaych nalezy pobraé prébki srednie skiadajace sig z 3 prébek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy poddad badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolito$é, kolor, polysk, zapach, zanieczyszezenia) moze budzié

obawy.
Materialy do uszczelniania polaczen powinny spelniaé wymagania podane w pkcie 2.6,

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wlasciwosel materialow nalezy ocenia¢ na podsiawie badai pobranych prébek mieszanki mineralne-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza

sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogg posluzyé

wyniki badan wykonanych w ramach zalkladowej kontroli produkceii.

Na etapie oceny jakosci whudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe]j podaje sie wartosci dopuszezalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokladnosé metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podajg inacze.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od

wartosci projekiowanej, z uwzglednieniem dopuszezalnych odchylek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od
liczby wynikéw badaft z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badafn kontrolnych

dodatkowych,
Tablica 26. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw
badai zawartosei kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 5 od3 od 5 od 9 -2
dod do 8 do 19 -
<0,063 mm, [S%(m/m)], 140 | 436 +32 499 194 120
mieszanki gruboziarniste ’ ’ : ? ’ ’
<0,063 mm, {%(m/m)], +3.0 |427 Y 491 +138 +15
mieszanki drobnoziarniste ? ’ ’ ’ ’ :
<0,125 mmn, [Yo{m/m)], 250 | 444 £3.9 +3.4 427 12,0
miieszanki gruboziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
<(,125 mimn, [Yo(m/m)], 140 | 236 433 199 15 90
mieszanki drobnoziarniste ’ ’ ’ ? ’ ’
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm 48 46,1 +5,0 +4,] 43,3 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4.0
{mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -1,6 -6,8 +5,0 | -6,1 -5,5 15.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 ’

Jezelt w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szcezegdlnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci

tego kruszywa wynosi:

-+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszezalnego lepiszeza z kazdej probki pobrane] z mieszanki mineralno-asfaltowe) nie
moze odbiegaé od wartodci projektowane], z uwzgiednieniem podanych dopuszezainych odchylek, w zaleznosei
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od liczby wynikdw badan z dancgo odeinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nic zalicza sie badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan
zawartosci lepiszeza rozpuszezalnego [Yo(m/m))

[ Liczba wynikoéw badan
mieszanki 0Od>s 0d9
Rodzaj mieszanki i 9 Od3dod | go g0 o 107 >0
Mieszanki 0,6 0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spodrdd wynikéw badan wzietych do
obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wieksza od dopuszezalnej odchytki
dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3, Temperatura migknienia i nawrdt sprezysty lepiszeza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
[3924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze byé¢ wicksza niz maksymalna wartosé
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszezalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczyé wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28.  Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoks temperatura
migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala udokumentowana w ramach
kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gdrnej granicy temperatury micknienia
wyekstrahowanego lepiszeza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszezalna temperatura migknienia wyeksirahowanego polimeroasfaltu = temperatura
migknienia zbadanej dostawy na wytwérnie + dopuszezalny wg Zalgeznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury mieknienia po starzenin RTFOT,

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies$é co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwezesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$é wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 {56]).

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawartosé wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzehni nie moze wykroczyé poza wartoci podane w
pkeie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania inieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna byé mierzona przed i w czasie robot; nie powinna byé mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odezytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stolem rozicielacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykonac zakoriczenie dzialki roboczej i rozpoczac proces uktadania jak dla nowe;j.
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Pomiar temperatury micszanki mineraino-asfaltowe] nalezy wykonac zgodnie 7 wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe] w czasic rozladunku do zasobnika
rozscietacza oraz pordwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosei mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszezem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszeza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszezenia 1 zawartodé wolnych przestrzeni

Zageszezenie wykonane] warstwy wyrazone wskaznikiem zageszezenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni niec moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 29. Dotyezy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosei.

Okreslenie gestosci objetodciowef nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [341.

Tablica 29. Wiasciwoscet warstwy AC

L Zawartos¢ wolnych
s . . . Wskaznik . .

Typ 1 wymiar mieszanki U przestrzeni w warstwie

zageszezenia (% (vv)]
[%]

ACSS, KRI-KR2 > 98 1,0 +5,0
ACBS, KRI-KR2 =98 1,0+ 4,5
ACI1S, KR1-KR2 > 98 1,045

Wskaznik zapeszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m” nawierzehni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszezegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla calego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboseig przyjeta w projekeie konstrukeji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] mogg
odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszezalne odchydki grubosci warstwy [%%]

Pakiet: warstwa
. $cieralna + wiazaca
Warunki oceny n - dbu?io?va
asfaltowa razem

Dla wartoécei éredniej grubosei wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza sig | Nie  dopuszcza  sig
z catego odcinka budowy zanizenia grubodei | zanizenia grubosci

Warstwa Scieralna

Dla wartosei pojedynczych wynikéw pomiardw | 0+5%, ale nie | 0+5%
grubosci wbudowanej warstwy wiecef niz 1,0 em

Nalezy sprawdzié zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmnigj
dwuipolkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5x%D).

Zwiekszone grubosci poszezegblnych warstw beds zaliczane jako wyrownanie ewentualnych
niedobordw nizej lezgce] warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow

poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rownost

a) Rownosd podiuzna

W pomiarach rownoéci podiuznej warstw konstrukeji nawierzehni nalezy stosowa¢ metody:
1) profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnoscei IR1,
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2) pomiaru cigglego réwnowazna uzyciu laty i klina np. 7z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Diugosé laty w pomiarze réwnosci podluzne;
powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzehni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowaé metodg profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosei IRl [mm/m]. Wartosé IRI nalezy
wyznaczaé¢ z krokiem co 50 m. Dhigoéé¢ ocenianego odeinka nawierzehni nie powinna byé wieksza niz 1000 m.
Odcinek koncowy o dlugosei mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé lgcznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sig minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzehni, ktorych catkowita dlugoéé jest mniejsza niz 250
m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikdw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalaé
maksymalng mozliwg dhigo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalne] wymaganej liczby
wskaznikdw IR1 rownej 5.

Do oceny rownosci podtuinej warstwy Scieralnegj nawierzehni drég klasy Z, L, D oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowa¢ metodg pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylei réwnosci podiuznej jako najwickszej odleglosei
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig laczgeg spody kolek jezdnych urzgdzenia a mierzong powicrzehnia
warstwy [mm].

W migjscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnodei podiuzne] warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciggly z uzyciem laty 1 klina.

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszezalng wartosé srednig
wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszezalng warto$é maksymalng pojedynczego pomiaru
IR Iy, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dlugo$ci ocenianego odeinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metody profilometryczna okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okreslone metoda profilometryczag

Maksymalne  wartosci  wskaznikow  dla
Klasa drogi Element nawierzehni zadanego zakresu dlugosci odeinka drogi
[mm/m]
: IR14r* 1RImax

AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, | 1,3 2.4

awaryjne,

dodatkowe,  wlgczenia i

wylaczenia,

jezdnie lacznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP L5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, | 1,7 3.4

dodatkowe,

wlaczenia i wylaczenia,

postojowe,

jezdnie 1lacznic, utwardzone

pobocza
* w przypadku:
— odbiotu odcinkdéw warstwy nawierzehni o catkowitej dlugosdci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robot polegajgcych na ufoZeniu na istniejgcej nawierzehni jedynie warstwy Scieralnej

(niezaleznie od dlugosci odeinka robot),

dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tablicy nalezy zwickszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartodci odchylen réwnosdei podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okregla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylef réwnosei podiuznej dla warstwy scieralnej okreslone za pomoca
pomiaru cigglego, faty i klina

Maksymalne wartosci

odchylen réwnodci podhuznej

warstwy [mm] dla warstwy

Scieralnej

A8,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -

dodatkowe, wigczenia i wylgezenia,
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jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
G,7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlgczenia | wylgczenia, postojowe, (dotyczy jedynic klasy 7)
jezdnie {gcznic, utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnosé poprzeczna

Do oceny rownoescl poprzeczne] warstw nawierzehni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw
nalezy stosowaé¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgca
wyznaczenie odchylenia rownosdei w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwicksza odleglodc (przeswit) pomigdzy teoretyczng latg (o dlugosei 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzeczne] nalezy wyznaczad z
krokiem co [ m.

W miejscach nicdostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem faty i klina. Dlugo$é faty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5m,

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okreéla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnegj

Maksymalne wartosei
odchylen rownosel
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy Scieralnej

K lasa drogi Element nawierzchni

ALS,GP Pasy ruchu zasadaicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wilgczenia i wylaczenia,
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP

[=xY

G,7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

LD, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Zlgcza technologiczne

Zgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokosé warstwy

Szerckosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows, z tolerancjs w zakresie od 0 do -5 cm, przy czym szerokosé warstwy wigZzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z dopuszezalng tolerancja  + 1 om, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié si¢ od dokumentacji projektowej o
wigee] niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.
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6.5.4.10. Wiadciwosci przeciwpodlizgowe warstwy Scicralne]

Przy ocenie wlasciwosei przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspolezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzehni zwilzanej woda w ilodci 0,5 I/m’ a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosé przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
réwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznosciy korelacyjna umozliwiajgeg przeliczenie wynikow
pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzic kola. Badanie nalezy wykonaé przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzehni do
eksploatacji. Badanie powtdne nalezy wykonaé w $ladzie kola, Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja
wykonanie pomiare w wymienionym terminie, powinien byé on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opoznieniem. Uzyskane wartosci wspélezynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnodcig do trzeeh migjsc po
przecinku

Miarg wlasciwosci przeciwpodlizgowych jest miarodajny wspolezynnik tarcia. Za miarodajny
wspolezynnik tarcia przyjmuje sig réZnice wartosci éredniej B(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D.
Wyniki podaje si¢ z dokladnoscig do dwoch migjse po przecinku. Dhugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna byé wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mnigjsza niz 10. Odcinek kotcowy o dlugodci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ fgeznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich
odeinkow nawierzehni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkodcia 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére lacznice), do oceny przyjmuje sic wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia
przy predkoseiach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszezalne wartosci miarodajnego wspdlezynnika tarcia nawierzehni sa okreglone w tablicy 34,

Tablica 34. Wymagane minimalne wartodci miarodajne wspolczynnika tarcia

Minimalna wartos¢ miarodajnego
wspolezynnika tarcia przy predkosei
Klasa drogi | Element nawierzchni | zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 kim/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu | - 0,49% 0,44
zasadnicze,
dodatkowe, awaryjne
Pasy  wlgczenia 1| 0,55%% 0,51 -
wylgczenia,  jezdnie
fgcznic
GP,G Pasy ruchu, pasy | 0,51%% 0,41 -
dodatkowe,  jezdnic
tacznic, utwardzone
pobocza
* wartos¢ wymagania dla odeinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkoscig 90 kim/h,
** wartosci wymagan dla odeinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiarow z
predkodeig 60 kim/h.

6.5.4.11 Jasnoéé nawierzchni
Za jasng uwaza si¢ takg nawierzchnie, dla ktore] oznaczona wartosé wspolczynnika fuminancji na

etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania
typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m*lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach

okreslonych w niniejszym punkcie.
Pomiar wspolezynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatgeznika 4 z WT-2 2014 -czesé 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé¢ przeprowadzenia badah kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawea decydujg wspolnie o migjscach pobierania prébek 1 wyznaczeniu odcinkéw
czgSciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odeinek czgiciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych
nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badai kontrolnych i badaf kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odeinkéw czgéciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawee ponosi Wykonawea.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badaft kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione

watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie

wykonywalo badan kontrolnych.
Koszty badan atbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej

niekorzysc przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru rohot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [ 17 pkt 7.

7.2. Jednostlka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdélne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [T} pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena fednostki obmiarowej

Cena wykonania I m® warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, '
— opczyszezenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odeinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tagmg asfaltows krawedzi urzadzen obeych 1 krawegznikdow,
— rozlozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaftowego,
— obcigeie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badai wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymezasowych i prac fowarzysziyeych

Cena wylonania robot okre$lonych ninigjszg SSTWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, kitére sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SSTWIORB)

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogoine

2. D-04.03.01a Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowe]j emulsjg asfaltowy

10.2, Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w ninigjszej
SSTWiORB)
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10.

LI

12.

13.

i4.

15.

16.

I7.

18.

I9.

20.

21

22,

23,

24,

25,

26.

27.

28,

29,

PN-EN 196-2

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-IIN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-IN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12563

PN-EN [2595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

Wapno budowlane — Czesé 2: Mctody badan

Badania podstawowych wlasciwodci kruszyw — Procedura |
terminologia uproszezonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwodei kruszyw — Creéé 1:
Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Crzeéé 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaZnika plaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Czgéé 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wladciwoscei kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartoéci ziarn o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia fub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Cresé 6:

Ocena wlasciwoscei powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Cze$é 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wladciwodcei kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badanja mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw —
Czgéc 2: Metody oznaczania odpornosei na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwodcei kruszyw —
Czgs¢  4:  Oznaczanie pustych  przestrzeni  suchego,
ZageszZozonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw —
Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Cz¢s¢ 6: Oznaczanie gestosei ziarn 1 nasigkliwodci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7. Oznaczanie gestodei  wypelniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnodci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornodei kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferyczaych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwoscei cieplnych i odpornoéci kruszyw na
dziatanie  czynnikéw  atmosferycznych - Czedé  6:
Mrozoodpornosé w obecnosei soli

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igly

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierdcien i Kula

Badania chemicznych wlasciwodci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty [ produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwoscei Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci

dynamicznej metoda prozniowej kapilary
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie zawartodei parafiny
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30,

31

32

33.

34.

35.

37.

38.

39,

40,

41,

42,

43,

44,

45.

46.

47,

48.

49,

50.

PN-EN 12607-1

PN-EN [2697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN [2697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN [2697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

— Czedé 11 Metoda destylacii

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wplywem ciepla i powietrza — Czes¢ 1: Metoda
RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé 1. Zawartosé
lepiszcza rozpuszezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo - Czeéc 2: Oznaczanie skiadu

zZiarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie
gestoscl

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan micszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czedd 6: Oznaczanie

gestosci objetosciowe] probek mieszanki mineralno-asfaliowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-astaltowych na gorgco — Czesé 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢é¢ 11: Oznaczanic
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania micszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na  goraco — Cuzes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo - Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo - Czgs¢ 24: Odporno$é na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanck
minetalno-asfaltowych na goraco - Czgsé 26: Sztywnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsé 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 36: Oznaczanie
grubogei nawierzehni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgé¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszeza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé 41: Odpornosé na
plyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odpornosé na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyplywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utiwalenn stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszankt mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton
asfaltowy
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51.

52.

53,

54.

55.

56.

57.

58.

59,

60.

61,
62,

62a.

63.

63a

64.

64a.

65,

66,

67.

03.

69,

70,

71.

72.

73.

74.

75.

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN  13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Apt:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 1[4188-2
PN-EN 22592
PN-EN IS0 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$é 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$é 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesé 21:
Zakladowa kontrola produkeji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesé 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do micszanek
bitumicznych - Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spreZystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie stabilnodci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosei
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metods rozeiggania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznacrzanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metodg testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfallowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltdéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zalgeznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czg8¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czed¢ 2:  Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zalacznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zalgeznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czesé I: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypelniacze szezelin i zalewy drogowe — Czgsé 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie femperatury zaplonu i palenia
- Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Crze$t 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szezelin na gorgeo -- Crze$é 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)
Zalewy szczelin na gorgco -- Czgsé 5@ Metody badafi do
oznaczania odpornosci na splywanie

Zalewy szczelin na porgeo - Czesé 6: Metoda przygotowania
probek do badania

Zalewy szczelin na gorgco - Czgsé 13: Metoda badania stuzgca
do okreslenia wydiuzenia niecigglego (préba przyczepnosci)
Priiffung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie ta$m
bitumicznych i polimerowo-bitumiczaych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
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76.

77,

78.

PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsiach asfaltowych -- Metoda destylacji azeolropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji  asfaltowych lub  asfaltdéw  uplynnionych  Iub
fluksowanych -- Czesé 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emutsji  asfaltowych  lub  asfaltdw  uplynnionych  lub
fluksowanych -~ Czedé 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda
odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 1 powierzchniowych utrwaleit na drogach krajowych -
WT-12014 - Kruszywa ~ Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czeé¢ 1 - Micszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Aulostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenic w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych,

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ IT - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych, Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineraino-asfaltowych.

Katalog typewych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwea 2014 r,

10.4. line dokumenty

83.

84.

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,

poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym fowardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.

1367 z pdzn. zm.)

Szezegolowe Specyfikacje Techniczne — strona 103 z 155




D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA wg WT-11 WT-2

WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem ninigjszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) s3 wyinagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
przy realizacji zadania pn.:

o L Budowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Ratyczow (dziadka nr. 322)",
o Przebudowa drogi wewnetrinej w miejscowosci Ratyezow (dzialka 315)°.
o, Przebudowa drogi wewngtrznej w miejscowosci Pukarzow”,

1.2, Zakyres stosowania SSTWiIORB

Szezegdlowa specyfikacja techniczna (SSTWIORB) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigZacej | wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i
WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowej preez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zakladowg kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzacey i wyréwnawezg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu astaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 ACITW , ACI6W

Upodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SSTWiORB nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnoscei.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sig¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzqca — warstwa nawierzehni migdzy warsiwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza -- warstwa o zmiennse] grubosci, wlozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okredlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22,

1.4.6, Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujacy sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procenfach masy ziaren przechodzacych przez okresfony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)} wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych” GDDIIA [84].

1.4.9, Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kraszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm,

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mun, ktdrego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12, Py} — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypelniacz — KrusEY WO, kidrego wigksza czest przechodzi Przez. gito 0,003 1w (Wype}niacz mieszany -
1ruszywo, kiore sklada si¢ 7% wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku waphia. Wwypelniacz dodany —

wypelniacz poc'nodzenia pineralnego, wyprodukowaity oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — Jest to przetworzony desteukt asfaliowy © udokumentowanej jakoscl jako material sidadowy W
pmdukcji mieszanek minera‘mo—asfahowych w technologii 18 gorgeo.

1.4.15. Destrukt aslaltowy — Jest to mieszanka mineraino—asfaitowa, kiora jest uzyskiwana W wyniky frezowania warstw
agfaltowych, rozkruszenia plyt wycigtych 2 pawierzehni asfaltowe], bryl uzyskiwanych 7 plyt ovaz Z mieszanki mineralno-
asfaltowe} odrzucone] Jub bedace] nadwyzka produkejl-

1.4.16. Kationow? emulsja asfaltowa — emulsja, W ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czgstkom
zdyspergowanege asfaltu.

1.4.1'7.Poiqczenia technologiczne - polaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych W ToZITym ¢zasie nie quqcych polqozeniem miqdzywarstwowym

1.4.18.71qc72 podiuzne i poprzeczne ~ polgczenia tego samego materiatt whudowywanego

W roZnym czaste
1.4.19.Spoiny polqozenia roznych materialow, 0pP- asfalty lancgo i betonu asfaltowego ofaz warstwy

asfaltowe]) Z urzadzeniami obeymi W pawierzehns lub ja ograniczajacylm

1.4.20. pozostaie okreélenia podstawowe s zgodne Z obowiqzujacymi, odpowiednimi polskimi pormami 1 Z definicjami
podaﬂymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4

1.4.18. Symbole i ski%tiy dodatkowe

AC W - beton asfﬁltowy do warstwy wigzacej | wyr(')wnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang, polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymniar sita (przy okrestaniv wietkoscel ziaren Kruszywa),

D . dolny wymial sita (przy okreélaniuv wielkosci ziaren Jkruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowad.

NPD - wlagciwos< uzytkowa qnie okreslana (ang. NoO performance Determined; producent moze jej nie
okresiac),

TBR -do zadeklamwania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpow'iednie informacje,
jednak nie jest do tego sobowiazany),

MOP - miejsce obsiugi pods'(')znych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano W gSTWIORB -M-00.00.00 ,,Wymagania ogbine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY”
2.1. Ogbine wymagania dotyczace material0OW
Qgblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania | sldadowania, podano W gSTWIORB D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogbline” [17 pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawié InZynierowi dokurnenty potwierdzajqce przydatnoéé wszystkich materialow

stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlagciwoscl materialow nalezy ponownie

wykazac ich przydatnoéé do przewidywanego celu.
Whudowywana tmieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzic z lilku wytwémi pod warunkiem, Z€ jest
produkowana 7z tych samych matetialow (0 ustalone] przydatnos’.ci yiw oparciu 0 takie samo badanie typt-

2.2. Materialy stosowane do petonu asfaltowego do warstwy wyr(')wnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanyeh materialow do betonu asTaltowego do warstwy wyrc')wnawczej i wigzace]
zaleznoéel od kategoril ruchu podano W tablicy 2
Tablica 2. Materiaiy do warstwy wiazace] iwyréwnawczej z betony asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu

Mieszanka mineraino-
asfaltowa O W miarze 1, {mm]}
Granulat asfaltowy © wymiarze
U, [mm]
Lepiszcze @

cfaltowe

Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 8t (tablice 6-0 wg
gSTWIORB)

Yzezeghlows Specyt'lkacj{: TechnicZne — strona 105 Z 155

Kruszywa mineralne




D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA wg WT-1 i WT-2

WSTEP
L1. Przedmiot SSTWIORB
Przedmiotem ninicjszej szezeg6lowej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) sg wymagania dotyczace

- wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawezej z betonu asfaltowego
‘przy realizacji zadania pn.:

o Budowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Ratyczow (dzialka nr. 322)”,

o Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Ratyczéw (dzialka 315)”,

e, Prgebudowa drogi wewnetiznej w niiejscowosci Pukarzow”,

1.2, Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SSTWIORB) jest materialem pomocniczym do  Gpracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i wyrownawezej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i
WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineraino-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zakiadowg kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzgca 1 wyrownawezg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy |.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR [-2 ACIIW | ACleW

UPodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

e
Uwaga: niniejsza SSTWiORB nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z bétonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1, Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzgcych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ufozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciag%j/m tworzy
strukturg wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych pizez okrelony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigZenic drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kKN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDICIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dohy (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10, Kruszywo grabe — keuszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, kidrego wigksza czeéé pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13, Wypelniacz — kyuszywo, ktérego wicksza czeéé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére skiada sig z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypeiniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest lo przetworzony destrukt asfaitowy o udokumentowanej jakosei jako materiat sktadowy w
produkeji mieszanek mineralno-asfattowych w technologii na gorgeo.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z piyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzky produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnic tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu,

1.4.17.Polgczenia technologiczne — polgczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych polaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.7Z13cza podluzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu whudowywanego

W roZnym czasie

1.4,19,Spoiny — pofaczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.20. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i ski‘éfty dodatikowe

AC W -beton asfé[towy do warstwy wigZqce]j i wyrownawcezej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. muitigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wiclkodci ziaren kruszywa),

D - dobny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C ~ kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$é uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslagé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie ihformacie,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obsthugt podroznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkeji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2, MATERIAL Yy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialdw

Ogolne wymagania dotyezaee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnosé wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wladciwodcel materialdw nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineraino-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, e jest
produkowana z tych samych materialow (o ustalonej przydatnosdei ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2, Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawezej i wiaZacej

Rodzaje stosowanych materialow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigZzacej w
zaleznodel od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Material -~ Kategoria ruchu
KR1+ KR2

Mieszanka mineralno-

asfaltowa o wymiarze D, [mm] | 11 16

Granulat asfaltowy o wymiarze

U, [mm] 16" 22.4

Lepiszcze asfaltowe 50/70
MG 50/70-54/64 .

Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg
SSTWiORB)
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a) Dopuszeza si¢ AC11 do warstwy wyrdwnaweze] drog KR1 do KR4 przy speinieniu
wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszeza nienormowe wedhug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podanc w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spelniad wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. | Wiagciwosei Jed- Metoda Redzaj asfaltu
' nostka | badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [20] | 35+50 5070
min
2 ‘Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] | 50+58 4654
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [691 | 240 230
nie maiej niz
4 Zawartos¢  skladnikow  rozpusz- | % PN-EN 12592 [24] | 99 99
czalnych, nie mniej niz m/m
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN  12607-1
lub przyrost), % [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz m/m
6 Pozostala penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 [20] | 53 50
nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 [21] § 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [21] | R 9
starzeniu, nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 [25] | -5 -8
nie wigee] niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak i Brak .
wymagan | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596{27] Brak \ Brak .
wymagafn | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w [35°C | mm%s | PN-EN 12505[26] | Drak | Brak
wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66]

[66a]
Gatunki asfaltoéw modyfikowanych

L Jed- | polimerami (PMB)

o | wiaseiwost Metoda nostk [ 25/55 — 60 25/55 80

a ;‘;{;;a_ klasa ;\;};rir;a— klasa
Konsystencja
w  posrednich .

o Penetracja PN-EN 1426 | 0,1 )
S{lg&i—ﬁtulach W 25°C [20] om | 25-55 3 25-55 |3
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich . T
temperaturach Te:‘mpc?z atura PN-EN 1427 °C =60 6 > 80 2
eksploatacyjny mieknienia [21]
ch
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PN-EN

a5 1691 o [2 2w ||
rozeiggania) | PN-EN e (w
aga 13703 [63] 15°C)
Rozciaganie PN-EN
. bezposrednie  w | 13587  [60] 2 . .
Kohezja 5°C (rozcigganie | PN-EN J/em® | NPD 0
100 mm/min) 13703 [63]
Wahadto Vialit - -
{metoda PN-EN Jiem?® | NPD? 0
o 13588 [61]
uderzenia)
Statosé . ‘ PN-EN o
konsystencji Zmiana masy 12607-1[29] & <0,5 3 =05
{Odpornoéé Pozostala PN-EN 1426
na  starzenie | penetracja [20] 7 =60 ! 2 60
wg  PN-EN | Wzrost .
12607-1 lub - | temperatury EI\]I ihN 1427 °C <8 2 <8
3291 136] migknienia
Inne Temperatura PN-IIN ISO |, .
wilasciwosci zaplonu 2592 [70] ¢ 2235 3 2235
Temperatura PN-EN or
famliwosci 12503p25) | © =10 1S s
Nawrot  sprezysty | PN-EN o
w 25°C 13308(58] | ° 260 |4 =230
Nawrdt  sprezysty a TBR”
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN NPD*
Jastveznodcs 14023 [66] | °C NPD? 0
plastyczhose) Punkt 5.1.9
Stabilnosé PN-EN
nmagazyno-wania. 13399 [59] o
Réznica  tempe- | PN-EN 1427 ¢ =3 2 =3
ratur mieknienia [21]
. PN-EN
Stabilnosé¢
. magazynowania. }1)]3\?_%91\]{5?312 6 1?1,1111 NPD* 0 NP
Wymagania Roznica penetracji
Dodatkowe [20]
Spadek
temperatury PN-EN
migknienia po sta- ; 12607-1 [29] | , b b
rzeniu wg PN-EN | PN-EN 1427 ¢ TBR 1 TBR
12607-1Tub-3 [29] | [21]
[30]
Nawrdt  sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- > 50 4 =50
EN 12607-1 [ub PN-EN
-3 [29] [30] 12607-1 [29] o
Nawrdt sprezysty | PN-EN °
w 10°C po | 13398 [58]
starzenit wg PN- NPD? 0 NPD?

EN 12607-1 ub
-3 [29][30]

* NPD — No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreélana)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
oS- Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. | Wiasciwosci tka badania Wyma- klasa Wyma- | klasa
ganie ganie
1 Penetracia w | 0,1 , , . 3
jenac PN-EN 1426 [20] | 50+70 4 35+50
25°C mm
2 |Tomperatura o | N pN 1427 [21] | 5464 | 2 57+69 | |
migknienia
3 Indeks PN-EN  13924-2 | 40,3 do | 3 +0,3 do | 3
penetracp ) [65] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC E.)NTEN IS0 2592 5250 4 >250 4
zapionu [70]
- PN-E
5 Rolz,puszczal o, PN-EN 12592 99,0 9 99,0 P
nosé [24]
6 Temperatura
famhiwosei °C PN-EN 12593 <17 5 =15 4
. [25]
Fraassa
7 Lepkodé
dynamiczna w | Pa's f;jEN 12596 =900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkosc Brak brak
kinemgtyczna mms g\éiEN 12595 wyma- 0 wyma- | g
w 135°C - gan gan
Wiasciwoscei po starzeniu
9 Pozostala
penetracja po | % PN-EN [426 [20] | =50 2 =60 3
starzeniu
10 Wazrost temp.
mieknienia po | °C PN-EN 1427 [21} | =10 3 =10 3
starzeniu
Il Zmian‘a masy | o, ?N-EN 12607-1 <0.5 1 <0.5 !
po starzeniu [29]
Skiadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé¢ sie w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszezenie asfaltu i wyposazonych w system grzewcezy posdredni (bez komtaktu asfaltu z przewodami
grzewezymi). Zbiornik roboczy otacrzarki powinien byé izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system
grzewczy z tolerancig & 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z dokiadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadfo.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltdéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w
okresie krétkotrwalym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

—  asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—~  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazdw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikdw 1 poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszeza sie zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4, Kruszywo

Do warstwy wigzacej | wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywao wedlug PN-EN
13043 {50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne 1 wypelniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowal mieszanke kruszywa lamanego i
niefamanego {dla KRI1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego

nietamanego) lub kruszywo tamane.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa famanego do niefamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedlug W1-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrdwnawcezej z betonu asfaltowego powinno spelniaé wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6.  Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrdwnawcze] =z betonu

asfaltowego

Wiadciwosei kruszywa KRI=KR2
[P . T RT7

1 ;erdi.m.?me. \ﬂ.’?(fiug-'PN EN  933-16}; Ge85/20
kategoria nie nizsza niz;

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie gZS”S
wigksze niz wedtug kategorii: sz s

2017.5

3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: %
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3
[7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; | Fi;; lub ST;s
kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa  zawarto$¢  ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5
[91; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug  normy PN-EN  [097-2[13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdzial 5, kategoria nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 | deklarowana

~
(m'c,('l’arrmrur(f

LA 2

’ [16], rozdzial 7, 8 lub 9: przez producenta
g Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN  1097-6 | deklarowana
[16], rozdzial 7, 8 lub 9: przez producenta

9 Mrozoodpornosé wedlug PN-EN 1367-1
[18], badana na kruszywic 8/11, 11/16 fub | #,
8/16; kategoria nie wyzsza niz:

10 »Lgorzel  stoneczna”  bazaltu  wedlug
PN-EN [367-3 [19);  wymagana | S84
kategoria:
11 Sklad chemiczny — uproszezony opis | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932.3 [5] | przez producenta
12 | Grube =zanieczyszczenia lekkie wedhug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie | mpc 0,1
WyzZsza niz:

13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-

piecowego  chlodzonego  powietrzem “gmz?gal},a
wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: 0dpornose

14 Rozpad  zelazowy  zuzla  wiclko-
piecowego  chlodzonego  powietrzem Wym'ajgal,}’a
odpornosé

wedhug PN-EN 1744-1]22], p. 19.2:

15 | Staloé¢ objetosci  louszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 | V35
[22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne Iub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgeej 1 wyréwnawezej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzgcej I wyréwnawezej z betonu asfalfowego
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Wymagania w zaleznogei

Lp. | Wiasciwoscei kruszywa od kategorii ruchu
KRI + KR2

] iUZlal'lilf)llle wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 Iub G,85 G85

Kategoria;
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz | GreNR

wedtug kategorii:
3 Zawartoé¢ pyiow  wedlug PN-EN  933-1 [6],

kategoria nie wyzsza niz: /3
4 Jakos¢ pytéw wedlug PN-IEN 933-9 [11]; kategoria MB-10

nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN i

933-6 [10}, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: ~esbekdarowana

. P ) DN _ R

6 gisdt)ogc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwosé wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, ) o

3 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedfug PN-EN

1744-1 [22], p. 14.2, kalegoria nie wyZsza niz:

H?cho, 1

¢} kruszywo lamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazgcej i wyréwnawcze| z betonu
asfaltowego powinno speiniaé wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci

od

Lp. | Wlasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 +KR2
| Ezmml?me wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 fub Ga85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz
, s GreNR
wedlug kategorii:
3 Zawarto$§¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria
nie wyzsza niz: Jis
4 Jakos¢ pykow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria
: . . MBg10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933- | EDekla- E.30 | B30
6 [10}, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana €S cs
] Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, ) ] )
8 lub O: deklarowana przez producenta
7 E:Ilzli)s;qkhwosc wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mchO, 1

d) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznodci od kategorii ruchu,

stosowac wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypelniacza®) do warstwy wiazacej i wyréwnawezej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosei kruszywa od kategorii ruchu
KRt +KR2

zgodnic z tablicg 24

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] we PN-EN 13043 [50]

Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [117]; kategoria
. ) MBF10
nie Wyzsza niz:

7 I , ] NINA - ' i
a\yanosi‘wodj wedtug PN-EN 1097-5 {15], nie | | % (n/m)
WyZsZa niz:

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w  suchym, zageszczonym
wypelniaczu wedlog PN-EN 1097-4 114], wymagana | Vagus
kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedbug PN-EN AuenB/25
13179-1 [56], wymagana kategoria: R&L

Rozpuszczalnoéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
: o . . WSig
[22), kategoria nie wyzZsza niz:

Zawartos¢ CaCO; w  wypelniaczu  wapiennym cc
wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz; o

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w  wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana | K.Deklarowana
kategoria:

»Liczba asfaltowa” wediug PN-IIN 13179-2 [57],

. BNpekdar
wymagana kategoria: Deklerovana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagat: jak dla wypelniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pyldw i wypelniacza wapiennego powinna byé tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCOs; w mieszance pylow i wypelniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCyy.

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je  przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanic wypelniacza powinno sie odbywaé w  silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnosé (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzjalanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszeze
warto$c przyczepnosct okre$lona wedlug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10,

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzgea

Zawartos mineratéw obeych Kategoria FM

Wiasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria Sy

odzyskanego w pranu- Wartos¢ drednia temperatury migknienia nie moze byc
lacie asfaltowym® wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury

migknienia nie mogg przekraczaé 77°C

Pen. Kategoria Pys

Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartodci penetracji nie mogg byé mniejsze niz
10> 0,1 mm
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Jednorodnoéé Wgtablicy 12

a) do sklasylikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie
penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszeza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108~
8 [53]

Zawartos¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11,

Tablica [ 1. Zawartos¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce™ Kategoria

Grupa 1 Grupa 2 M

[Yo(m/m)| [%6(im/m)]

<] <0,1 PMj.

<5 <(,1 PMsm

>5 >0, 1 PMdec

a) materiaty obce grupy 112 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze byé wickszy od  wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszeza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zalgcznik a, pkt A3, stosowaé nastepujgce réwnanie:
Toigmix™ 0+ Teig) b+ Tpika
w ktorym:
Tpikmix — temperatura micknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C},
Trix1 — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Teia — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszeza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszeza (b), przy atb=1
2.6.2. Jednorodnoéé granulatu asfaltowego

Jednorodno$é granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu
wynikow pomiardw temperatury mieknienia lepiszeza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosdei rozstepu wynikdéw badan whasciwosei
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy ezym » powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie,
dzielgc masg materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajae w gore do pelnej liczby,

Wymagania dotyczgce dopuszezalnego rozstgpu wynikéw badan granulatu asfalfowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwoséci

Dopuszczalny rozstep wynikéw
badan (T,;) partii granulato

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy
wigzace]

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 3,0

Zawartosé lepiszcza, [Y{m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%{m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnienin od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:
—  typ mieszanki [ub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sig
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowaé i zadeklarowac,
—  rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,
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—  typ lepiszcza, Srednig zawarto$é lepiszeza 1 Srednia temperature micknienia fepiszeza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawalkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wlasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wladciwosei kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wezesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu astaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spelnione s wymagania dotyczace koficowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwornia mieszanck mineralno-asfaltowych powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszeze podniesé o korekte 7 tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosei od ilogei zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

"¢y

LT T

150 4

140 1

130

Temperatura misszanki mineralto-asfalows

120 Fsawsem . ; r
160 175 200 225 250 275 300

Wymagana ternperatura kruszywa [°CI

Nalezy oznaczy¢ wilgotnosé granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkeji mma zgodnie
tablicg 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszeza asfaltowego w
zbiornikue magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkeji w zaleznodei od wilgotnodci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 | 2 | 3 | 4 I's | 6
i;?/itfwego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilodci pary
wodnej powstajace] przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych
powyzej oraz spelniania wiasciwoéci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszeza sie

stosowania $rodkdw obnizajacych lepkosé asfaltu.
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2.7. Materialy do uszczelnienia polyezen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réinych materialéw fub
polaczenie warstwy asfaltowe] z wrzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé
elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 1 16 oraz
spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Material na elastyczne fasmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosei powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do zlgezy miedzy fragmentami zaggszezone] MMA rozidadanej metods ,,gorgce przy

zimnym”
Zigcze podiuine Zdgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu | Ruch Rodzaj materialu
Warstwa wigzgca | KR -7 Pasty asfaltowe | KR [-2 Pasty asfaltowe
lub  elastyczne lub  elastyczne
tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszezonej MMA i clementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzgea KR 1-7 Pasty astaltowe lub

elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza DO(-:Iatk(?wy _OP1S Wymaganic
warunkow badania
Temperatura PN-EN 1427[21] >90°C
mic¢knienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie  sprozyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
{odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o | Bez peknigeia
dlugosci 20 cm w
temperaturze (°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze >10%
wydiuzenia oraz | (PN-EN 13880- | -10°C <1 N/mm?
przyczepnoscl tasmy 13 [75])
Mozliwosce SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
wydhuZzenia oraz | (PN-EN 13880- | -10°C
przyczepnosci  tasmy | 13 [75])
po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Qdpornosé na splywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosei odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-
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2[80]
Temperatura mieknienia PiK i PN-EN 1427[21] { =70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wlasciwosé Meotoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze | PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny

lejnosci

Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427121} >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm

s, 150 g

QOdpornosé na splywanie PN-EN [3880-5[73] <5,0 mm

Odprezenie sprezyste | PN-EN 13380-3[72] 10-50%

{odbojnosé)

Wydhizenie nieciagle (préba | PN-EN 13880-13[75] =5 mm

przyczepnosei ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm*

2.8. Materialy do zljczenia warstw koustrukeji

Do zlgezania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwy Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe niemodytikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zalgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64]. _

Sposrod rodzajoéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwodci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano w SSTWIORB
D-04.03.01a [2].

2.9, Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiadciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materialéw skladowych o ustalonej przydatnoger.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
- normy europejskie;,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnodei. Wykaz moze byé oparty na badaniach w

polaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature produkeji i

uldadania.
Do mieszanki mineralno-astaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaitu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [52], zatgcznik B.
2.10. Skiad mieszanld mineralno-asfaliowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami powiazanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawartodci
asfaltu By, 1 temperatur zageszezania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzace] 1 wyrownawezej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (in/m)]
Wiasciwosé ACIIW ACI6W ACl16W AC22W

KRI1-KR2 KRI-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - . - 100 | -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 . -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
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0,063 3,0 | 8,0 30 (80 40 10,0 140 ]100
Zawartos¢  lepiszecza, | .
minimum’ Binina s S Buninae Biina.a

wedlug réwnania: o =

2,650

Aq

) Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zaloZzone] gestodci mieszanki mineralne)

3 L. . . . .. .
2,650 Mg/m”. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (py), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto§é nalezy pomnozyé przez wspolezynnik «

2.11. WlaSciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigZgcej i

wyréwnrawczej

Wymagane wilasciwosci mieszanki mineraino-astaltowej podane sg w tablicach 21, 22123,

Tablica 21. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfattowej do warstwy wigzacej | wyrownawczej, dla
ruchu KRI1 + KR2

Warunki
Wiadciwosé caseabzale | Metoda i warunki badania | ACHIW | AC16W
wg PN-EN
13108-20 [54]
Zawarto§¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, | pNLEN 12697-8 [37], Painse Fioin 20
przestrzeni 2x50 uderzeft | ;4 - Vi 60 Vinax 6.0
WOEnle . przestizenie C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [37] VEB i 65 VEB in oo
wybetione 2x50 uderzett 5 ' ’ VEBuarso | VEBuacsn
lepiszczem p.
Zawartos¢  wolnych C.1.2,ubijanic )
przestrzeni w mieszan- 2;( 5'0 ’u derzel’l’ PN-EN 12697-8 [37], VMA i 14 VMA i 14
ce mineralnej p.5
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosc na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
dzialanie wody 2x35 uderzen | z jednym cyklem zamra- 115Rs0 ITSRs
zania, badanie w 25°C®

“ ijednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1 [82).

Tablica 22. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla

ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwos$é ;ﬁ?&z\? 28 WE | Metoda i warunki badania ACT6W AC22W
13108-20 [54]
Zawartosé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vin a0 Fin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 {37}, p. 4 Vaax 10 Vax 70
€120 PN-EN  12697-22  [41],
Odpornose nal| 77 metoda B w powietrzu, PN- | WTSarr 0,15 WISar 015
deformacie trwate ™ })"’a*‘l’)""am EN 13108-20 [54], | PRDawra | PRDamro
9877100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN  12697-12  [39],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z 175, TSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 80 =
badanie w 25°C

Y Grubosé phyty: AC16, AC22 60 mm,

b Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 w zatgezniku 1 [82],
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w

zalgczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej 1 wyrownawcezej, dla

ruchu KR5 + KR7
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Warunki
7ageszezania wg

Wlasciwosce PN-EN Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [54]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, ; Pain 4.0 Viainao
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN12697-8 [37], p. 4 Viax 7.0 Vinax 70
C.190 PN-EN 12697-22  [41],
OdeI‘IlOéé na \’v’:dl.OW;EHiC metoda B W powietrzu, I’VTS;\]R 0,10 ;’VISA[R a0
deformacije trwate *¢ Poop ’ PN-EN 13108-20 [541, | PRDawsp PRDpr 50
T D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12  [39],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z .
dzialanic wody 2x35 uderzen Jednym cyklem zamra-zania, I15Rs TSR3

badanie w 25°C ¥

U Gruboéé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

¥ Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1 [82],

9 Procedurg kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w
zataczniku 2 [83].

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosei od potrzeb, powinien wykazaé¢ sig mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkeii, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia  powinna zapewni¢ wysuszenie i wymicszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury skiadnikéw i gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zakfadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwoérnia powinna byé wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialéw, na réznych etapach przygotowywania materialéw,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnodci ukfadanej warstwy,

c¢) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczgce,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4,

4.2, Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przeworzi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow nicbezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgeych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewoziC w sposdb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem, Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny,
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Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byé zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pll < 4),

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy  dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podcezas transportu [ postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przylaycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdéw vzycia dodatkdw obnizajgeveh
temperaturg produkeji i wbudowania, lepiszezy zawierajacych takie drodki lub specjalnych technologii
produkeji i wbudowywania w obnizonej temperatuize, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie
skrapiania skrzyn olejem na pgdowym [ub innymi $rodkami roepopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robot pedano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.

5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC1IW, ACI6W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materiatéw pobrane w obecnodci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich skfadnikdw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badad przeprowadzonych w celu okreslenia wilasciwosct mieszanki 1 pordwnanie ich z
wymaganiami specyfikacii,

—  wyniki badan dotyczgcych fizycznych wilasciwodci kruszywa,

— temperaturg wytwarzania i ulitadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryinych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanlki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+£5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C,

Recepta powinna byé zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiafow.,

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni [ub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodnosé typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagane]j dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana skiadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skiadu mieszanki Wykonaweca powinien zadbaé, aby projekfowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére beds
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszezegdlne slkiadniki spetnialy
wymagania dotyczace cech fizycznych 1 wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu 1 sprawozdania z préby technologiczne]. W przypadko kiedy Inzynier, w celu akceptacii recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich skladnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkeji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaliowej

Mieszanke mineralno-asfaltowsg nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce {zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkeji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowe] kontroli produkeji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a wrzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywe o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doldadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszeza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkeic 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wladciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o
wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy
najnizsza temperatura dofyczy mieszanki mineralno-asfaliowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodck.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczente kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki minerakno-asfaltowe] mogg by¢ dodawane w
postaci statej lub ciekiej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnoéé dozowania dodatkow i ich
wymieszania W Wwytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszeza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanck (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wiasciwosci objstosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosci wytwdrni (sposéb podgrzewania silosow
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunld atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloia

Podioze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazgca lub wyrdwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
~  ustabilizowane i nogne,
—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatodei luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.
Rzg¢dne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzehni fub jg ograniczajacych

powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podioza powinien byé zapewniony odplyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podioZa nalezy usunad.
Podloze pod warstwe $cieralng powinno spefnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszezalne, nalezy odpowiednio wyrownaé podloze poprzez frezowanie [ub
utozenie warstwy wyréwnawczej.
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Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podluznej i
poprzecznej  pod  warstwe
wigzacg [mm|

Klasa drogi Element nawierzchni

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzehnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwnosci podioza (w tym powierzehnig istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyrdwnal poprzez
frezowanie [ub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonic
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtaza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szezeliny w podtozu nalezy wypefni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [67] Tub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedfug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszezenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np, mieszanki mineralno-asfaltowe], warstwy SAMI lub
7 geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonac zgodnie z SSTWIORB D-04.03.01a [2].

5.5. Priba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenic zgodnosci wilasciwodel
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepty roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke, Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowe] w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszeza si¢ oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarcbu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcea uzyje takich materiatdw, jakie beda stosowane do wykonania
wladciwep mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszezegdinych materiatéw skladowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez InZyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sig wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitows kruszywa,

Do sprawdzenia skiadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosei asfaltu zaleca sie pobraé
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkeji. Tolerancje zawartosei skladnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny byé zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metods okreslong w
PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie nzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odeinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawcg odeinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna polgezy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineraino-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawea powinien wykonac odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczgeiem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czy uZyty sprzet jest wiladciwy,

—  okreglenia grubodei warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosei warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejsé walcow dla uzyskania prawidlowego zageszezenia warstwy.
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Do takiej proby Wykonawea powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wylkonania warstwy nawierzchai.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odeinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m®, a dhugoéé co najmnicj 50 m i powinny byé tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byfa ocena prawidlowodci wbudowania I zaggszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ ukladanej warstwy powinna byé zgodna z grubodcia podang w dokumentacji projektowej. Iogé
probek (rdzeni) pobrana 2 odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynicrem i oceniona pod wzgledem
zgodnoscei z wymaganiami niniejszej specyfikacji, Nalezy pobraé minimum w dwéch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby 7a zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byl w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawea moze przystapié do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpicczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwaimi.

Warunki wykonania polgezenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w SSTWiIORB D-04.03.01a [2].

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade mdwigea, ze grubosé warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdikrotnie wicksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzehni wedlug dokumentacji projektowe] jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sig skladaé z dwoch warstw technologicznych, z
ktérych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polgczenie miedzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszankg mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podloza pod rozktadana warstwe nie moze hy¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w
punkeie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowaé, aby:

- umozliwialy ukfadanie warstwy calg szerokoécig jezdni (jedng rozkladarkg lub dwoma rozkladarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebuddw i remontdw o
dopuszezonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szerokodcia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzechni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia} powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film

wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza sie
vkladania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewniC szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym
przypadku zachodzi konieczno$é pozostawienia na zimeg warstwy wigzgcej lub wyréwnawecze], to nalezy ja
powierzchniowo uszezelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie
srodkdéw odladzajgeych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i whudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosei 2 m podezas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyrownawezej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
0

Warstwa wyrownawceza

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosei warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
clementy wibrujgce do wstepnego zaggszezenia, urzgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozkladarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy
wigzgcej podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkéw transportu.
Grubos¢ wykonywane] warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznosé zageszczania, potwierdzong na
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkdadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubo$ct warstwy I utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjy projektows. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszceza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy),

5.9. Polaczenia technologiczne

Polgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlgcza podluine i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne,

5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania ztaczy-wymagania ogolne

Zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ziacza podhiznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kdl, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zlacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie
co najmnigj 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polgezenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowg powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Polgczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i scicralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Zigcza powinny byc calkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlgcza podluznego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkiadarki pracujgce obok siebie z przesunicciem. Wydajnosel wstgpnego
zaggszezania deska rozkladarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewnié
prawidlowe i szczelne polgezenia ukladanych paséw warstwy technologicznej, Warunek ten mozna zapewnié
przez zminimalizowanie odlegtodci miedzy rozkfadarkami tak, aby odlego$é migdzy ukiadanymi pasami nie
byla wieksza niz dlugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zageszcezajgce mieszankg za kazdg rozkladarkg powinny byé o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasow naleZy rozpoczynaé od zewnetrzne] krawedzi pasa i stopniowo zageszczal pas w kierunku

zhacza.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialéw do zlgezy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”
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Wykonanie zlaezy metody ,,gorgee przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz zlgeza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ulkdadania pierwszego pasa
ruchu,

Wezednie] wykonany pas  warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zaggszezong, bez peknigé. KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byé skoéna
(pochylenie okolo 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,,na gorgco”,
powinien by¢ uformowany podezas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,.na gorgeo”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed wlozeniem sasiedniego
pasa calg powierzchnie stylu nalezy pokry¢ tasmg przylepng lub pasta w ilogci podanej w punktach 5.9.1.5, i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczge od gornej krawedzi zlacza,
zachodzgcym na pas wykonany wezesnie;.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakoficzenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawiane;j
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rtownoczeénie krawedzig poprzeczng zlacza.

Ztgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesunaé¢ wzgledem sicbie o co najmniej 3 m w kierunku podluznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokosé tasmy wynosi 4 cm.

Grubosé tasmy w zigezach powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedZ boczna zigeza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomocy rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposdb 1 za
pomocg urzgdzent umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni,

Powicrzchnie krawgdzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tadmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna byé wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzehni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbhudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rOwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilodei 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosgei 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/em3). Dopuszeza
sie rgczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku polgezen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni fub ja
ograniczajgcymi,

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialow termoplastycanych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastyeznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwic wiazacej powinna wynosi¢ nie mniej
niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilodci 3 - 4 kg/m” (warstwa o grubosei 3 - 4 mm przy gestosci okelo 1,0 glem’),
5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktorych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzehni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
byé wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikdw) krawedziom nalezy
nadac¢ spadki o nachyleniu nie wickszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
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elementu mocowanego do rozkladarki tzw ,buta” (,,na gorgco™). Jezeli krawedzic nie zostaly uformowane na
goraco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢c krawedz
polozong wyzej (nizej polozona krawedz powinna zostaé nieuszezelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekedj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawegdzie zewngirzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszezelnié przez pokrycie
goracym asfaltem w ilogei:

powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,
krawedzie zewnetizne - 4 kg/m”.

Gorgey asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach robocezych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN [3924-2[65],
albo inne lepiszcza wedlug norm Jub aprobat technicznych. Uszezelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy
wykona¢ gorgeym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu,
Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostaé nieuszezelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest
uszezelniana warstwowo, {o przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszezeni¢ na szerokodcei
co najmniej 10 cm,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakesci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SSTWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1]
pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robdt
6.2.1. Dokumenty i wyniki badait materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosei,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),

- ew. wykonaé whasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju 1 wiasciwosel materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawea przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[54] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawi¢ do akeeptacii.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacie ogdlne:
— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$é,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszezegoinych wiasciwosci,
b) informacje o skiadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: Zrédto i rodzaj,
lepiszcze: Lyp i rodzaj,
wypelniacz: zrodio i rodzaj,
— dodatki: Zrodio 1 rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
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Liczba badan

Skladnik Wihasciwose Metoda badania

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] | na frakeje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosd PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-~ | PN-EN 1426 [20] [ub 1

(PN-EN 12591 [23],

peratura micknienia

PN-EN 1427 |21]

PN-EN13924-2 [65],
PN-EN 14023 [66])

Nawrdt sprezysty

PN-EN 13398 [58]

i

Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-107112] ]
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] l
Zawartos¢ lepiszeza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub| |
odzyskancgo lepiszeza | PN-EN 12697-4 [34] oraz
PN-EN 1426 {20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub | 1
migknienia lepiszcza PN-EN 12697-4 {34] oraz
PN-EN 1427 |21}
PN-IIN 12697-5 [35] ]

gestose

*} dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

#*) sprawdzane whasciwosci powinny byé¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym procentowym

dodatku stosuje si¢ minimum wymagai.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkeji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineraino-asfaltowe;j

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni 1gcznie z | PN-EN 12697-8 [37]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vinax=7% | 12697-6 [36], metoda B, w stanie
{obowigzkowa) nasyconyim powierzchniowo | 1
suchym.
Gestodc wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
Wl'azi.:wosc‘na dziafanie wody (powiazana PN-EN 12697-12 [39] {
funkcjonalnie)
Odporno$¢  na  deformacje  trwale | PN-EN 12697-22 [41],
(powigzana  funkcjonalnie);  dotyczy | maly aparat, metoda B,
betonu asfaltowego zaprojekiowanego do | w powietrzu, I
maksymalnego obciazenia osi ponizej 130 | przy wymaganej temperaturze
kN _
Sztywnosé (funkejonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
ng;zeme _(fulnkqonalna) do NAWISIZ- | b o) 19697.24 [42], zatgoznik
chni zaprojektowanych wg kryterium D I
opartym na czteropunktowym zginaniu
Odpm.'noso o na paltwo  (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢  na  srodki  odladzajace PN-EN 12697-41 [47] 1

(powigzana funkcjonalnie)
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:

—~ uplywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujgcych
wlasciwoscei: ksztaltu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosei na rozdrabnianie, odpornosei na
$cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestodei ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m”,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza sig zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza fo, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana skiadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, 7e dana
wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wladciwosel, to nie
Jjest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkeji, zgodnic z norma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badat Wykonawcy w systemie zaldadowej kontroli produkeji obejmuje:
—  badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i

dodatkdw),

—  badanie skiadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badaft i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2, Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowe] i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawee lub jego zleceniobiorcdéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i
materialéw do uszczelniedt itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.)
speiniajg wymagania okres$lone w kontrakcie,

Wykonawcea powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontrakfu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach, W razie stwierdzenia uchybie w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niczwiocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcey zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—~  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz tlosci materialéw lub gruboscei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizuialna jednorodnodei powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wylonania potaczen technologicznych.
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6.5. Badania kontrolne Zamawizjgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mincralno-asfattowych i ich skladnikow, lepiszezy i materialoéw do uszezelnies itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sq podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badai na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosei Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wiedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawea moze pobierad i
pakowac probki do badan kontrolnych. Do wyslania probek i przeprowadzenia badai kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgeego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warshwy jest
nastepujgey:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypelniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineratno-asfaliowa -
- wzigrnienie,

- zawartosc lepiszeza,

- lemperatura migknienia odzyskanego lepiszeza,

—  gestosc | zawartosé wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-astaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubosé warstwy lub ilosé zusytego materiaty,

- rownosé podhuina i poprzeczna,

- spadki poprzeczie,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

—~  szerokosc warsny,

—~  rzedne wysokosciowe,

~  uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warsiwy,

Y w razie potrzeby specjaine kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wiasciwosci materialdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu

produkeii mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jakosci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i

Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkgji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

7 kruszywa nalezy pobraé i zbadaé $rednie probki. Wielkosé pobranej éredniej probki nie moze byé
mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
~  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzZej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4,

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszeza nalezy pobra¢ probke srednig skiadajaca sig z 3 probek czesciowych po 2 kg. 7 tego jedng
probke czesciows nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitosc, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkeie 2.2 1 2.3,

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczedt

7, lepiszeza lub materialdéw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie skladajgce sig z 3 probek
czesciowych po 2 kg, Z tego jedng probke czgsciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jedrolitosé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié

obawy.
Materialy do uszczelniania polgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkeie 2.7.
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6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoscl materialdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineraino-
aslaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sig¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosei mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyé
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkeji,

Na etapie oceny jakoset whudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podaje si¢ wartoécei dopuszezalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozezut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladno$é metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okreéla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, 2 metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumeniacja projektowa
podajg inaczej,

6.5.2.1. Uziamienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luZnej mieszanki mincralno-asfaltowej nie moze odbicgaé od
wartodci projektowane], z uwzglednieniem dopuszezalnych odchylek podanych w tablicy 29, w zaleznosei od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kentrolnych
dodatkowych.

Tablica 29.  Dopuszezalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $rednigj arytmetycznej

wynikéw badan zawartosei kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badai

1 2 od3dod lod5do8 | 0od9do 19 | 220
< 0,063 mm [%{m/m) —mieszanki
gruboziarniste 4,0 1 43,6 | 53,2 +2,9 +2.4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste £3,0 | £2,7 1424 +2,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%{m/m)] -
mieszanki gruboziarniste +3,0 | #44 | 43,9 +3.4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%m/m)] -
mieszanki drobnoziarniste +4,0 | +3,6 | +3.3 +2,9 +2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +38 +6,1 £5,0 +4, 1 +3,3 +3,0
> 2 mm +3 6,1 | 5,0 +4,1 +33 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +4,5|-51 +43|-44 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -8 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5.0
{mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 { +5,0 +5,0 +5,0 i

6.5.2.2, Zawartosé lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszeza z kazdej probki pobrangj z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbjegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszcezalnych odehylek, w zaleznodci
od liczby wynikéw badafi z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikow badain nie zalicza si¢ badar

kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszezalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartodct lepiszeza rozpuszezalnego [%(m/m)]

Rodzai Liczba wynikow badan

o0za) i 2 Od3do4 [Od5do8” | 0d9do 199 | >20
mieszanki
M:esza.nkl . 10,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mleszan.kl ‘ £0.5 +0,45 +0,40 +0,40 40,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszeza sie¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do
obliczenia srednicj arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchykki
dotyczgcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyltki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
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Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wicksza niz maksymalna wartosé
temperatury migknienia, o wigeej niz dopuszezalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT
podany w normie {przykladowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura micknienia
wyekstrahowanego lepiszeza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Trepmnix, podancj w badaniu typu o
wigee] niz 8°C.

Temperatura micknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaliu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyc wartoéei dopuszezalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza femperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszeza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwérnig polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperatury
mieknienia (fzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala udokumentowana w ramach
kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej granicy temperatury micknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszezalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwornig + dopuszezalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury micknienia po starzeniu RTFOT,

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszeza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwezesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wiedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. Gestosé i zawartesé wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzehni nie moze wykroczy¢ poza wartodci podane w
pkcie 2,10 o wieeej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed | w czasie robot; nie powinna byé mniejsza niz
podanc w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mmieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odezytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperaturg mieszanki za stolem rozécielacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerwy w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwémi. Jezeli
femperatura za stolem po zakoficzeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszezenia, to
nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczad proces ukladania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [401.

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do zasobnika
rozsciefacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem vziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszezem, koloru, ewentualnego nadmiaru fub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszezenia i zawartosé wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszezenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci,

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].
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Tablica 32. Wiasciwosel warstwy AC

s Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
. . Wskaznik .
Warstwa Typ i wymiar ) . warstwie
. . 7ageszezenia o
mieszanki o [%(v/v}]
[“e]

Wigzaca AC T W, KRI1-KR2 >98 2,070
AC16 W, KRI-KR2 | >98 2,0+7,0

Wskaznik zageszezenia i zawartosé wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde
2 . ron r . . . . ’ .
rozpoczete 6000 ™ nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostat zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszezegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubosé dla calego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z grubodcig przyjeta w projekeie konstrukeji nawierzehni. Jedynie przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosel wykonanej warstwy oznaczane wedhug PN-EN 12697-36 [45] moga
odbiegac od projektu o warfosci podane w tablicy 33.

Tablica 33, Dopuszezalne odchytki grubosct warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralnatwigzaca
Wal'unki aceny +p0dbudo“fa
asfaltowa razem

Warstwa wigzaca

Dla wartosei $redniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszeza sie | Nie  dopuszcza  sig
z catego odcinka budowy zanizenia grubosci | zanizenia grubosei

Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiarow | 0+5%, ale  nie | 0+5%
grubosct whudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwigcej, ze grubos¢ warstwy musi byé co najmniej
dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszcezegdinych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezace] warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych fukow

poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja ~ +0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podhuzna

Do oceny réwnosci podiuznej warstw wigzgeej i wyrdwnawceze] nawierzchni drog wszystkich klas
nalezy stosowac metode pomiatu cigglego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podhuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linia {gczaca spody kolek jezdnych urzgdzenia a mierzong powicrzchnia warstwy [min],

W micjscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosei podiuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina. Dhugos¢ laty w pomiarze rownosei podtuznej powinna wynosié
4 m.

Maksymalne wartosci odchyleft réwnosei podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okregla tablica 34.

Tablica 34, Maksymalne wartosci odchylent rownosci podiuznej dla warstwy wiazacej okreslone za pomoca
pomiaru cigglego, taty i klina
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Malksymalne wartosel
Klasa drogi Element nawierzchni Oddly_[ i rownosel
podiuznej warstwy [mm]
dla warstwy wiazgcej
L.D, place | Wszystkie  pasy  ruchu 1] 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

b) Rowno$¢ poprzeczna
Do oceny rownosci poprzeczne] warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i1 parkingéw

nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosei w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwicksza odleglosé (przeswit) pomiedzy teoretyczng fata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$é pomiarowa jest réwna szerokosdci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartod¢ odchylenia réwnodci poprzecznej nalezy wyznaczal z
krokiem co [ m.

W miejscach niedostgpnych dla profilogratu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé¢ z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ laty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartodci odchylen rownosci poprzecznej okre$la tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartodci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralne] 1 wigzacej

Maksymalne wartosci
e , - . odchylen réwnosei
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy wigzgce]
L.D, place | Wszystkie  pasy ruchu i i2
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Z4acza technologiczne
Ziacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 em, przy czym szeroko$¢ warstwy wigZace] powinna byé
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W pizypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szerokogé nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzegdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co [0 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszezalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz = 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, 7e jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dia ocenianego
odeinka budowy, Wykonawca ma prawo zagdac przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw
czgdciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mmiejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwrzgledniane sg wyniki badan kontrolnych 1 badad kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odeinkdw czesciowych.
Koszty badaf kontrelnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan konirolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione

watpliwodei ze strony Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleine [laboratorium, ktore nic

wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej

nickorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady cbmiaru rohét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2, Jednostka ebmiarowa

Tednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu astaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami
Inzynicra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoine ustalenia dotyczgce podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogbine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostlki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszezenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszezem lub pokrycie tadmg asfaltows krawedzi urzadzen obeyeh i kraweznikow,
— rozloZenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigeie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— pirzeprowadzenie pomiarow i badaft wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymcezasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SSTWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, kiore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét

tymeczasowych, jak peodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SSTWiORB)

1.  D-M-060.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.0[a Polgczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltows
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10.2. Normy

(Zestawicnic zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujgcych w ninigjszej

SSTWIORB)

3 PN-EN 196-2
4. PN-EN 459-2
5. PN-EN 932-3
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
3. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10, PN-EN 933-6
[1. PN-EN933-9
[2. PN-EN933-10
13, PN-EN 1097-2
14, PN-IEN 1097-4
15,  PN-EN 1097-5
16.  PN-EN 1097-6
[7.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1367-1
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1426
21, PN-EN 1427
22, PN-EN 1744-1
23, PN-EN 12591
24, PN-EN 12592
25, PN-EN 12593
26.  PN-EN 12595
27.  PN-EN 12596
28.  PN-EN 12606-1
29, PN-EN 12607-1

Metody badanta cementu - Czedéé¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosdei kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwodei kruszyw — Czes$é 1:
Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 3:
Oznaczanie ksztaftu ziarn za pomoca wskaznika plaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw - Czgs¢ 4

Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie
procentowe] zawarlosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena
wlasciwosel powierzehni — Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wlasciwasei kruszyw — Czeéé 9: Ocena
zawartoscei drobnych czgstek — Badania blekitem metylenowym
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czedé 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosei na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czes¢ 41 Oznaczanie pustych  przestrzeni  suchego,
zageszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosei wody przez suszenie w suszarce
z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czes€ 6: Oznaczanie gestoscei ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci  wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$é 1: Oznaczanie

mrozoodpornosci
Badania wiasciwosei cieplnych i odpornodci kruszyw na
dzialanie czynnikdw atmosferycznych — Crzgé¢ 3: Badanie

bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg
Asfalty 1 produkty asfalfowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow

drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosei
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

tamliwoscei Fraassa

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Ouznaczanie lepkodcei
kinematycznej

Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie lepkoscei dynamicznej
metodg prézniowej kapilary

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czesé 1: Metoda destylacii

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
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30.

31.

32.

33,

34

35,

36.

37

38.

39.

40.

41,

42,

43,

44,

45.

46.

47.

48.

49,

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN [2697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-IIN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN [2697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czesc 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czgé¢ 3: Metoda
RET

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafd mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo - Czesé 1: Zawartosé lepiszeza
rozpuszezalnego

Mieszanki mineralno-asfaitowe - Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$é 2: Oznaczanie skiadu
ZIAITIOWEEO

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czedé 3. Odzyskiwanie
asfaltu; Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$é 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaitowe - Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$é 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-astaltowych na goraco — Czgéé 6: Oznaczanie gestosel
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Ogznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 11. Oznacranie
powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 12: Okre$lanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfalfowe ~ Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanek
minerafno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 24: Odpornosé na
Znigczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesd¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaft mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie

grubosci nawierzchni asfaitowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgd¢ 39: Oznaczanie
zawartoSci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czeé¢ 41: Odpornosé na
plyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badain mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czeé¢ 42: Zawarto$¢ czgsel
obeych w destrukeie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
minerano-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornosé na
paliwo
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50.

51

52.

53.

54,

55,

56.

57.

58.

59.

60.

6l

62.

63.
64,

64da.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69,

70.

71.

72,

73.

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21
PN-IIN 13179-]
P'N-EN [3179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-IEN 13703
PN-EN 13308

PN-EN  13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:

2014-07 1 PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN [SO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

Kruszywa do mieszanek bitumicziiyeh 1 powierzchniowych
utrwalen  stosowanych mna drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesé 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Wymagania — Czesé 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeéé 21:
Zakladowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeé¢ 1: Badanie metodg pierécienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanck
bitumicznych — Czesé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modytikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltdw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -~ Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszezy asfaltowych metoda rozeiggania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltdw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszeza asfaitowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specialnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wiclorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - Czeé¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zalgeznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zafgcznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czesé 11 Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Wypeliniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco ~- Czeéé 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -~ Cre$é 3: Metoda badania
okreslajgca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)
Zalewy szezelin na gorgeo -- Czeéé 5. Metody badan do
oznaczania odpornosci na splywanie
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74.

75.

76.

77.

78.

79,

80.

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgeo -- Czgéé 6; Metoda przygotowania
probek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szezelin na gorgeo -- Czgsé 13: Metoda badania stuzgca
do okreslenia wydtuzenia nieciaglego (préba przyczepnosci)

DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -~ Oznaczanie zawartodei wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Astalty i lepiszeza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych hub asfaltéow uplynnionych lub fluksowanych --
Czgs¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074.2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych --
Czgsé¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

§3.

84,

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych | Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzeénia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$é | - Mieszanki mineralno-asfaitowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia [8 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagai
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czesé 1l - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajagcego zarzgdzenie w sprawic stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwea 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z

2016, poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 1. o przewozie drogowym towardw nicbezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.

1367 z pbin. zm.)
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D-47.02.01 QZNAKOWANIE PIONGWE

L. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegtlowej specyfikacji techniczaej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania

o n A ] specylixacy il g wymag ¥z ¥
1 odbioru oznakowania piocnowego drog. Specyfikacja nie dotyczy znakow zmiennej tresci przy realizacji zadania pn.:

s Budowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Ratyczow (deialka iy, 322)7,

e, Przebudowa drogi wewnetrznej w miefscowosci Ratyczow (dziatla 315)”.

e, Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Pukarzow”.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORDB

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SSTWiORB) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji techniczne] wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

Zakres 1 warunki stosowania pionowych statych odblaskowych znakow drogowych sy opisane w
zalgeznikach nr T i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruldury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszcezania na drogach [19].

1.3, Zalkres robdt objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach [20], w postaci:
- znakow ostrzegawezych — kategoria A,

- znakdw zakazu i nakazu — kategoria Bi1 C,

- znakdw informacyjnych oraz lierunku i miejscowosci — kategoria D i E,

- znakow uzupelniajgcych— kategoria F,

- dodatkowych znakdw przed przejazdami kolejowymi — kategoria G,

- dodatkowych znakéw szlakdw rowerowych — kategoria R,

- tabliczek do znakdw drogowych — kategoria T,

- dodatkowych znakéw dla kierujacych tramwajami — kategoria AT,

- dodatkowych znakéw dla kierujacych pojazdami wojskowymi — kategoria W.

W niniejszej specyfikacji wystepujg grupy znakéw pionowych o nastepujacej wielkosei:

- znaki wielkie (W),
- znaki duze (D),

- znaki érednie (S),
- znaki male (M),

- znaki mini (M1).
Zaleca sig zrezygnowac z projektowania i ustawiania znakéw wielkich.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na stale lub przenosny, sfuzacy do
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Znak drogowy pionowy sklada sie z lica
umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na
konstrukeji wsporczej [1].

1.4.2. Tarcza znaku — to plaskie podioze bez lub z elementami wzmacniajgeymi (profil montazowy) i z
krawedzig usztywniong profilem lub podwdjnie zagiets, na ktorym w sposob trwaly jest umieszczone lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed
procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$é itrwalo$é wykonanego znaku, z phyty
warstwowej lub z innego materialu zapewniajgcego odpowiedniag do przeznaczenia trwatosé.

1.4.3. Lico znaku - to przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej fub nicodblaskowej
z naniesiong tre$cig: wykonang technika druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych fub nicodblaskowych.

1.4.4. Uchwyt mocujagcy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed
korozja, stuzacy do zamocowania w sposéb roztaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.
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1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiladciwodci odblaskowe (wykonane jest z
materialu o odbiciu powrotnym - wspdkdroznym).

1.4.6. Konstrukeja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukeje i
zamontowane na niej znaki fub tablice.

1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spelniajgca wymagania PN-EN
12767:2008 [2] w okreslonych kategoriach pochlaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpicczenstwa
kierujgcych it pasazeréw pojazdu — wigkszych od zera.

1.4.8. Znak drogowy pionowy podswietlany - znak, wykonany w formie szezelnej obudowy, z umieszczonym w
Jej wngtrzu zrédlem $wiatla. Lico znaku stanowi transluminentna powloka, na ktérg naniesiony jest symbol

znalku.
1.4.9. Znak drogowy pionowy oswietlany - znak, ktdrego odblaskowe lico jest oéwietlane srodlem $wiatla

umieszczonym na zewnatez znaku,

1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niczmiennej tresci, wyposazony w
pulsujgee punktowe Zrddia $wiatla zasilane pradem elektrycznym.

L4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkeji.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sz zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z
definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt [.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania dgélne” pkt
1.5.

2, MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgee materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiafoéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SSTWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pki 2.

2.2, Wprowadzenie wyrobu do ebrotu

Jesli wyrob budowlany, w tym material do pionowego oznakowania drdg, objety jest normg
zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego europejskg oceng techniczng, producent moze sporzgdzié
deklaracje wlasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyréb znakiem CE i wprowadzié wyréb do obrotu {21, 24].
Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakéw drogowych, zestawow znakdéw drogowych, konstrukeji

wsporezych, lic znakéw wykonanych z folii odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne mogg
uzyska¢ europejskg oceng techniczng np. na podstawie wytycznych dla wezesniejszej europejskiej aprobaty
technicznej [23] lub krajows oceng techniczna [31].

Jesli wyréb budowlany jest zgodny z wydang dla niego krajowg oceng techniczng, producent moze
sporzadzi¢ krajowg deklaracje wiasciwosei uzytkowych, oznakowaé wyréb znakiem budowlanym i wprowadzié
wyr6b do obrotu [22, 24]. Krajowa deklaracja wlasciwosei uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta,
kibéry uzyskal krajowy certyfikat statosci whasciwosci vzytkowych [22] wydany przez jednostke notyfikowang
[25]. Aprobaty techniczne IBDIM wydane przed 1 stycznia 2017 r. moga byé wykorzystywane jako krajowe
oceny techniczne do korica okresu waznosci tych aprobat [24].

2.3. Obowigzujgcy system oceny i weryfikacji stalo$ci wiasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodnoscei i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542
i 1228) [25] i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym [22] znaki drogowe zostaly zakwalifikowane do Systemu | krajowego systemu oceny i
weryfikacji statosci wlasciwosei uzytkowych.

2.4, Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane:
- jako prefabrykaty betonowe,
- w przygotowanym wezesdniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”, bezposrednio w gruncie,

- 7 betonu zbrojonego,
Inne rozwigzania wymagaja akceptacji przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng zobowigzujacymi przepisami.
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Zaprojektowane fundamenty powinany odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca sie wykonaé
fundamenty pod konstrukeje wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej
C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 {4]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
EN 1993-1-8:2006 {5]. Posadowienie fundamentdw nalezy wykonaé na glebokosé ponizej przemarzania grunte,

2.5, Konstrukeje wsporcze
2.5.1. Ogolna charakterystyka konstrukeji wsporczych

Konstrukeje wsporeze znakéw pionowych nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob gwaraniujgcy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasic drogowym, zgodnie z dokumentacja projektowg uwzgledniajgcy
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [1] i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalef,
zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporczg stanowi kazdy rodzaj
konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6.

W zaleznosci od szerokodei znaku lub tablicy, konstrukeja wsporcza moze posiadaé jedng dwie fub trzy
podpory.

Zaleca si¢ nastepujgcy sposéb doboru konstrukeji do powierzehni tablic:

- do powierzchni A < 1,5 m? i dlugosei I <1 m — 1 stupek,

- do powierzchni A < 1,5 m” i dfugodei 1 > 1 m - 2 slupki,

- do powierzehni 1,5 m* < A <2,5 m* - 2 slupki z podporami,

- do powierzchni A < 1,5 m? i dhugosci 1 > 2,5 m — 2 slupki ® 76,1 % 3.2 mm,

- do powiferzchni 2,5 m* < A < 4,5 m® i dlugodei 1 > 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 %32 mmz
pretem @ 10 - 14 mm,

- do powierzchni A > 4,5 m” i dlugoscei | 2 4 m — 4 konstrukeje kratowe z rur © 60,3 x 3.2 mm z pretem ¢ 14
mm,

- dla konstrukcji bramownicowych 1 wysiggnikow nalezy wykona¢ projekt konstrukeyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchodzic: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonaweze konstrukeji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakoéw i tablic
oraz od iloéci i sposobu ich usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegolne
nicbezpicczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporczg, np. wloty drdg, rozgalezienia drog
facznikowych, na zewngtrznych stronach fukéw drdg itp., usytuowanie i jej dobor wymagajg oddzielnych
rozwigzahn projektowych spetniajgcych warunek biernego bezpieczefistwa dla uzytkownikéw drog. W projekcie
nalezy okresli¢é wymagana dla danego rozwigzania kategorie biernego bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN
12676:2008 |2]. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).

Wyroznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:

- pochlaniajaca energig w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajgca energii (NE).

2.5.2. Materiaty do konstrukciji wsporczych

Do konstrukeji wsporczych zaleca sig stosowacé nastepujace materiaty:

- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gladkie o srednicy ¢ 60,3 x2,4; 2,91 3,2 mm i ¢ 76,1 % 2,9; 3,2 mm,
88,9 x 3.2mm,

- shupki Prolife” , pojedyneze | wiclokrotne,

- prety stalowe o drednicy ¢ 14 — 20 mm,

- inne materialy, ktérych zastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukeyjnych,

- stupki kompozytowe do tarcz z materiatéw kompozytowych.

Shipki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spelniaé
wymagania zawarte w PN-EN 10255+A1:2009 [6]. Grubo$¢ powloki cynku na stupku powinna wynosi¢
minimum 60 pm. Tarcz¢ znaku o powierzchni > 0,8 m” zaleca sig instalowaé na stupkach rurowych o
wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek, peknigé,
zwalcowan 1 naderwaf. Dopuszczalne sy nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce si¢ w granicach dopuszezalnych odchylek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugodciach:

- doldadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezalng odchytkg £ 10 mm,
~  wielokrotnych w stosunku do zamdwionych diugosei dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigeie i z dopuszezalng odchylka dia calej dlugoesci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszezalna micjscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na | m
diugodci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali spelniajgce] wymaganie odpornosei na zginanie zapewniajgce
wytrzymatos¢ znaku na chwilowe odksztalcenie zginajgce <25 mm/m [1].

Dlugosci stupkéw, na ktorych montowane sa znaki przyjmowane sg w oparciu o wymagania techniczne
dla znakéw drogowych [19] przy zaglebieniu w gruncie do 80 cm. W czedci dolnej stupka powinna byé kotwa,
kiéra po zabetonowaniu uniemozliwia obracanie lub wyciggniecie stupka. Na kazdym stupku nalezy
zamonfowa¢ zaslepke zapobiegajacq gromadzeniu sig wody wewnatrz profilu.

2.5.3, Ksztaltowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukeji wsporczej stosowane sg dwie metody:
- bezpo$rednia i
- posrednia.

Llementem bezpo$rednio zamontowanym do stupka konstrukeji wsporezej jest uchwyt mocujacy tarcze
znaku drogowego. W metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gérnego i dolnego zagigcia
obwodowego tarczy znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czescei tarczy znaku profilu montazowego,
jednego lub kilku w zaleznosci od wielkosci powierzehni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu
mocujgcego do profilu montazowego tarczy znaku. Uchwyty mocujace tarczg znaku do konstrukcji
wsporezej powinny wykazywaé odporno$é tarczy na obrécenie co najmniej 0,29° m"' — klasa TDT4 oraz
odpornosé na obcigzenie skupione 0,3 kN — klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcey na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporezej, a w przypadku znakéw umieszezanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarii itp.), takze elementow
sluzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie fub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancii na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbjorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalo$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu iinformacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, sluzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow Iub konstrukeji - gwarancja moze byé wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukeji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materialy na tarcze znakéw drogowych

Tarcze znakdw drogowych pionowych o powierzchni < | m” powinny byé wykonane:
-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubodci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7],
gatunek stali co najmniej DX 52D z powlokg cynkowa co najmniej 2275,
-z blachy aluminiowej o grubosei co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],
- zmateriali warstwowego blacha-polimer-blacha,
-z materiafu kompozytowego profilowanego.
-~ tarcza znaku o powierzchni > 1 m” powinna byé wykonana:
-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosei co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 {7],
gatunek stali co najmnie; DX52D z powlokg cynkows co najmniej 7275,
-z blachy aluminiowej o grubosei co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],
-z materialu warstwowego blacha-polimer-blacha.
Do oznakowania tymczasowego dopuszeza sig stosowanie materialéw z tworzyw sziucznych, w tym

znakow migkkich zwijanych.

Tarcze znakdw, niczaleznie od wielkosci powierzchni, moga by¢ wykonane z plyty o konstrukcji
warstwowe] zbudowanej z dwéch plaskich blach stalowych o grubosei min. 0,5 mm, z powloka cynkows, co
najmniej 225 g/m?, pokrytych od strony zewnetrznej ochronng powloka lakierniczg o grubodci min. 25 um oraz
z plyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o grubogcei min. 22 mm, polgczonych ze sobg trwale warstwami
kleju. Krawegdzie boczne tarcz warstwowych powinny byé zabezpicczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni
tarcz montuje si¢ uchwyty mocujgee, fj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile aluminiowe do
wezesnie] przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metoda kondensatorowa bolcdw gwintowanych,

Inne niz wyzej wymienione materialy moga by¢ stosowane jeéli spelniajg wymagania bezpieczenstwa,
wytrzymatosdci i trwaltosei po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania
powloki metalizacyinej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN 1SO
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1461:2011 [9] 1 PN-EN 10240:2001 [10]. Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej
oghiowo nic moze byé mniejsza niz 18 pm (275 g Zn/m®) po jednej stronie blachy.

Powierzehnia powloki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziamistodci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN  12899-i:
2010 [1]

Wytrzymalo$¢ na obcigze-nie [ kKN m™ >{,60 WL2

sidg naporu wiatru

Wytrzymalo§é na obcigzenie| kN = 0,50 PLZ

skupione

Chwilowe odksztatcenic | mm/m <25 TDB4

Zginajace

Chwilowe odksztakcenie | stopien-m  { < 0,02 TDTI1

skretne® < 0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<115 TDT6

Odksztalcenie trwale mm/m  lubi20% odksztatcenia | -

stopicir - m | chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz [ E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
Zabezpieczona profifem
krawedziowym

Przewiercanie tarczy i lica|- Lico znaku nie moze by¢|P3

znaku przewiercone z  Zadnego
powodu

Odpornos¢ na uderzenie kuli o | - Uderzenie nie powinno

masie 450 g i promieniu spowodowaé peknigé  lub

kontaktu 50 mm, upuszczonej delaminacji folii od pod-foza | spetnia

w odleglodci 6 mm od

z wysokosci 220 mm
punktu uderzenia kuli jako

srodka
Badanie trwatosci na wplyw | - Po trzech latach badan
warunkéw pogodowych pogodowych zgodnie z PN-
EN 12899-1, nalezy
sprawdzi¢ zgodno$é | spelnia
wspdlrzednych chroma-

tycznosci i wspolezynnika
fuminancji z wymagania-mi
klasy CR2. Wspdlczynnik
odblasku, =zmierzony pod
katem obserwacji o = 20°
dla katéw oswietlenia 3 =
5° 1 30° oraz B, = 0°,
powinien by¢ nie mniej-szy
niz 80 % wartosci podanych
odpowiednio w [I16] 1 w
tab.2, 3,41 5.
*klase TDT] stosuje sig dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT3 dla tablic na 2 fub
wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT6 dla tablic na
konstrukciach wysiggnikowych

W przypadku strefy wiatrowej I przewazajacej na obszarze kraju do obliczen konstrukcyjnych nalezy
przyjmowaé klase wytrzymatosci na obeigzenie silg naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obcigzeniu sitg
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raporu wiatru > 0,60 kN m™ . Do badan laboratoryjnych ugigcia znaku zaleca sie przyimowaé odpowiadajgce lej
klasic po uwzglednieniu wspolezynnikow korygujgeych, obeigzenie 68 kg/m®. Jako wymaganie przyjeto, ze
chwilowe odksztalcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze byé wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelniaé takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy zmaku powinny byé usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwéjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz [0 mm wigcznie 7z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgigt, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierdwnosé wynosi 1 mm/in,

- podwdjna gigta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzehni profile montazowe powinny usztywnié
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy [ byty spelnione a zarazem stanowily element
konstrukeyjny do montazu do konstrukeji wsporczej,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub poétmatowych w kolorze zblizonym do RAL 7037 [26]; badania w zakresie
odpornosci na dzialanie mgly solnej oraz wody nalezy wykonywaé zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11},

- odwrotng strone tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadgeych z przeciwnego
kierunku, takze nalezy zabezpieczy¢ powloka lakierniczg w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m” powinny spelnia¢ dodatkowo nastgpujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalgezniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 1. [19] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

= laczenie poszezegdlnych segmentow tarczy (dla znakdéw wielkopowierzehniowych) wzdhuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i prze$wity w
miejscach ich {gczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie sruba mikrometryczng:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja = 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja & 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dia powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszezalna tolerancja powinna wynosié
od 40 pm do 80 um. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla plaskodci powierzchni

Odchylenia od piaskosci nie mogg wynies¢ wigcej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykonaé z uzyciem
poziomnicy i szczelinomierza,
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < | m® podane w opisach szezegOfowych zatacznika nr 1 [19]
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
-~ wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > | m* podane w opisach szezegdlowych zatgcznika nr |
[19] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji
wymiarowej + 10 mmn,

2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczgce powierzehni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z
samopizylepnej, aktywowane] przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nieodblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych,
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Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnic) powinna spelniaé wymagania okreslone w ninigjszej
SSTWiORT .

Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 lub z folii
mikropryzmatycznej typu 1P, 2P 1 3P, o jakodci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i
koloru folii. Do wykonywania piktograméw i znakéw atfanumerycznych na licach znakdw wszystkich kategorii
dopuszeza sig stosowanic folii nicodblaskowej czarne;.

Do nanoszenia na tico znaku barw innych niz biala, mogg by¢ stosowane:
- odblaskowa folia kulkowsa,

- transparentna folia ploterowa ECF,

- nieodblaskowa folia barwy czarnej,

- transparentny druk sitowy,

- transparentny druk cyfrowy.

Widoczno$¢ w dzied i w nocy znakéw drogowych zalezy od wiasciwodci kolorymetryeznych i
fotometrycznych folii zastosowanej na lico znaku. Stosowane sg w tym celu folie odblaskowe wykonane w
technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz nicodblaskowa folia barwy czarnej.

Folia typu 1 oznacza foli¢ kulkowg spelniajgcq wspdlczynnik luminancji § i wspdlrzedne
chromatycznodcei okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspélezynnik odblaskowosci w klasie RAT wg [1].

Folia typu 2 oznacza folig kulkowa speiniajaca wspolczynnik luminancji 1 wspdlrzedne
chromatycznoécei okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci w klasie RA2{1].

Folia typu 1P oznacza folig¢ pryzmatyczng spehiajgcg wspdlezynnik luminancji i wspohrzedne
chromatycznodci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspolezynnik odblaskowosei wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza folie pryzmatyczng spelniajgcg wspdlezynnik luminancji B i wspdlrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspélezynnik odblaskowoscei wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza folic pryzmatyczng spelniajacg wspolczynnik luminancji § i wspdhrzedne
chromatycznosci okresione w klasie CR1 fub CR2 oraz wspotezynnik odblaskowosei wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza foli¢ pryzmatyczng floorescencyjng spelniajacg wspdkezynnik luminancji B i
wspdlrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdlezynnik odblaskowosci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 1 4 zawarto minimalne wartosci wspdlczynnika odblasku R, , ktére powinny spelniac¢
folie pryzmatyczne typu 2P, 3P i 3PF.

Tablica 2. Minimalne wartosci wspolczynnika odblasku R, folit pryzmatycznej typu 2P

Geometria pomiardéw Wspolezynnik odblasku Ry [ed Ix m™]
Kat K’qt . . . . Folia Folia Folia .
. o$wietlenia Folia Folia . - Folia
obserwacii . . czerwo- | pomaraf- |niebies- .
o B1[°] biala zota zielona
o] . na CZOWa ka
(B2=0)
+5 300 195 60 150 19 30
033 +20 240 155 48 120 16 24
’ +30 165 P10 33 83 11 17
+40 30 20 6 15 2 3
+5 35 23 7 18 2.5 3.5
L0 +20 30 20 6 15 2 3
’ +30 20 13 4 [0 I5 2
+40 3,5 2 1 2 # #
+5 15 0 3 7.5 1 15
15 +20 13 8 2,5 6,5 #- #’
’ +30 9 6 2 4.5 # u
+40 1,5 | # 1 #
# oznacza warto$¢ wigksza niz zero, ale nieistotng lub nie majgca zastosowania.
Tablica 3. Minimalne wartosci wspdlezynnika odblasku R, folii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiardw Wspoltezynnik odblasku R, [ed Ix™" m™]
Kat . K’a(t. . Folia = | Folia | Folia Folia . F.C'ha_‘ Folia
obserwacji oswietlenia bial - czerwo- | pomaranc | niebies- ol
o] B %] iala z6ita na ZOWa Ka zielo-na
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Geometria pomiardw Wspélezynnik odblasku Ry [ed Ix™" m™

0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 &5 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 440 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15

Tablica 4.  Minimalne wartosci wspdlezynnika odblasku R, folii pryzmatyczuej fluorescencyinej typu 3PF

o ) Barwa lica znaku
Kat obserwacji KE}Z oSwictlenia
a[°] pil°] ) fluorescencyjna
(B=0) z&lto-zielona
0,2 5 375
0,33 5 270
1,0 5 70
0,2 30 200
0,33 30 140
1,0 30 43
0,2 40 36
0,33 40 24
1,0 40 9

Biorac pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze postaé
podana w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Wspolezynnik odblasku, gdy | Wspdlezynnik odblasku, gdy
T g o0~20’; B;=+5" =0° e=20"; B;=+30° B,=0°
fotii | Rodzaj folii folii bial?:ej g folii bia%éj P
[ed Ix' m™] [ed Ix! m™]
1 kulkowa > 50 >24
1P pryzmatyezna > 100 > 48
2 kulkowa > 180 = 100
2P pryzmatyczna = 300 > 165
3P pryzmatyczna > 425 =225
Wspotezynnik odblasku folii | Wspotezynnik odblasku folii
zoHozielonej {ed Ix' m™] zéttozielonej [ed 1x m™]
3pF plyzmatyczn.a > 270 > 140
fluorescencyjna

Ponadto nalezy wziaé pod uwage nastgpujgce zalecenia:
- dopuszeza sig wycinanie ksztaltow z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
- nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwalodci ponizej 7 lat do znakow statych,
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- folie o 2-letnim 1 3-letnim okresie trwalosci moga byé wykorzystywane do znakdéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub
krajowej oceny techniczne] | zachowania zgodnosci z zalgeznikiem nr 1 do rozporzadzenia [19].

Minimalna poczatkowa wartoé¢ wspdlczynnika odblasku R, (cd-Ix'm™ ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54.2 [27], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna
spefnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 5.

Wspdlczynnik odblasku R, dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 5 dla znakow z folig typu | lub typu 2.

2.7.2, Wymagania jakosciowe

Powierzchnia ficowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejerr na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wiclkosei najwyzej T mm. Dopuszcza sie wystepowanie plytkich rys i wzerow
do glebokosei maksymalnie 0,1 mm.

Sposdb polgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinten uniemozliwiaé jej odbaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Dokiadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskows powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug
i zaciekow. Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku fica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
- kontury rysunku znaku {obwodka i symbol) musza by¢ rowne z dokladnodeia w kazdym kierunku do 1,0
mni.

W znakach nowych na kazdym z {ragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wigcej niz 1 lokaina usterka (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszezalne jest wystgpowanie jakichkolwick zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszeza sig do 3 zarysowan o szerokosei nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosdei nie
wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dlugoséci znaku dopuszeza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz
0,8 mm i diugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znicksztaleaja tredei znaku,

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wigksze] niz pigé na powierzehni znaku malego lub érednicgo, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’® kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé ftre$ci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszezalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszezalne pod
wartmkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielko$ci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgeych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigein tarczy o
90° przy promieniu fuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakdw

W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca si¢ stosowanie odpowiedniego
rodzaju folii odblaskowej zapewniajacej dobrg widocznoé¢ znaku w nocy zgodnie z tablicg 6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zalezno$ci od rodzaju i usytuowania
znaku drogowego
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Warunki otoczenia znaku
] Otoczenie odwietlone typowo O’toc'zenle Jasno
Rodzaj Usytuowani oswictlone
znaku® ¢ znaku autostrady 1 | drogi dioc auto. | drosgi drogi
drogi  dwu- | pozamigj- o8t poza- miej-
o . miejskie | strady . .
jezdniowe skie ' miejskie | skie
Wszystkie Z bhoku | 2, 2P 1,2 1,2,2P 2P 2 2P,
znaki Z | jezdmi 3P
E‘:’i’f“"em Nad jezdnig | 3P 3p 3p 3P 3P 3P
A7, A-17, 1 7 boku | - 2 2,2pP - 2 2p
B-2, 3-20 jezdni
Znaki Z boku | 2 2 2 2P, 3P | 2P 2P,3
nakazu jezdni P
Roboty nal| Z boku | 2, 2P 2 2,2P 2p 2r 2p
drodze jezdni
Strefy Z boku | 1 1 1 | 1 1
powol-nego | jezdni
ruchu

*Zaleca si¢ oznakowanie szlakdw rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku pojazddw
wojskowych dopuszeza sig stosowanie folii odblaskowych typu 1.
Dopuszeza sig, w miejscach podwyzszonego niebezpieczeiistwa, wykonywania lic znakdéw D-6, D-6a,
D-6b, D-6c, tabliczki T-27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjnej zétto-
zielonej typu 3PF.

2.7.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujace

informacje:

- numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],

- klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazwe, znak handlowy i1 inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce je$li nie jest
producentem,

- znak budowlany lub znak CE,

- numei certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu stalo$ci whasciwosei uzytkowych i numer jednostki
certyfikujgcej.

Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalne;
odleglosci widzenia, a callkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm” . Czytelnosé i trwatosé
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykona¢ z folii nieodblaskowej.

2.8. Znaki podswietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakdw podéwietlanych

Znaki podswietlane s wykonywane w formie szczelnej obudowy, zumieszezonym w jej wnetrzu
Zzrodiem Swiatla. Lico znaku stanowi fransparentna powloka, na ktdrg naniesiony jest symbol znaku, Przy
stosowaniu znakow podswietlanych obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania urzadzen elektrycznych,
okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych (oprawy
os$wietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-2:2012 [13]. Znaki podéwietlane wykonuje si¢ jako znaki odblaskowe.
Znaki podswietlane mogg by¢ wykonane jako nieodblaskowe, ustawiane wylacznie w obszarze zabudowanym,
z ulicznym oswietleniem,

Znaki pod$wietlane charakteryzuja nast¢pujace parametry:

- chromatyczno$é i wspolczynnik fuminancji,
- $rednia luminacja,

- kontrast luminancji,

- réwnomierno$¢ luminancji.
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Chromatycznosé (wspodlrzedne chromatyezno$ei) oraz wspolezynnik Iuminancji f powinny byé
zgodne z wartoSciami podanymi w tabeli 18 normy [1],

Badania znakow podéwietlanych nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Wartosci
sredniej luminancji powinny byé zgodne z wartodciami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Srednia luminancja £ led m™] znakéw podéwietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biala 40 <L <150 150 <L <300 300 £ L <900 10<L <40
Zblta 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900 7.5 <[<30
Czerwona 6 <L <20 20 <L <50 50<L<110 I5<L<6
Niebieska 4 <L<10 10-<T <40 40 <L <80 1L <4
Zielona §<L<20 20<L <70 70 <L<180 22L<8
Ciemnoziclo-na |4 <L <10 10<L<40 40 <L <80 [ <L <4
Brazowa 4<L<10 10 L <40 40 <L <80 1 <L <4

Klasa LS moze by¢ uzywana jesli zastosowano material elek(roluminescencyjny i jest zalecana jedynic
witedy, gdy material powierzchni czolowej znaku jest odblaskowy i polprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakéw pod$wietlanych ,K”, wyznaczony przez stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymaganie: 5 < K< 15.

Roéownomierno$é luminancji, bedaca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do najwyzszego poziomu
zmierzonego na dowolnej czgici barwy tla znaku, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 8. Nalezy
spelni¢ wymaganie co najmniej klasy U2.

Tablica 8. Rownomiernoé¢ luminancji

Klasa Maksymalny stosunek
Ut 1/10

Uz 1/6

U3 1/3

Oprawy znakéw podswietlanych powinny byé skonstruowane tak, aby zapewni¢ przenoszenie
wszystkich statych i zmiennych sil na mocowania oraz konstrukcje mocujace. Sciany oprawy powinny byé
skonstruowane tak, aby spetnia¢ wymagania statyczne. Konstrukcja powinna zapewniaé, ze woda deszczowa
nie bedzie splywala po oprawie na powierzchnig czolowg znaku. Budowa kasetowa znaku podéwietlanego
powinna zapewnia¢ ukladom elektrycznym znajdujacym sie w jej wnetrzu pierwsza ochrone przed czynnikami
srodowiska zewnetrznego, natomiast stopien ochrony ukladu elektrycznego ze Zrédiami $wiatla powinien
spetniad parametry okreslone dla IP6S [14].

Znak drogowy pod$wietlany musi mieé¢ umieszezone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na
naklejce wedtug punktu 5.5 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, ) liczby typu i mocy znamionowej Zrodel §wiatla, d)
symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e)symbolu IP stopnia ochrony
odpornodci na wntkanie wilgoei i ¢ial obeyceh.

2.8.2. Lico znaku podéwietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoldadnosci w postaci pecherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwic

podéwietlane).
2.9. Znaki o$wietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki o$wietlone $wiattem zewnetrznym sg odblaskowymi lub nieodblaskowymi pionowymi zaakami
drogowymi z dodatkowg lampg oswietleniowg zamocowana na konstrukeji wsporczej oswietlajacy tarcze znaku
w nocy. Przy umieszczaniu na konstrukeji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych
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obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzes, okreslone wodpowiednich przepisach
i zaleceniach dotyczacych urzgdzen elektroenergetycznych. Zastosowane lampy powinny spelniaé wymagania
elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 [13] oraz wymagania dotyczace szezelnosci PN-EN 60529 [14].
Znaki oswietlane zewnetrznie nieodblaskowe powinny spelniaé wymagania znakéw podiwietlanych.
Znaki oswietlane zewngtrznie odblaskowe charakteryzujq nastepujace parametry:
- chromatycznos¢ i wspdlezynnik luminancji wg tabeli 18 normy [1],
- powierzchniowy wspotezynnik odblasku wg tabel 3 i 4 normy 1],
- $rednic natgzenie oswietlenia wg tablicy 8,
- rownomierno$¢ natgzenia o$wietlenia wg tablicy 9.
Badania znakéw odwietlanych zewnetrznie nalezy przeprowadzaé zgodnic z PN-EN 12899-1:2010 [1].
Wartoéci sredniego natgzenia o$wictlenia powinny by¢ zgodne z wartodciami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. Srednie natezenic o$wietlenia £ (%)

Klasa El Klasa E2* Klasa E3 Klasa L[4 Klasa ES

40 <E <100 100 <E <400 400 <E <1500 |1500 <E <3000 3000 <E <9000

* Klasy E2, E3, E4 oraz E5 sg porownywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakow
podswietlanych.
Réwnomiernos¢ natgzenia o$wictlenia, okreslana jest jako stosunek zmierzonej najnizszej wartosci do
najwyzszej wartosci natezenia oéwietlenia w dowolnej czedci znaku, powinna odpowiadaé wartosciom
podanym w tablicy 9.

Tablica 9. Roéwnomicrno$é natezenia o$wietlenia UL zewnetrznie pods$wiettanych znakéw drogowych

Kliasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3

UE > 1/10 UE > 1/6 ULl = 1/3

* Klasy UEl, UE2 oraz UE3 sg poréwnywalne odpowiednio do klas Ul, U2 oraz U3 dla znakdéw
podéwietlanych.

Tarcze znakdw oswietlonych zewnetrznie i znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 1.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1,

Zewnglrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04 [15]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukeji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia
elekiryczne, obudow znakéw podéwictlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
Podstawg do okreslenia tych poziomdéw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byla zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-65 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [14].

Projekt strukturalny powinien zawieraé cala konstrukcje obejmujacg obudowe, shipek i zamocowania.
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowsa osfaniajgca od deszezu, wiatru i innych niesprzyjajacych
warunkow zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 12899-1:2010

[1].

Oprawa o$wietlenjowa powinna speinia¢ ponadto nastepujace wymagania :
- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw

odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- wozhaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkeji.

Oprawa ofwietleniowa stanowigca integralng czesé znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby
nie zaslanialy kierowcom lica znaku,

2.9.2, Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wictlanego ustala sie jak dla znaku pods$wietlanego (pkt 2.8.1).

2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe mogg wystgpowaé w grupie wielkosei znakéw: D, S i M okreélonych
w odrgbnych przepisach [19]. W Zaleceniach 1-80 IBDIM [28] ograniczono zakres stosowania znakdow
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aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-9, C-10, T-18 oraz do tablic i slupkdw U-3, U-5¢, U-6a, U-0b, U-9a, U-9b i
U-B¢,

Aktywny znak drogowy skiada si¢ z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujgeymi punktowymi zZrédiami
Swiatla, uchwytu montazowego, konstrukcji wsporcze] oraz oddzielnego ukladu elekirycznego sterujgcego
znakicm.

Uktad elektryczny sklada sie z modulu zasilania oraz ukdadu elektronicznego zapewniajacego
prawidlowe wysterowanie zrodel swiatla. Modut zasilania jest ukfadem, ktdory moze byé zrealizowany dla
dwdch sposobow zasilania. W przypadku zasilania z sieci modut ten powinien byé zbudowany z ukladu
zamieniajacego zasilanie pradem przemiennym na zasilanie pradem stalym oraz ukladdéw zapewniajgcych
czynng i bierng ochrong przed porazeniem pradowym zgodnie z PN-HD 60364-1 [16]. Natomiast zasilanie ze
zrodel alternatywnych powinno umozliwia¢ prawidfowe gromadzenie energii wytworzonej przez dane zrodia,
przy pomocy odpowiednich urzadzen regulujacych proces fadowania i rozladowywania akumulatorow. Jako
bufor energii nalezy stosowad akumulatory specjalnie do tego przeznaczone, charakteryzujace sig niin.
odpowiednig charakterystyka procesu fadowania. Uklad zasilania alternatywnego powinien zabezpieczaé bilans
mocy. Uklad sterujacy odpowiedzialny jest rowniez za regulacje natezenia strumienia swietlnego punktowych
Zrodel $wiatla w zaleznosei od otaczajacych warunkow oswietleniowych.

Warunki stosowania aktywnych znakéw drogowych sa takie same jak dia pionowych stalych
odblaskowych znakdw drogowych oraz urzqdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktore zostaly okreslone w
Zalgeznikach nr 1 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [19].

Wymagania dotyczgce aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica i konstrukeji
wspotczej sg identyczne jak dla znakéw stalych. Dodatkowa wymagania odnosza sie do modutu zasilania
zapewniajgcego nieprzerwang dostawe energii elektryczne).

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilanc napigeciem bezpiecznym tj.

- dla pradu przemiennego nie wigkszym niz 25 V,

- dia pradu stalego nie wigkszym niz 60 V.

Alternatywnym zZrodtem pradu mogg byé

- wymienne baterie akumulatorow,

- panele fotowoliaiczne,

- generatory / turbiny wiatrowe,

- uklady hybrydowe (polaczenie generatorow/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).

Mozliwe jest taczenie alternatywnych zrodet pradu tworzac w ten sposob uldady hybrydowe (np.
polaczenie turbiny wiatrowej i panela fotowoltaicznego.

Uklad elektroniczny powinien mied mozliwosé regulacji czestotliwosel pulsowania znaku od 0,25 Hz
do THz. Czas $wiecenia diod powinien zawieraé si¢ w przedziale od 25% do 50%.

Punktowym zrédiem Swiatla moze by¢ dioda $wiecgca (LED) lub inny emiter $wiatla barwy bialej,
zolte] lub czerwonej o srednicy nie wigkszej niz 6 mm.

W skiad zrodia $wiatla moga wchodzié uvkiady optyczne poprawiajace jego parametry lub inne elementy
chroniace to zrodio przed uszkodzeniem lub pogorszeniem parametrdw $wietlnych m.in. poprzez osadzanie si¢
nieczystosci pochodzacych ze Srodowiska, w ktdrym umieszezony jest znak drogowy.

Wigzka Swiatla emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byl skierowany w
kierunku nadjezdzajgcego pojazdu.

Punktowe zrodlo $wiatla powinno charakteryzowa¢ sie:

- poziomym katem rozsylu strumienia $wietlnego: od 10° do 30°,
- swiatloscia: powyzej 2000 med i nie wigkszg niz 8000 med,
- okreslong dlugoscia fali wysylanego $wiatla:

harwa zotta — (590 % 5) nm,

barwa czerwona (625 £ 5) nm,

barwa biata — rozktad zblizony do V(A).

Znak powinien charakteryzowaé sie:

- sterowaniem pradowym: prad nie wigkszy niz 50% pradu znamionowego,
- é$wiatloscia znaku od 200 cd do 1000 cd [28].

2.11. Materialy do montazu znakdw

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz)
przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw takze sruby, listwy,
nakretki itp. powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozjg w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukeja wsporcza. Dopuszeza sie takze stosowanie certyfikowanych uchwytow
plastikowych i tasm montazowych wykonanych ze stali nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ si¢ w dodatkowe podkiadki w
ksztalcie miseczki, utrudniajace demontaz znaku przez osoby niepowolane oraz specjalny klucz stuzacy do
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przykrgeania lub odkrecania nakretek, Uchwyt uniwersalny umoziiwia montaz na siupkach o srednicy od 50 cm
do 76 cm. Jest on przykrecany érubami do profilu montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do
zagigtej krawedzi znaku z otworami, Uchwyt stalowy mocujgey za krawedz znaku dzieki dodatkowej stalowej
belce umozliwia montaz bez konieczno$ci robienia otworn w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanic znakéw na
stupkach o dowolnej érednicy i konstrukejach réznych rozmiaréw z zastosowaniem przyrzadu do napinania
tasmy I zapinki Igczacej konce tadmy.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym

podtozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 em migdzy

podiozem a prefabrykatem,
Znaki powinny byé przechowywane na regalach w pomieszezeniach suchych, z dala od materialow

dzialajgeych korodujgco | w warunkach zabezpicczajgeych przed uszkodzeniami,

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznalkowania pionowego
Wykonawca przystgpujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- wiertnicy do wykonywania doldéw pod stupki w gruncie spoistym,
- miota pneumatycznego,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- srodkdw transportowych do przewozu materialdw,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
- sprzgtu pomocniczego, jak np. drabiny, fopaty, poziomnice,
- zageszezarki do gruntu,
- urzgdzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robét,
- niwelatora, jesli jest potrzebny,
-~ sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.
- W przypadku wykonywania znakéw wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowaé:
- koparkg kotowa, np. 0,15 m” lub koparka gasienicows, np. 0,25 m’,

- podnosnikiem montazowym samochodowym.

Wykonawca musi wskazac osoby, ktore bedg uczestniczyé w wykonywaniu zaméwienia, legitymujgce
si¢ kwalifikacjami zawodowymi, doswiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im zostans powierzone:
zgodnie z zapisami Rozdziatu 2 ustawy Prawo budowlane [29].

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogblne wymagania dotyczgee transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.
4,2, Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Zestawy znakow drogowych i poszezegélne ich czesci nalezy na okres transportu odpowiednio
zabezpieczy¢, chronige przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy. Szczegdlnie starannie nalezy zabezpieczyé powierzchnie lic tarcz znakéw

przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2, Roboty przygotowaweze

Przed przystapieniem do robot po przejeciu placu budowy nalezy:
- wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$é od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego fub pasa awaryjiego postoju,
- miejsce wykonywania prac oznakowaé zgodnie z projekiem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia
pracownikow i kierujgcych pojazdami na drodze.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniala mozliwosc sprawdzenia fokalizacji znakow.
Lokalizacja 1 wysokos¢ zamocowania tarezy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dia lconstrukeji wsporczych znakow

5.3.1. Wykopy

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosei
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera,

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentow

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed vlozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnad i zageseic, Wolne
przestrzenie miedzy $cianami gruntu 1 prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i
doldadnie zageseié ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla
zamocowania znakéw wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na
mokro” lub z betonu zbrojonege nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [17]. Posadowienie
fundamentéw w wykopach otwartych badzZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa,
ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ wyrdéwnane z dokladnodcig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i migjsee wypelni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntein nalezy zaizolowac np. emulsja
asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci po 20 cm z dokladnym
zageszczeniem grunty,

5.3.23. Poziom gbrnej powierzchni fundamentu: przy zamocowanin konstrukcji wsporezej znaku w
fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna czesé fundamentu pokrywala sig z
powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchnie wyniesiona nie wigeej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gbrna czes$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukeje wsporeze
5.4.1, Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje  wsporeze znakéw - stupki, slupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkopowierzchniowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg 1 ST.
Dopuszezalne folerancje ustawienia znaku:

- odchylenie od pionu, nie wigcej niz = 1%,

- odchylenie w wysokosci umieszezenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

- odchylenie w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigeej niz + 5 om, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kietunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na taku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na luku poziomym drogi w fewo 5° — 10° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnia tarczy znaku a osig jezdni, nie wigeej
niz 1°.
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5.4.2. Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukeje wsporeze znakoéw drogowych bramowych fub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukeje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy
wystgpuje mozliwosé bezpodredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi [ub konstrukcja wsporcza bezpieczng, zgodnic z dokumentacig
projektowg, ST Iub wskazaniami Inzynicra. Podobne zabezpieczenic nalezy stosowaé w przypadku innych
konstrukeji wsporczyeh, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazdéw, niz najechanic pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.4.3. Zapobieganic zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporeza
Konstrukeja wsporeza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajgey zagrozenie uzytkownikéw
pojazddw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez

pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié mozliwosé latwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw  drogowych (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszezanych na dwéch stupach fub
podporach - odleglosé migdzy tymi stupami fub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze byé mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa -
odleglo$¢ migdzy nimi moze byé mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrukeje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, Ze
dopuszcza sig barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokryé konstrukeji wsporczych o
Jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.4.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrét. Sposdb wykonania polgezenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umoziiwiaé,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania

znaku.
Na drogach i obszarach, na kidrych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementow ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie

przez osoby niepowolane,
Nie dopuszeza sig zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposéb wymagajacy bezpoéredniego

przeprowadzenia $rub mocujgeych przez lico znaku.
5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszezaniu na konstrukeji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elekirycznych -
obowigzujy zasady oznaczania i zabezpieczania tych wrzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna byé zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka elekiryczna powinna byé
zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w
EN 60529:2003 {14], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajows deklaracje
wlasciwodel uzytkowych, krajowa deklaracje zgodnosci, kiajows oceng techniczng, aprobate techniczng
[24] ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow, itp.)
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- ew. wykonaé wiasne badania wlasciwodei materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akceptacjt pod
wzgledem spelnienia wymogow formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.
0.3, Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw do wykonania fundamentdw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentdéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajge nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawey,
fnzynier moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3.2. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 1 jego
wymiardw. Szezegélnie nalezy zwrocié uwagg na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i grubosé blachy.
Czestotliwose badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwoéé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardéw wyrobdw dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badas Opis badas Ocena
. odzaj badania | Liczba badan pis badan wynikéw bada
H Sprawdzenie Od 1% do 2% |Powierzehnie zhada¢ organoleptycz-nie i

powierzehni i | wyrobéw stosujac dostgpne narzedzia (np. linialy, Wyniki badan

rodzaju wybranych losowo §uw1marki, mikromefry, grubodciomierze powinny  byé

materiaty z kazdej | "'P- zgodne z
5 Sprawdzenic dostarczonej partii | Przeprowadzi¢ sprawdzianami lub | wymagania-mi

wpmial'éw ; wyrobow przyrzadami pomiarowymi {(np. liniatami, | punktu 2

Y przymiarami, reflektometrem,

wybranych .

e kolorymetrem, itp.)
wlasciwodci

Sprawdzenie wlasnosci odblaskowych 1 kolorymetrycznych (wspdlczynnika luminancjt 1 wspélrzednych
chromatycznodcei} zaleca sie przeprowadzi¢ na licach tarcz znakdw przed zamontowaniem na konstrukejach wsporezych.

W przypadkach budzacych watpliwodcei nalezy zlecié uprawnione] jednostee zbadanie wlasciwosei dostarczonych
wyrobdw i materialdw w zakresie wymagant podanych w punkcie 2. Przykladowy zestaw badan kontrolnych moze

obejmowad sprawdzenie:
—  surowcow:
- gruboscei blachy i grubosci $cianki stupka,
- wytrzymalosci folii na oderwanie,
- polproduktow lub gotowej tarczy znaku:
— grubosci powdoki lakierniczej,
- plaskosci powierzchni zraku,
— wyntiarow tarczy, lica znaku i rysunkdw na nim zawartych,
- wartosci wspdlezynnika odblasku folil na licu znaku,
- wartosci wspohrzednych chromatycznosci i wspdtezynnika fuminancii na licu 1 rewersie znaku,
~ chwilowego i trwatego odksztatcenia zginajgcego tarcze znaku i stupek,
- odpornosci na uderzenie kula,

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokodé
zamocowania znakdw),
- zachowanie dopuszezalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidlowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod shipki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnosé ustawienia stupkdw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,
- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacia,
- grubo$¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,
- grubos¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.

6.3.4. Kontrola przed odbiorem koficowym
Do odbioru koficowego robdt nalezy:
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowg i ST,

- dokonaé objazdu nocnego i ocenié odblaskowos$é wykonanego oznakowania,
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- jesli sy watpliwodci wykonaé wilasnym sprzetem Jub zleci¢é wykonanie badan odblaskowoéci.
1 & Y

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka ocbmiarowa

Jednostlkami obmiarowymi sa:
a} szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostalych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbioér ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr
ostatecziy polega na finalnej ocenic rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloci, jakodei i
wartodci [30]. Catkowite zakoficzenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez
Wykonawee wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego robdt dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie
oceny wizualnej, przedfozonych dokumentow, wynikéw badah i pomiaréw oraz zgodnodci wykonania
oznakowania z dokumentacja projektows i ST.

8.3. Odbiér pogwarancyiny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrana grupe
poddaé badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i bada moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych w
trakcie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny zaleca sig przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowe]j oznakowania pionowego obejmuje:
~  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporezych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN [2899-1:2010  Stale, pionowe znaki drogowe - Czeéé 1: Znaki stale
2. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczefistwo konstrukeji wsporczych dla urzadzenr drogowych
- Wymagania i metody badan
3. PN-EN 1992-1-1: Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czeéé 1-1:
2008/NA:2016-11 Reguly ogdlne i reguly dla budynkdw
4. PN-EN 206+A1:2016- Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
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10.

11.

12.

3.

14,

15.

[6.

17.
18

12

PN-EN 1993-1-8: Eurokod 3: Projektowanie konstrukeji stalowych — Czgsé 1-8:
2006/NA:2011 Prajektowanie wezlow

PN-EN Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana —
[0255+A1:2009 Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10346:2009 Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciggly -
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje
ksztatu i wymiardw wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN 150 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zZeliwne metoda
zanurzeniowg - Wymaganie i metody badat

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych -
Wymagania dofyczqce powlok wykonanych przez cynkowanic
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN ISO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosei powlok na dziatanie
mgly solngj

PN-EN  ISO  2808: Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powloki

2008+A2:2014-07

PN-EN 60598-2-2:2012 Oprawy oS$wietleniowe — Czes¢ 2-2:Wymagania szezegdlowe -
Oprawy oswietleniowe wbudowane

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 2015- Oprawy o$wietleniowe — Czgs¢ 1: Wymagania ogélne i badania

04

PN-HD 60364-1: 2010  Instalacje  elektryczne niskiego napigcia —  Wymagania
podstawowe, ustalanie ogéinych charakterystyk, definicje

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe — Czgé¢ 5: Shupy odwietleniowe stalowe -
Wymagania

10.2 Przepisy zwiazane

19.

20,

21.

22,

23,

24,
25,

26.

27.

28,

29,
30.
31,

Zatagczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdlowych warunkdéw technicznych dla znakéow 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczefstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszezania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnefrznych i Administracji z dnia [2 pazdziernika
2002 r. w sprawie znakdw i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz, 1393)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)} Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdow budowlanych i uchylajgce
dyrektywe Rady 89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosei uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym
{(Dz. U. z 2616 r., poz.1966),

Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106,
EOTA, 2015

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. 22016 r., poz. 1570 z pdin. zm.)

Ustawa o systemach oceny zgodnosei i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz. 542 i
1228)

RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,,Deutsches Institut fiir Giitesicherung
und Kennzeichnung e. V.*, www.ralcolor.com

CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy wspdkezynnik
odblasku - definicja i pomiary). Bureau Central, Paris, 1982

Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzadzenia Bezpieczeistwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr
Z/2010-03-024, Zeszyt 80, seria [, IBDiM, 2010

Prawo budowlane (tekst jednolity Dz, U. 22017 r,, poz.1332)

Prawo zamOwien publicznych (tekst jednolity Dz, U, z 2017 r,, poz. 1579)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnial7 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968)
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