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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedntiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robat budowlanych
(SSTWIORB) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych przy realizacji zadania
pn.: ,Budowa odcinka drogi gminnej nr 1116361 w miejscowosci Nadolce”

1.2, Zakres stosowania SSTWIORB

Jako czgs¢ Dokumentéw Kontraktowych Szezegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumicé
w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SSTWIORB

1.3.1.Wymagania ogdlne

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWIORB obejmuja wymagania ogélne, wspoloe dla wszystkich robét
objetych Szezegdlowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszezegdlne asortymenty i nalezy je rozumieé oraz
stosowad w powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specytikacje Techniczne zgodne sa 7z ustawa o zaméwieniach publicznych z dnia 10 czerwea 1994 roku
z poznigjszymi zmianami i uwzgledniaja normy panstwowe, instrukceje i przepisy stosujace sie do robét,

1.4. Olreslenia podstawowe

Uzyte w SSTWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedgey budynkiem, stanowigey calosé techniczno-uzytkowa
{droge) albo jego czedt stanowigca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obickt mostowy, korpus
ziemny, wezel)

1.4.2. Droga - wydziclony pas tercnu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obslugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po Jjego zakonczeniu,
1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzgey
do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecch i innej korespondencii technicznej pomigdzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5, Jezdnia - czeéé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kicrowania robotami i do
wyslgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju 1 pasami
dzielacymi jezdnie,

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow,
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr Obmiara - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalgeznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera,

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosei materialéw oraz robét.
1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacia Projektowy i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzynicra.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obeiazes od ruchu
na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gbrna warstwa nawierzchni poddana bezpoérednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwy Scieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shizgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istnieigcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czeéé nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gdrna czgé¢ podbudowy spelniajgca funkeje nodne w konstrukeji nawicrzehni, Moze
ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.,
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) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spelniajgea, obok funkeji nosnych, funkeje zabezpieczenia
nawierzchni przed

dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgcy
lub odeinajaca.

g} Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami

dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchui lezacej powyizej.

1) Warstwa odsgczajaca - warstwa sluzgea do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.15, Niweleta - wysokodciowe I geometryczne rozwinigeie na plaszezyZnie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostawego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a
jeshi przedzial tolerancji nie zoslal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych,

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew 1 krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigeych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.18, Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazddw, umieszezenia
urzadzent bezpieczenstwa ruchu 1 wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczednie do bocznego
oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokoscei przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przckazane Wykonawey przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot [ub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.22. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejgcego
polaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkeji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego,

1.4.24. Rysunki - czgd¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania,
1.4.26, Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé konstrukeying
Iub technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkeji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budows, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej Tub jej elementu.

1.4.27. Inzynier umowy (w skrécie Inzynier) - osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik
Zamawiajgcego, wyznaczona przez Zamawiajgcego do reprezentowania jego interesdéw przez sprawowanie
kontroli zgodnosci realizacji robét budowlanych z Dokumentacjg Projektows, Specyfikacjami Technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw Umowy (dalej zwanym umowg).
Okreslenie Inzynier nalezy traktowa¢ w niniejszej dokumentacji w znaczeniu Inspek{ora Nadzoru.

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegdlowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajgcy zaméwienia
na podstawie ustawy o zamdwieniach publicznych (z 10 czerwea 1994 r z poZnigjszymi zmianami).

1.4.29. Wykonavwca — osoba prawna ([ub fizyczna), z ktérg Zamawiajgcy zawart Kontrakt (umowe) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzefi, w ktdrej prowadzone sg roboty budowlane, wiaz z przestrzeniag zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.31.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni fub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.5, Ogolne wymagania dotyczace rohot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa, SSTWIORB i poleceniami Inzyniera.

Drewno pozyskane z wycinki drzew bedzie wiasno$cia Zamawiajacego i to on podejmuje decyzje o jego
zagospodarowaniu. Pozostale materialy z wycinki, ¢j. galezie, krzaki oraz karpiny Wykonawea wywiezie
na wlasne skladowisko lub wysypisko.

Dluzyzna (grubizna} powinna zostac wywieziona przez Wykonawee za pomocy przycrepy dluzycowej lub
innego sprzeta zaproponowanego przez Wykonawee w PZJ i zatwierdzonego przez Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcey Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjoymi, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robét oraz Dokumentacj¢ Projektows i komplet

SSTWIORB.
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1.5.2. Dokumnentacja Projektown
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szezegotowych warunkach winowy, uwzgledniajgeym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajgcego; przetargows dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczng), ktdre zostang przekazane Wykonawcy tj.:

e Projekty czasowej organizacji ruchu (na czas budowy)

e  Projekt wykonawczy wraz ze wszystkimi opracowaniami towarzyszgcymi

e Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych odpowiadajace rozwigzaniom

projektu wykonawcezego

e Projekt statej organizacii ruchu i urzadzen bezpieczefistwa
Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uvzupelnienie Dokumentacji Projeklowej
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawea sporzadzi brakujgce rysunki i SSTWIORB na wihasny koszt i
przedlozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
1.5.3. Zgodnosé¢ robot z Dokumentacjg Projekiowa i SSTWIORB
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera do
Wykonawcy stanowia czes¢ Umowy, a wymagania wyszezegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaci.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegdinych dokumentdw obowigzuje decyzja Zamawiajgcego.
Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw Jub opuszezen w Dokumentach umownych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomié Inzyniera.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa i SSTWIORB.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SSTWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziahu tolerancji, Cechy materialéw i elementdw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozizuty tych
cech nie moga przekraczaé dopuszezalnego przedziahu tolerancii.
W przypadku, gdy materialy Tub roboty nie bgda w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektows i wplynie to na
niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedy niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawea jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Ferenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Umowy aZ do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawea przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robdt w okresie trwania budowy. W zaleznoscei od potrzeb i postepu robdt projekt organizacii ruchu powinien
by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.
W czasie wykonywania robot Wykonawea dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymezasowe
urzgdzenia zabezpieczajyce takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly ilp., zapewniajgc w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dziert i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpicczenstwa.
Jednostka wprowadzajgca zatwierdzajgca organizacje ruchu jest zobowigzana do zawiadomienia organu
zarzadzajacego ruchem i zarzadu drogi oraz KWP Lublin o terminie jej wprowadzenia co najmniej na 7 dni
przed wprowadzeniem organizacji ruchu,
Wszystkie znaki, zapory i inne wrzadzenia zabezpicczajace bedy akceptowane przez Inzyniera. Fakt
przystapienia do rob&tWykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposSb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszezenie, w miejscach 1 ilosciach okre§lonych pizez Inzyniera, tablic
informacyjnych, kidrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedsg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robdt.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlgczony w Cene
umowna.
1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rohdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiskanaturalnego. W okresie {rwania budowy 1 wykanczania robdt Wykonawca bedzie:
a./ utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b./ podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikad uszkodzen lub ucigziiwosei dla oséb
lub wlasnodci spolecznej 1 innych, a wynikajgcych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dzialania. Stosujae si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na;
1./ Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndw, skladowisk, ukopdw i drég dojazdowych
2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
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_zanieczyszezeniem zbiorikdw i cickéw wodnych pylami Jub substancjami toksycznymi,

-zanieczyszezeniem powietrza pylami i gazami,

-mozliwoscig powstania pozaru.

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okredlonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych achrony $rodowiska obcigzg Wykonaweg.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowc.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, w
pomieszczeniach biurowyeh, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem  0séb  trzecich. Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personet Wykonawey.

1.5.7. Materialy szkodliwe dia otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania robot.
Nie dopuszeza sie uzycia materialéw wywolujacych szkedliwe promieniowanic o stezeniu wiekszym od
dopuszezalnego.

1.5.8. Ograniczenie obcigZen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robét, Uzyska on wszelkie niczbgdne zezwolenia od wladz, co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigZenie osiowe nic begdg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy | Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w
ten sposodb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzynicra.

1.5.9. Bezpieczefistwo i higiena pracy

Podezas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgeych bezpieczeistwa i higieny
pracy. W szczegdlnosei Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nic wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespeiniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkic koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okrelonych powyzej nie podiegaja odrgbnej
zaplacie 1 s3 uwzglednione w Cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od
Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zalconczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgeym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenic Inzyniera powinien rozpoczacé
roboty utrzymaniowe nic pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiladze centraine i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganic tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawea bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod. Wykonawca bedzie
gromadzil wszystkie zezwolenia i inne odnosne dokumenty i przedstawial je na kazde zyczenie Inzyniera.
1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zhioréw przepiséw prawnych

Gdzickolwiek w dokumentach umownych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktére maja spelniac
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia Najnowszego
wydania b poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach umowy nie
postanowiono inacze;j.

1.5.13. Ochrona wlasnoéci publicznej i prywatnej
Wykonawea jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publiczne} 1

prywatnej. Jezeli w zwigzku z niewladciwym prowadzeniem robét, zaniedbanjem lub brakiem dzialan ze strony

Wykonawcey nastgpi
uszkodzenie lub zniszczenie whasnodci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub

odtworzy uszkodzong wiasno$¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej wlasnodci byl nie gorszy niz przed
powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia,
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Wykonawea odpowiada za ochrone instalacji na powicrzchni terenu i za urzgdzenia uzbrojenia podzicmnego,
takie jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktérych potozenic byto wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawea
powinien uzyska¢ od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzgdzest potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, dotyczacych doktadnego polozenia tych urzadzen w obrebie plact
budowy. O zamiarze przystapienia do robét w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przekladania
Wykonawcea powinien zawiadomi¢ ich wlascicieli i Inzynicra,

Wykonawea zapewni wladciwe oznaczenie i zabezpicczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

O fakeie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawcea bezzwlocznie powiadomi Zamawiajgcego i
zaintercsowanc wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawea.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowad roboty w
sposdb  powodujgcy minimalng niedogodno$é dla  mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia,

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkic wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczenju
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedy uwazane za wlasnosé Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera i postgpowaé zgodnie z Jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych poleceit Wykonawea poniesie koszty i/lub wystapia opbZnienia w robotach, Inzynier projektu po
uzgodricniu z Zamawiajgeym 1 Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o
ktérg nalezy zwickszy¢ cene umowng.

2. MATERTALY

2.1. Zrédia uzyskania materiaiow

Co najmniej na dziesig¢ dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robot Wykonawcea przedstawi Inzynierowi szezegotowe informacje dotyczgce proponowanego Zrddla
wyltwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialdw i odpowiednie $wiadectwa badai laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia.

Badania laboratoryjne, ktérych wyniki bedg stanowily podstawe do zaakeeptowania materiatéw praz Inzyniera
wykonanie zostang w akredytowanym laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera W przypadku
niezaakceptowania przez Inzyniera materialu ze wskazanego 7Zrodla, Wykonawca przedstawi do akeeptaci
materiat z innego Zrddia,

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z tego Zrodia
uzyskaja zatwierdzenie.

Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie robét, przed zloZeniem do akceptacji inzyniera
powinny by¢ pozytywnie zaopiniowanie przez akredytowane laboratorium zatwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badad w cely udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania SSTWIORB w czasie postepu robot.

Materialy do wbudowania wymagajg zatwierdzenia przez Inzyniera. Termin przekazania specyfikacji
materiatowych, recept itp. Ma umozliwi¢ ich weryfikacje, a w przypadku braku akeeptacji, czas na ponowng ich
ocene.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawcea odpowiada za uzyskanie pozwolei od wiadcicichi i odnodnych wladz na pozyskanie materialow z
Jjakichkobwiek Zrodef miejscowych wigezajae w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia,

Wykonawcea przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekeji do zatwierdzenia Inzynierowi,

Wykonawca ponosi odpowiedzialnodé za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw z
Jakiegokolwiek zrédia.

Wykonawea poniesie wszysthkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
Zwigzane z

dostarczeniem materialéw do robot,

Humus I nadklad czasowo zdjste z terenu wykopow, ukopéw i migjsc pozyskania piasku i Zwiru beds
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukoriczeniu robét,

Wszystkie odpowiednic materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentacji technicznej bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan
Umowy lub wskazan Inzyniera.

7 wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopow
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegédlnione w dokumentacji technicznej,

Eksploatacja zrédel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekeja wytworni materialow
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Wytwarnie malterialdw, w tym mieszanck mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkeja odbywa si¢ w
miejscach nie natezgeych do Wykonawey mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosdel produkeji z wymaganiami. Prébki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wiasciwosei. Wynik tych kontroli bedzie podstawsg akcoptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekeje wytworni bedg zachowane nastgpujgce warunki:

a./ Inzynier bedzie mial zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawey oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekeji;

b./ Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sig
produlkcja materiatdow przeznaczonych do realizacji Umowy.

e./ Jezeli produkeja odbywa sie w imiejscu nie nalezgcym do Wykonawcey, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
projektu zezwolenic dla przeprowadzenia inspekeji i badan w tych migjscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawey na uzycie tych materiatow
do innych robdt, niz te dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materialdw zostanie przewartosciowany
przez Inzyniera,

Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem,

2.5, Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymezasowo skladowane materialy, do czasu gdy bgda one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlaseiwosé do robdt i byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skfadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawceg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa przewidujg moziiwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badah prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody InZyniera.
2.7. Material pozyskany z wycinki

DPrewno pozyskane z wycinki drzew bedzie wlasno$cia Skarbu Panstwa, Wykonawcea na swoj koszt
dokona trwalego oznakewania poszezegoinych diuzye i grubizm poprzez ich ocechowanie na czole
(plaszezyzna Scieta) mmmeratorem stosowanym przez shuzby leSne, a nastgpnie zaladuje, przewiezie na
teren Obwodu Drogowego w Piaskach, rozladuje oraz przekaze protokolem Zamawiajacemu. Pozostale
materialy z wycinki, tj. galezie, krzaki oraz karpiny Wykonawca wywiezie na wlasne skladowisko lub
wysypisko.

Dluzyzna (grubizna) powinna zosta¢ wywieziona przez Wykonawce za pomoca przyczepy dluzycowej lub
innego sprzetu zaproponowanego przez Wykonawee w PZJ i zatwierdzonego przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzysinego
wplywu na jakosé wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SSTWIORB, PZJ lub projekeie
organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalefi w takich dokumentach sprzet
powinien byé¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnosé sprzgtu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, SSTWIORB i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoécia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosei do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoln zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akeeptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym rezerwowym sprzgtem, gotowym do wzytku, w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT
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Wykonawea jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnic
na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwodel przewozonych materiatow.

Liczba drodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnic z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SSTWIORB i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obceigzef na osic pojazddw i innych parametréw technicznyeh. Srodki transportu
nie odpowiadajace warunkom Umowy na polecenie Inzyniera bedg usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkic zanieczyszcezenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie 7z umows, oraz za jakosé zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnoéé z Dokumentacjy Projekiowa, wymaganiami SSTWIORB,
PZI, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
clementow robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okrestonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na piémie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwick bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyezeniu i wyznaczeniu robot
zostang, jesli wymagad tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawee na wlasny koszt,

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoscei przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawey od
odpowiedzialnosci za ich dokiadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w SSTWIORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badad materialéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkeji i w badaniach materialéw, do$wiadezenia z przesziosei, wyniki badaf
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawea.

InZynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych z jakoscia robot, oceng jakosei stosowanych
materialow 1 postgpem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjy Dokumentacji
Projektowej i SSTWIORB oraz dotyczgcych akeeptacji wypelnienia warunkéw Umowy przez Wykonawce.
Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materialéw dostarczonych na budowe lub na jej
terenic produkowanych, wlgczajac w to przygotowanie i produkejg materialéw. Inzynier powiadomi
Wykonaweg o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktére nic speiniaja wymagan
Jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawey nalezy opracowanie 1 przedstawienic do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakodcl, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwoéci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SSTWIORB oraz
polecentami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera,

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawieraé:

a./ czgs¢ ogodlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w fym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

- organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- bhp,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowosé wykonania poszezegdlnych clementow robét,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoseig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktdremu Wykonawea zamierza zleci¢ prowadzenie bada#),

- spos6b oraz formg gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposdb i formg przekazywania tych informacji Inzynierowt;

b./ czgé¢ szczegolowy opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszezy,
kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utraty ich wlasciwosci w czasie transportu,
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- sposob i procedurg pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
wrzadzen, ip.)
prowadzonych podczas dostaw mnaterialdw, wytwarzania micszanek i wykonywania poszezegdlnych elementdw
robot,
- sposob postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganion.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt i jakosci materialéw. Wykonawea zapewni
odpowiedni system kontroli zaakceptowany przez Inzyniera, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badai materialow oraz robot,
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgdaé od Wykonawey przeprowadzenia badan w celu
zademonsirowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzic przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotiiwoscia zapewniajgcy
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnic z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe] i
SSTWIORB.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sy okreslone w SSTWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnic z umows,
Wykonawca bedzie posiadaé edpowiednie swiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia posiadajg wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ staly i nieograniczony dostgp do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich inspekeji oraz
bedzie mied
mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzenicm badan materiatlow ponosi Wykonawea,
6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, z¢ wszystkie jednostkowe elementy produkeji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.
Inzynicr bgdzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.
Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wiasny koszt dodatkowe badania tych
materialow, ktére budzg watpliwodei co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunicte lub ulepszone z wlasnej woli.
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawcee i zatwierdzone przez Inzynicra. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
6.4. Badaniz i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SSTWIORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca
powiadomi InZzyniera o vodzaju, migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
6.5. Raporty z badan
Wykonawea bedzie kompletowaé i przechowywaé raporty ze wszystkich badaf i udostepniaé je na kazde
zyczenie Inzyniera. Wyniki badan (kopie) beds przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzort fub innych, przez niego zaaprobowanych,
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
6.6.1. Ogoélne zasady prowadzonych badaf przez Inzyniera
Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatow i robot, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materialdw niezaleznic od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow,
Inzynier bedzie oceniaé jakosé, zgodno$é materiatéw 1 robdt z wymapganiami SSTWIORB i Dokumentacji
Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikdw whasnych badan.
6.7, Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,
deklaracje zgodnosécei lub certyfikat zgodnodei z:
- Polskg Normg lub
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- aprobaty techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktoryeh nic ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sy objete
cerlyfikacig
okreslong w pakt 1 1 ktore speiniaja wymogl SSTWIORB.
W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SSTWIORB, kazda partia
dostarczona do robot begdzie posiadad te dokumenty, okresdlajgce w spos6b jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemyslowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawee
Inzynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.,
6.8. Dokumenty budowy

(1} Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w

okresic od przekazania Wykonawey Terenu Budowy do konfca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnodé za
prowadzente Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcey.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi t mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony dalg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala
zapisu, Z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwala
technika, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw,

Zalgezone do Dziennika Budowy protokely i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalgeznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawey i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szezegolnosdcei:

- date przekazania Wykonawey Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakodci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczgeia i zakonczenia poszezegdlnych elementéw robdt,

- przebieg robot, trudnosei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koficowych odbiordw
robdt,

- wyjadnienia, uwagi i propozycje Wylkonawcey,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresic wykonywania robdt podiegajacych ograniczeniom lub
wymnaganiom

szezegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosei geodezyjuych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpicczenia robdt,

~ dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzal,

- wyniki prob poszezegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawey, wpisane do dziennika Budowy beda przediozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robdt.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w Wycenionym
Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiardw,

(3) Dokumenty lzboratoryjue

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialéw, orzeczenia o jakodci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowia zalgczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprdcz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:

a.f pozwolenie na budowe,

b./ protokoly przckazania Terenu Budowy,
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o/ umowy cywilno-prawne v osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ pretokely z odbioru robot

e./ protokoly z narad i ustalen,

f./ korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenic Budowy w miejscu adpowiednio zabezpieczonym,
Zaginiccic ktorcgokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzynicra i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar roboét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacja Projektows 1
SSTWIORB, w jednostkach ustatonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniv Inzyniera o zakresic obmicrzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek blad hub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Oferowym fub gdzic
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt.
Bledne dane zoslang poprawione wg mstrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar odbywac¢ si¢ bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akeeptacji.

7.2. Zasady okreélania ilosci robot i materialéow

Diugosei i odleglosci pomigdzy wyszezegdinionymi punkfami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz linii
osiowej.

Jesli Speeyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych robdt nic wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m3 jako diugosé pomnozona przez sredni przekrdj.

Hosei, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SpecyfikacjiTechnicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialdw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny byé
wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do Jlosowego sprawdzenia masy i1 stopnia zaladowania
pojazdow, a w przypadku stwierdzenia, Ze objgto$¢ materialu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
wezesniejsze} uzgodniongj, to calos¢ matertalow przewiczionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochdd powinien byé oznakowany w sposab czytelny, umozliwiajgcy jego identyfikacje. Obmiar
winien nast¢gpowaé w punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywac wazenia pojazdéw w publicznych punktach wazenia na
urzgdzeniach wagowych posiadajacych wazne swiadectwa legalizacii.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkic urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
InZzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te Iub sprzgt
wymagaja badan

atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac wazne $wiadectwa legalizaci.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robdt.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czegsciowym lub koficowym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystepowania dhuzszej przerwy w robotach 1 zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robd! podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg wuwzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie

Rejestru Obmiaru. W razie bralku miejsca szkice moga by¢ dolgczone w formie oddzielnego zalgcznika do
Rejestru

Obmiaru, ktorego wzdr zostanic uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw rohot
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W zaleznodei od ustalen odpowiednich SSTWIORB, roboty podlegajg nastgpujacym etapom  odbioru,
dokonywanym przez Inzynicra przy udziale Wykonawcey:

a./ odblorowi roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czgsciowemu,

¢./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodei i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu,

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robdt dekonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawcea wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daly zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia InZzynier na podstawie dokumentéw zawicrajacych komplet
wynikéw badai laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektows, SSTWIORB | uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosei i jakodci wykonanych czedei robst. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét, Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4,1, Zasady odbioru ostatecznego robhot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosei.

Calkowite zakoficzenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Zakonczenie robot musi zostaé potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa:

-przekazanie Inzynicrowi kompletnych badaf i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe
SSTWIORB do odbioru

ostatecznego robot,

-uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiarow

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczae od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakoiiczenia robdt 1 przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkeie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnodei Inzyniera i
Wykonawey, Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedlozonych
dokumentow, wynikéw badaii i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosei wykonania robét z dokumentacjg
projektows i SSTWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium akredytowane zaakceptowane
przez Zamawiajacego, na prébkach pobranych przez Wykonawee w obecnosei Inzyniera. Inzynier wskazuje
miejsca poboru probek. Proby do badan odbiorezych dostarcza do Laboratorium Inzynier.

Podstawg do odbioru ostatecznego robdt sa przede wszystkim wyniki badan Laboratorium niezaleznego od
Wykonawcy i Zamawiajgcego.

Odbierajgcy dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jakosé i ifosé w poszczegdlnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Umowy, SSTWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera, Roboty z wadami nie beda
podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznege robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiordw
robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robdt uzupelniajgeych 1 robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupelniajgcych w warstwic
§cieralne] lub robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosei i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszezegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SSTWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajge pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
Umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdl odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalenego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawea jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentagje projektows podstawowy z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala sporzadzona w
trakeie realizacjl umowy,

- szozegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajgee lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginafy),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SSTWIORB i ew. PZ],

- deklaracje zgodnoscei lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SSTWIORB t ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynilkow badai i pomiardéw zalgezonych do
dokumentow odbioru, wykonanyeh zgodnie z SSTWIORB i PZI,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszqcych (np. na przelozenie linit telefonicznej,
energetyczne], gazowej, odwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiadcicielom
urzgdzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawceg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajagce beda zestawione wg wzoru
usialonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigeiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbi6r pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawsg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dia danej pozyeji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania t badania skladajace sie na jej
wykonanie,

okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SSTWIORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Cena jednostkowa bedzie obejmowaé:

- robocizng bezposrednia,

- warto$é zuzytych materialow wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$é pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty podrednie, w sklad ktérych wehodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robdt, wydatki dotyczace bhip, ustugi obee na rzecz
budowy, oplaty za dzierzawg placdw 1 bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsighiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych wystgpié
w czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym,

- tymczasowa organizacje ruchu,

- roboty wymagane do realizacji zamdwienia zgodnie ze sztukg budowlang i dokumentacja techniczng,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgeymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawee za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym
jest ostateczna i wyklucza mozliwosé zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robot objetych tg pozycjg
kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszi dostosowania sic do wymagain warunkdw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchn

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
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- opracowanie oraz uzgodnienic z Inzynierem i odpowicdnimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczenicm kopii projekiu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

- ustawienie tymezasowego oznakowania i odwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,

- oplaty/dzierzawy ferenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukeje tymezasowej nawicrzehni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzagdzen obeych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw 1 organizagji ruchu obejmuje:

- oczyszezanie, przestawienie, przykrycie i usunigeie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i $wiatel,

- utrzymanie pltynnosei ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie whudowanych materialéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami),

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy

informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.UNr 14, poz. 60 z pdznicjszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SSTWIORI) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej 1 jej punktdw wysokosciowych oraz sporzadzeniem
inwentaryzacji powykonawezej wybudowane) drogi przy realizacji zadania pn.: ,Budowa edcinka drogi gminnej nr
T11636L w miejscowosci Nadolce”

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szezegolowa specylikacja techniczna (SSTWIORB) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (SSTWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3, Zakres robof objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu (rasy drogowej oraz polozenia obiektow
inzynierskicl, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej t kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robdt wehodzg,

—  wyznaczenie syluacyjne i wysokosciowe punktow gléwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowantem,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punkedw,

—  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

— przeniesienie punktdw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granicg robdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosei,

— pomiar geodezyjny 1 dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenic trasy i punktdow wysokosciowych — zalozenie poziomej 1 wysokodciowe] geodezyjne]
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowej.
1.4.2. Punkty gidwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy t koticowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokoSciowy, ktorego
wysokodd jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszezony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa gecdezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyinej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawezy wybudowane] drogi i sporzagdzenie zwiazane] z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2,1, Ogdlne wymagania dotyczgee materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne"
[1] pkt 2,

2.2, Materialy do wylonania rohot

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedzitwie punktdéw zalamania frasy
powinny miec srednicg 0,15 + 0,20 m i dlugose 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punkféw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i
dhugosci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalonyeh w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
dlugoéei 0,04 + 0,05 m.
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»Swiadki” powinny mie¢ dlugosdé okolo 0,50 m i przekrdj prostokgtny.
Do stabitizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicq pasa robot, nalezy stosowaé pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugodei 1,5 + 1,7 m 7 tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami

technicznymi G-1 [5] 1 G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” 1]
pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykoenania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawea w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sic mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
—~ dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew, odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych dokladnosci pomiaréw.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punkiéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdéne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 4.
4.2, Transport materialdw i sprzetu

Sprzgt 1 materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Podstawowe czynnosei przy wykonywaniu robdt obejmujg:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosdciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonaweza.

5.3. Prace przygofowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:
— zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
~ zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budows drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdlowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami | wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacjg 1 wspohrzedne punktow glownych trasy oraz reperdw.

W oparcin o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinicn przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot,

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgee odpowiednie kwalifikacje i

uprawnienia,
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Wykonawca powinien nalychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytyeh w
wylyczeniu punktéw gléwnych trasy 1 (lub) reperow robocezych. Bledy te powinny by¢ usuniele na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzic¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaci projektowe]j sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawcea stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sig
od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieaiane przed podjeciem odpowicdnic] decyzji przez
InZzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej 1 rzednych rzeezywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, 7e roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystlie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nic mogg by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikoéw pomiardw przez InZyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty eléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byl zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i poltozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpicezanic wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasic frwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przcez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odiwarzone na koszt Wykonawey,

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do

obowiazkdw Wykonawcey.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy 1 punktdow wysokosciowych,

Punkty wierzeholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub shipkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, polozonych
poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegloéé pomiedzy punktami gléwnymi na odeinkach prostych nie
moze przekraczaé¢ 500 m,

Wykonawca powinien zatozyé robocze punkty wysckosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi
wzdhiz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze naleZy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktdw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez [nzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taks dokladnoscig, aby s$redni blgd niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw pafistwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
Jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sicci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okre$lonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow,

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cim dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoseig do 1 em w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi frasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkeie 2.2,

Usunigeie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wowczas, gdy Wykonawea robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okrelenic granicy robdt), zgodnic z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajgcych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.
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Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wicchy nalezy stosowac w przypadku nasypéw o wysokosei przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz. 1 metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub wicchami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz
geomelrii trasy drogowej. Odleglo$é ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przckrojow
poprzecznych.

Protilowanie przckrojéw poprzeczuych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.5. Pomiar powykonawezy wybudowancj drogi
5.5.1. Zebranie materialdw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac si¢ z zakresem opracowania i uzyskaé od Zamawiajacego instrukeje
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych,
Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z oérodkéw dokumentacii geodezyinej
i kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanic punkiéw osnowy geodezyjnej (poziomej
i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralog;.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.
Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:
= kiasy i dokladnosci istniejacych osndw goodezyjnych oraz mozliwodci wykorzystania ich do pomiardw
powykonawczych,
= rodzaje uldadow wspélrzednych i poziomow odniesienia,
= zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w oérodku dokumentacji o wyniku
pomiary powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istnicjgcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjy opiséw topograficznych,
zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszezenie, wstgpne rozeznanie odnoénie koniecznodei
uzupeinienia lub zaprojektowania osnowy poziomej 111 klasy oraz osnowy pomiarowej,

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzgc wszystkie elementy treéci mapy zasadniczej
oraz tres¢ dodatkowy obejmujgey: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w
pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkic ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na
trwate i nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne efementy
wediug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie pomicrzonej
tresci na mape zasadniczg oraz mapg katastraing nalezy wykona¢ metodg klasyczna (kartowaniem i kresleniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicic ninicjszego punktu, ta sama technikg z jakg zostala wykonana mapa (numeryczng wezglednie
analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrulecji 0-3
[4], z podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczona
dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla ofrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograticznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnié z
osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajgcy nic ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego nastgpujace

materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— widrnik mapy zasadniczej uzupeiony dodatkows trescia, kidrg wymieniono w punkeie 5.5.2,

— kopie wykazow wspohzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspohzednych punktéw granicznych w
postact dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,
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— innc maierialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosei robot podano w SSTWIORB 1D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 6.
6.2, Konirola jakosci prac
Kontrela jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngtrzng kontrolg prowadzony przez Wykonawce robdt geodezyjnych, kidra powinna zapewniaé
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosei oraz usuwania nieprawidfowaosei mogacych mieé
wplyw na kolejne etapy rabdt,

— kontrole prowadzong przez sluzbg nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukejach i wytyeznych GUGIK [3+10], zgodnie
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawcee robot geodezyjnych protokolu z wewnetrzanej kontroli robét.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnyeh zasad okreslonych w instrukcjach i wytyeznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha
{(hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [ 1] pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiér robot nastgpuje na podstawie protokolu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej
dia Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkeji,

— zakup i dostarczenie materialow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosei,

~ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyezeniem dodatkowych przekrojdw,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce
odszukanie | ewentualne odlworzenie,

— prace pomiarowe § kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowane] drogi wedhug wymagan
dokumentacji technicznej,
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— koszty odrodkdw geodezyjnyel.
9.3, Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszgeych

Cena wykonania robot okresfonych niniejszg SSTWIORDB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacenu 1 53 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
~ prace towarzyszgee, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne speeyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Innie dokumenty

2, Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pézZniejszymi
Zmianami)

[Instrukeje 1 wytyczne techniczne bylego Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukeja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukeja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji gecodezyjnej i kartograficznci
Instrukeja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukeja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji

Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1, Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

SeENo v e WL

fa—
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B3-01.02.02 ZBJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIOREB

Przedmiotem niniejszej szezegdlowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(SSTWIORB) sg wymagania dotyczgee wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu
przy realizacji zadania pn.. ,Budowa odcinka drogi gminnej nr 1116361 w miejscowosci Nudolce”
1.2, Zakres stosowania SSTWIORE

Szezegblowa specylikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przelargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robol wykonawcezych wymienionych w p. 1.1,
[.3. Zakres robdt objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem

warstwy humusu, wykonywanych w ramach robdt przygotowawezych.
1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4,
1.5. Og6lne wymagania dotyczgce robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SSTWIORE D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5

2. MATERIALY
Nie wyslepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolee wymagania dotyczgce sprzeta
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajgce) sie do powtdrnego uzycia
nalezy stosowacé:
— rowniarki,
— spycharki,
— fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladoweze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajgca zastosowania

takiego sprzetu.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nadajacego si¢ do powidrnegoe uzycia,

nalezy stosowad:
~ noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

— fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace {ransportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’
pkt 4.

2

4.2. Transport huwmusu

Humus nalezy przemieszeza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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Teren pod budowe drogi w pasic robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowe) powinien by¢ oczyszezony 2 humusu .
5.2, Zdjecie warstwy humusu

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zakiadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew 1 krzewow.
Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz wskazanych przez Inzyniera.
Grubosc zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gicbokodcei jego zalegania, wysokodci nasypu, potrzeb
Jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows lub wskazana przez

Inzyniera, wedlug faktycznepgo stanu zalegania

Ziemig urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zaladowaniu na $rodki transportowe nalezy
odwicz¢ na miejsce haldowania. Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy skladowac¢ w regularnych pryzmach i
obsial mieszankami traw ochronnych. Miejsca skladowania humusu powinny byé przez Wykonawee tak
dobrane, aby humus zabezpieczony byt przed zanieczyszezeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
0.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2, Kontrola usuniecia humnusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnoscei usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt §.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania
ogodlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowcj

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
zdjgcie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odklad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuia.
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3-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

I. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegolowe] specyfikaci technicznej (SSTWIORB) sa wymagania dotyczgee wykonania
1 odbioru lmiowych robét ziemnych przy realizacji zadania pn.: ,Budowa odeinka drogi gininnej nr 1116361 w
wrigjscowosci Nadolce”.
1.2, Zakres stosowania SSTWIORB

Szezegolowa specyfikacja techniczna (SSTWIORB) jest materialem pomocniczym do opracowaiia specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dolument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog [ obgjmuja:
a) wykonanie wykopdw w pruntach nieskalistych,
b)Y wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
Wykonanie ulepszonego podloza jest przedmiotem adrebnych SSTWIORB,
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosewania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji,
1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowia wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materialu
antropogenicznego, powstala w nastepstwie przeprowadzenia robét ziemnych, spehiajaca warunki statecznosci i
odwodnienia, zapewniajaca przcjecie obciazenia od Srodkéw transportowych i wzadzen inzynierskich obciazajacych
korpus drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpant rowaw.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$é wylopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykepu.

1.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w
kontrolowany sposéb polegajacy na ukladaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysckos$é jest mniejsza niz 1 m.
1.4.6. Nasyp sredni - nasyp, kidrego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztaltowane]j przestrzeni
powstafej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokoéd jest mniejsza niz 1 m,
1.4.10. Wykop éredni - wykop, ktdrego glebokodc jest zawarta w granicach od | do 3 m,
1.4.11. Wykop glebold - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.12, Bagno - grunt organiczay nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy sig znacznym i dhugotrwalym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Grunt — zespdl czastek mineralnych, kitdry moze byé rozdrobniony przez delikatne rozcieranic w rece i ktdry
zawiera wode i powietize, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkeie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.15. Grunt skatisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian
objetesci ani nie rozpadajy si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalos¢ na sciskanie R, ponad (0,2 MPa;
wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawartoécia substancji organicznej wigkszg od 2,0%.

1.4.17. Material antropogeniczny — material powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dzialalnosci cztowieka (na
przykiad grant ulepszony, odpad przemystowy, material z recyklingu).

1.4.18. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, poloZone w obrgbie pasa robét drogowych.
1.4.19. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, pelozone poza pasem robdt drogowych.
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£4.20. Odklad - micjsce whudowania Tub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasic wykonywania
wykopéw, a nicwykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych 7 trasa drogowsg.

1421, Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, badana zgodnie z procedurg
wedlug normy BN-77/893[-12 [11]), okredlona weg wzoru:

_ P
[ =—%
Pas
pdzie:
e - gestosct objgtodeiowa szkieletu zaggszezonego gruntu, lub materialu antropogenicznego, (Mg/m®),
pas - maksymalna gestose objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoscei optymalnej, ziemuych okredlona w

normalnej probie Proctora, (Mg/m).

1.4.22. Wskaznik jednorodnosei uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona
Wg wzorw

U = e
d10
odzie:
dgy - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej (mm),
dip - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej (mm).

1.4.23. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos§¢ charakteryzujgea stan zaggszezenia gruntu, okreslona Wg wzoru:

V-
i

gdzie:

£y - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-$-02205 [6],

Ly - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6].

1.4.24. Modul odksztalcenia gruntu — wielkod¢ charakteryzujaca noénoéé na powierzehni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedlug PN-S-02205 [61, zalgcznik B, okreslana wg wzoru

E=0.75 *Ap*D/As

Gdzie:

Ei — modul odksztalcenia gruntu [MPal],

Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obeigzenia jednostkowego [mm],

D-$rednica plyly [mml].

1.4.25. Geosyntetyk - wyrdb, ktrego przynajmnicj jeden skladnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu,
polietylenu fub poliamidu}, majgcy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub
innym materialem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnym.

1.4.26, Pozostale okredlenia podstawowe sy zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[ ] pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 [17] pkt I.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialdw

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SSTWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreélone w SSTWIORE D-02.03.01 [3] pkt 2, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odkdad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakeie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych

czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigeia lub nadmiernej wilgotnosci,
Przydamos¢ gruntow z wykopéw do wykonania budowli ziemnych we wstepnej fazie powinna zostaé¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odbyé sig na podstawie parametrow

zbhadanych metodami laboratoryjnymi.

Grunty i materialy do wykonania budowli ziemnych w zaleznosci od ich przeznaczenia do wbudowania
w konkretng warstwe podaje tabela 1.
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Tabela 1. Proydatnoié grumtéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]

1D-M-00.00.00 WYMAGANIA QGOLNI

Przeznacze- Pravd Przydatne Tresé
nie rzydaine 7. zasirzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie skalistym
skaliste migkkie beda wypelnione gruntem lub
. materialem drobnoziarnistym
i Rozdrobmpne 2. Zwietrzeliny i rumosze |- gdy bedyg wbudowane w micjsca
grunty skaliste | ginjaste suche lub zabezpieczone od wadd
twarde oraz grunty |3 Piaski pylaste, piaski gruntowych i powierzehniowych
kaz?uemst-e, gliniaste, pyly piaszczyste
zwietrzelinowe, i pyly
rumosze | otoczaki o = ; o
o . |4, Piaski prochniczne, z|- do nasypéw nie wyzszych niz
2. Zwiry i pospoiki, — ,, .
Ly wyjgtkiem pylastych |3 m, zabezpieczonych przed
rowniez gliniaste A A . .
L ) piaskdw prochnicznych zawilgocenicm
3. Piaski  grubo, - - , —
drednio (| 5. Gliny piaszezyste, gliny |- w miejscach suchych lub
drobnoziarniste, i gliny gylaste oraz inne o | przejsciowo zawilgoconych
naturalne i famane | W <35%
4. P!aski gliniaste Z16.  Gliny  piaszezyste |- do nasypéw nie wyzszych niz
Na dolne dOlT"3321<Q frakeji | zwiezle, gliny zwiezte i{3 m: zabezpieczonych przed
warstwy ZWIrowo- gliny pylaste zwiezle oraz|zawilgoceniem lub po
nasypow kamieniste] inne grunty o granicy | ulepszeniu spoiwami
ponizej strefy | (morenowe) 0 plynnosei wi od 35 do
przemarza- | wskazniku 60%%
nia réznoziarnistosci N : —
U=15 7. Wysiewki kamienne |- gdy zwierciadlo  wody
5 1. |gliniaste o zawarloded | gruntowej  znajduje  si¢  na
5. Zuzle e . = X .
wielkopiccowe i frakeji itowej ponad 2% glf;b.okosc.’l_ Wl@!{S;e; od
imne metalurgiczne kaplia_mosu bierng]  gruntu
ze starych zwalow , ' . . podtoza . : —
(powyzej 5 lat) 8 Zuzle wwlkoplecowe i|- o ograniczonej podatnosct na
o |inne  metalurgiczne  z | rozpad - taczne straty masy do
6. Lupki Bl p 4 M
przyweglowe nowego studzenia (do 5(5%
przepalone laty
7. Wysiewki | 9. Ttotupki przyweglowe|- gdy wolne przestrzenie
kamienne O | nieprzepalone zostang wypelnione materialem
zawartosei  frakeji drobnoziarnistym
Howej ponizej 2% 10.  Popioly lotne |- gdy zalegaja w miejscach
mieszaniny  popiofowo- [ suchych lub sg izolowane od
zuzlowe wody
I. Zwiry i pospdtki | 1. Zwiry 1 pospdlki
2. Piaski grubo i]gliniaste
Srednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste
ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly
3. Hotupki[4. Gliny o  granicy
przyweglowe plynnodci  mniejszej niz
Na gbrne F)I‘Ze;)ii.ic?lle o 35%_ o - - pod warunkiem tki-epsze.nia?
warstwy na- zawierajgee  mniej 5. Mieszaniny popiolowo- | tych gruntéw spoiwami, takimi
sypow L 15%  ziarn ZL‘ZIQWG Z wegla jak: cement, wapno, aktywne
b mniej- kamiennego sopioly it
strefie G . popioty tip.
i . szych od 0,075 mm {6. Wysiewki kamienne
przemar- NS DT ..
zania**) 4. Wysiewld | gliniaste o zawartoscl
kamienne o | frakeji Howej >2%
uziarnieniu
odpowiadajg-

cym pospotkom jub
Zwirom

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%
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8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosel w210

W wykopach

i miejscach . )
- gdy sg ulepszane spoiwami

zetowych do | Grunty Grunty watpliwe i
L . . N . . (cementern, wapnen,
gtebokosei niewysadzinowe*) | wysadzinowe*) . . .
. aktywnymi popiolami 1tp.}
przemarza-
nia

*) Rodzaje gruntow pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.
*¥) Powinny to byé grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowy gleboko$é przemarzania podloza nawierzchni
nalezy okresli¢ jake glehoko$¢ przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni
podatnych i pofsztywnych (KTICNPIP) [22] oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych (KTNS) (23], zredukowana
odpowiednio do wystepujacych warankéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podloza) oraz projektowej kategorii ruchu.
W przypadku stosowania warstw ochronnych z materialéw o matym wspdtezynniku przewodnosei cieplnej uwzglednia sic
zmniejszenie glebokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona wartosé, wynikajaca z
zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ réwnowazna glebokosei przemarzania Hz podanej w KTKNPIP [22] oraz
KENS [23].

Tabela 2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosei wg PN-5-02205 (6]

Wyszezegdlnienie Jed- Grupy gruntdw
Lp- | wiasciwosci nostkj | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
! Zawartosé czastek

badana wg PN-EN 1S0O

17892-4  [10] dia

gruntdw i wg PN-IN

9331 [13] dla] %

mieszanek kruszyw

< 0,075 mm

<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30

<3 od 3 do 10 > 10

2 Wskainik piaskowy
WP wg BN-64/8931-01
[9] dla gruntéw i wg > 35 od 25 do 35 <25
PN-EN 933-8 [14] dla
mieszanek kruszyw

Informacja pomocnicza: —  FUMosz — piasek pylasty malo wysadzinowe

rodzaj gruntu wg PN- niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz-

8§8/B-04481(7) ~ Zwir gliniasta czysta  zwigza,
- pospolka —  rumosz gliniasty gling zw1s;.zla, glina
— piasek gruby — zwir gliniasty Py E.am} zwiezla .
~  piasek $redni — pospolka gliniasta |~ i, 11-}Splaszczys—ty, it
~ plasck drobny barrc)i}*;(il \?ysadzinowe

— piasek gliniasty

— pyl, pyl piasz-
czysty

— glina piasz-czysta,
glina, glina pylasta,
it warwowy

2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien byé materiafem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien byé to material bez rozdaré, dziur i przerw ciaglodci z
dobra przyczepnoscig do gruntu. Whasciwodci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-
13251 [8] i dokumentacjg projektows. Geosyntetyk powinien posiadaé aprobatg techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00,00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawee do prowadzenia robot ziemnych powinien byé sprawny, posiadaé
aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i powinien by¢ zatwierdzony
przez inzyniera.
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3.2. Sprzet do robot ziemnyeh w gruntach nieskalistyeh

Wykonawea przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwosdcia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

— odspajania 1 wydobywania gruniéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ladowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— Jjednoczesnego wydobywania i
hydromechanizacji itp.),

— transporte mas ziemaych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSimociagi itp.),

— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyine itp.). Dobodr sprzetu zageszczajacego powinien byé
uzalezniony od rodzaju zageszezanego grantu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla réznych redzajdw gruntdw,
orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzgtu zageszezajacego.

Tabela 3. OQrientacyine dane przy doborze sprzefu zageszczajgeego

przemicszezania  gruntow  (spycharki, zgarniarvki, rowniarki, wizadzenia do

Rodzaje gruniu
Rodzaje urzadzen piaski,' ’Zwiry, pgspélki pyly g,[i’ny, ity . o N '
NI gribosé liczba grubosdé liczba Uwagi o przydainodei maszyn
zageszezajacych L e
warsiwy przejsé warstwy przejsc
[m] n*EF [m] nFEE
Walce  statyczne | 0,1 do 0,2 4do 8 0,1do02 |4do8 Do zageszezania  gornych
ghadkie * warstw podloza. Zalecane do
codziennego wygladzania
(przywalowania) grunfow
spoistych w micjscu pobrania
i w nasypie
Walce  statyczne | - - 0,2 do 0,3 8do12 Nie nadajg sie do gruntow
okotkowane* nawodnionych
Walce  statyczne | 0,2 do 0,5 6do 8 02do0,4 | 6dol0 Malo przydatne w gruntach
ogumione * spoistych
Walce wibracyjne | 0,4 do 0,7 4do8 02do04 | 3dod Do gruntow spoistych
gladkic ** przydatne sa walce $rednie i
ciezkie.
Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6 3do6 0,2do04 | 6doi0 Zalecane do piaskow
okotkowane ** pylastych &t gliniastych,
pospdlek gliniastych i glin
piaszezystych
Zageszczarki 0,3 de 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich
wibracyjne ** przekopdw
Ubijaki 0,2 do 0,4 2do4 0,1do03 | 3dos Zalecane do zasypek waskich
szybkouderzajgce przekopdw

*} Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
##) Wibracyjnie nalezy zageszezaé warstwy grubosel 215¢m, ciefisze warstwy nalezy zaggszezaé statycznie.
Y Wartodel orfentacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na edcinku probnym

3.3. Sprzet do wykonania robdf w gruntach skalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt w gruntach skalistych powinien wykaza¢ sie dedatkowo,
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  sprezarek spalinowych,
miotéw mechanicznych,
—  zrywarek mechanicznych,
—  wiertarek mechanicziych i wiertnic,
srodkdéw do zaladunku i transportu gruntu skalistego.

3.4. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw, jesli sa wymagane, Wykonawea powinien uzywaé
odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu moggcego
spowodowaé uszkodzenie ukladanego materiatu.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyezace transportu
Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu {materiatu),
jego objetode, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosei transportu, Wydajnosé srodkow fransportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosei sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materialu). Materialy
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sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwosé wysypywania, pylenia ovaz Innego zanieczyszcezenia
$rodowiska.
Zwigkszenie odleglodci transportu ponad wartosei zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszezen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie zostaly wezednie] zaakeeptowane na pismie
przez Inzymiera.

4.3. Skladowanie gruatu

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowa¢ i zapewni¢ oddzielne skladowanie gruntéw i materialow
przydatnych oraz gruniéw i materialow przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw I materialow przez Wykonawee nie moze powodowaé zagrozenia statecznosei wykopdw i
nasypow. Grunt podezas skladowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym wplywem czynnikéw atmosferycznych
w celu uniknigeia jego degradacii.

4.3. Transport i skdadowanie geosyntetylkéw

Wykonawea powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpicczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na dwiatlo sloneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca wmusi prowadzié roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajacych z przepisow
obowigzujacych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: halas, sposob
prowadzenia robét w gruntach [ub materialach stwarzajacych zagrozenie zanicczyszezeniem érodowiska lub z
zastosowaniem fakich gruntéw [ub materialéw, pylenie, ochrona wéd gruntowych oraz wplyw wibracji [ uzycia materiatow

wybuchowych na otoczenie, w tym na istnicjgce obiekty budowlane.
Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczegdlng ostroznodé w czasie wykonywania robét ziemnych  w

sasiedztwie obiektéw takich jak konstrukeje, budynki lub ogrodzenia.
5.2. Czynnofci przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do wykenywatia robot ziemnych nalezy zakoticzyé wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robot przygotowawczych 1 zasady ich wykonania okreslone w SSTWIORE D-01.00.00 »Roboty przygotowawcze”

[2].

Przed rozpoczgeiem tobdt ziemnych nalezy ocenié wplyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas
opadow, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robét ziemnych, prowadzonych w gruntach lub
materiatach wrazliwych na dzialanie wody.

Przed rozpoczeciem robdt w wykopie nalezy okreslié rodzaj i stan gruntu, skaly lub materiatu, ktéry
bedzie poddany odspojeniu w celu oceny przydatnosei gruntu, skaly Iub materialu do budowy nasypéw oraz
wyboru wlasciwej metody prowadzenia robot oraz sprzetu,

Wykonanie wykopéw mozna rozpocza¢ po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera miejsca
czasowego skiadowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu Jub powierzchni ferenu, na ktérej bedzie
wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego sprzetu do ultadania i zageszczania warstw nasypu

lub odktadu,
5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanic zanieczyszezonych gruntdw,
inateriatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akeeptacii Inzyniera sposéb postepowania, obejmujgcy ich zbadanie,
odspojenie, usunigeie, transport i utylizacje fub skladowanie. Wykonawea uzyska zgode wiadciwych organdw ochrony
srodowiska, dotyczaca sposobu postgpowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda

W przypadku natrafienia, w (rakcie wykonywania robdt ziemnych, na wykopaliska archeologiczne,
roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkdw
odpowiednich decyzji.

Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka si¢ na materialy niebezpieczne, w tym grunty skazone,
Wykonawca powinien natychmiast powiadomié o tym Inzyniera i odpowiednie stuzby. Wykonawca
powinien podjg¢ wszelkie §rodki w celu bezpiecznego przekazania i skladowania takich materialow po
konsuitacji z odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenic rob6t ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych
nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, ciepine, gazowe,
elektryczne), wowczas roboty nalezy przerwad, powiadomié Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po
uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi wrzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robét ziemnych na émieci nalezy je usunaé i wywiezé na miejsce
wskazane prze InZyniera.
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£.4. Projeki robdt ziemnych

Przed przystapicniem do robot ziemnych Wykonawea przedstawi Inzynicrowi do alkceptacyi projekt
robot ziemnych okreslajacy proces wykonania budowli ziemnych bgdacych przedmiotem kontraktu, w oparciu
o nastepujace gldwne elementy: badania geotechniczne, ST, wymagania dla materialu nasypowego, rysunki,
bilans mas ziemnych, zakres wykorzystania gruntéw z wykopdw, plan organizacji robét ziemnych,
harmonogram robét i ocene wplywu robot ziemnych na srodowisko.

5.5, Odwodnienie pasa rebét ziemnych

Niczaleznic od budowy urzadzenr stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujelych w dokumentacji
projektowej, Wykonaweca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, kidre zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé gruniy przed
przewilgoceniem 1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek tukiego wykonywania wykopow 1 nasypow, aby
powicrzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnogé, Wykonawcea ma obowigzek usunigeia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt, bez jakichkolwick dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnodci, jak rdwniez za dowieziony grunt.
Dopuszeza sig uzdatnienie przewilgoconych gruntow lub materialdw za zgoda Inzyniera, jezeli zaproponowany przez
Wykonawcee sposOb jest poprawny technicznie | zapewni przywrocenic wlasciwosei umozliwiajgeyeh wbudowanie
gruntow lub materialdw.

Odprowadzenic wod do istnicjacych zbiornikdw naturalnych i wrzadzent odwadniajacych musi by¢ poprzedzone

uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
Odwodnienie robot ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu odwodnienia robot ziemaych

przedstawionego przez Wykonawce.
5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopow do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopdw powinny by¢ przez Wykonawceg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub
na polecenie Inzyniera tylko woéwezas, gdy stanowig nadmiar objgto$ci robdt ziemnych i nie zostang
zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcee poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia na whasny koszt réwnowaiznei objetodei  gruntdow  przydatnych ze zrddel  wlasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowigzkow Wykonawcy,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Wykonawea proponuje 1 przedstawia do akceptacji Inzyniera sposéb zagospodarowania gruntow
przeznaczonych na odkiad wraz z migjscem odkiadu. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarznigeia lub nadmiernej wilgotnosei.
Zasady wykonania odldadu okreslono w SSTWIORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypdow.”

5.7. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szerokodc
dna i gleboko$¢ rowu nie mogg réinié sig od wymiardw projcktowanych o wigeej niz £ 5 cm, a pochylenie podiuzne rown
o wigeej niz 0,05%.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac droznosé rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie
wynikajacym z wplywu robét na funkcjonowanie istniejacego ukfadu odwodnienia.

5.8. Ukladanie geosynfetykdw

Geosyntetyki nalezy uklada¢ laczac je na zaklad zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Jezeli
dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy ukiadaé z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja projektanta. Wielkosé
zakladu pasm geosyntetyku ukfadanych na stabilnym podlozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W
przypadku obnizonej nosnosci warstwy, na ktérej jest ukladany geosyntetyk, wielkos¢ zakladu powinna by¢
odpowiednio zwickszona, aby w catlym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostala zachowana
cigglodc warstwy geosyntetyku.

W przypadku vszkodzenia geosyntetyku nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem, przylay¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na diugogci i szerokosci wigkszej o 100 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na kiorej przewiduje sie uloZzenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych
wystepdw, mogacych spowodowad uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukfadania lub pracy. Metoda ukfadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest ukiadana, na calej jgj powierzchni.
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Geosyntetykow nic nalezy nacigga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dolami.
Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanyeh bezposrednio na ulozonych geosyntetykach, Nalezy je przykryé
gruntem nasypowym niezwlocznie po uloZeniu.

Pasma geosyntetykdw pelnigcych funkcjg zbrojenia skarp, nalezy ukladaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej. Konieczna jest jednoznaczna informacja dotyczaca kierunku ulozenia
pasm geosynletyku, 7z uwzglednieniem kierunku jego produkeji, dlugodei pasm oraz sposobu ich lgczenia (na
styk, z zakfadem lub z odstgpem). Jezeli brak fakiej pelnej informacji, zostanie ona uzupelniona przez
projekianta,

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw bezpodrednio po ulozonych geosyntetykach. Warstwe
geosyntetykow nalezy, niezwloczitie po ulozeniu, przykryé gruntem lub materialem stosowanym do budowy
nasypu. W przeciginych warunkach minimaina grubo$é warstwy ufoZonej na warstwic geosyntetykéw
umozliwiajgca dopuszezenie ruchu pojazddw wynosi 15¢cm.

5.9. Wymagania dotyczgce zageszezenia
5.9.1. Okreslanie wskaZnika zageszczenia metodg Proctora

Roboty ziemne nalezy wykonaé w sposéb zapewniajacy uzyskanic wymaganych wskaznikow
zaggszezenia Is korpusu ziemnego, okreslonych w ST. Wskaznik zaggszezenia nalezy badaé zgodnic z zasadami
podanymi w normie BN-77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.21, przy czym badania
wilgotnosei optymalnej i maksymalnej gestosei objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-
04481 [7], pkt 8 (dla gruntéw) i wg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotnosei
optymalne] i maksymalnej gestodci objgtosciowe] szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw oraz wartosci
wskaznila zaggszezenia Is nalezy stosowaé badanie Proctora i energie zageszezania okolo 0,6 MJ/m’.

Wskaznik zaggszezenia Is nalezy okresli¢ w oduiesieniu do calej objetodcei nasypu i do glebokosei 0,5
metra w podiozu nasypu oraz do glgbokodei 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i
miejscach zerowych. Szezegdlowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszezenia Is w wykopach
podano w SSTWIORB D-02.01.01 [3]. Szczegolowe wymagania dotyczace wartodei wskaznikow zageszezenia
Is w nasypach podano w SSTWIORB D-02.03.01 [5].

5.9.2. Ocena stanu zaggszezenia na podstawie wskaZznika odksztalcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robdt oraz duzej jednorodnodei gruntu/materialu w ocenianej
warstwie, dopuszcza sig, za zgodg Inzyniera, kontrole i ocen¢ stanu zageszezenia warstw gruntéw lub
materiatdw na podstawie wskaznika odksztalcenia lo. Dopuszezenie tej metody wymaga potwierdzenia na
odeinku probnym 1 akeeptacji przez Inzyniera wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigeych kryterium
akceptacji stanu zaggszezenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku,
Wskaznik odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedhig wzoru okreslonego w p. 1.4.23 na podstawie wartosci
moduléw odksztalcenia oznaczanych pod obcigzeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenic
modutu odksztalcenia odnosi si¢ do nosnosei warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Wartosé modutu
badanego na podstawie wskaznika odksztalcenia mozna uznaé za miarodajng w odniesieniu do kiyteriéw
okrelonych w SSTWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od
wilgotnosei jaka mial on w czasie zageszezania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%.

Zaggszezenie uznaje sig za wystarczajgee, jezeli jednoczesnie jest spelnione wymaganie dotyczace
maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia To oraz minimalnej wartodci wtdrnego modulu odksztalcenia
E2.

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia, w zaleznodci od rodzaju gruntu lub

innego materiatu w badanej warstwie, okreslono w tabeli 4.
Tabela 4. Maksymalne wartosci wskainila odksztalcenia w drogowych robotach ziennyeh

Maksymalna wartosé

Grunt fub materiat 7 )
wskaznika odksztalcenia lo

Grunty niespoiste oraz wymagania Is > 1.0 22
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia 22
zaggszczania ’

Grunty drobnoziarniste o réwnomiernym uziamieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3.0
Grunty kamieniste 4.0

warto§¢ nalezy okreslié na
podstawie badan

Grunty i materialy antropogenicziie
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5.9.2.1. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obeigzenie plytg pod obeigzeniem statycznym

Oznaczenie modulu odksztaleenia podloza przez obeigzenie plyta pod obeigzeniem statycznym nalezy
wykona¢ wg procedury zawartej w zalaczniku B do normy PN-5-2205.

5.9.2.2. Oznaczenic modulu odksztalcenia podloza pod obeigzeniem dynamicznym lekka plytg (LPD)

Badanic lekkg plyta dynamiczna (LPD) mozna stosowaé wylacznie w kontroli warstw wykonanych z
gruntéw i materialow nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowad plyte o
srednicy 30 cm. Glgbokos¢ oddzialywania LPD jest rowna Srednicy plyty. Oznacza to, ze w przypadku
stosowania plyty o $rednicy 30 ocm nie nalezy poddawaé badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku
badania warstw cienszych niz érednica plyty nalezy wykluezy¢ mozliwosé wplywu warstwy lezgcej nizej na
wynik oznaczenia. Stosowane urzadzenie musi micé wazny dokument certyfikacji. Nalezy scisle przestrzegal
procedury oznaczania modufu odksztalcenia podloza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez
producenta w instrukcji stosowania urzgdzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda
oceny zageszezenia i/lub nognosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera korelacyi wartosei
dynamicznego modutu odksztatcenia Evd z wartodciami wskaznika zageszezenia Is i/lub wtornego modutu
odksztalcenia E,. Uwrzgledniajge zréznicowanie konstrukeyjne urzgdzen pomiarowych, okreslanych jako lekka
plyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowa¢ jeden typ urzadzenia. W przypadku stosowania
plyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustalié dla kazdego typu urzadzenia.

5.9.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zageszezenia na podstawie stopnia zaggszczenia okreslonego w
badaniu sondg dynamiczng

Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zaggszczenia nasypdw wykonanych z gruntow
nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowaé sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg
dynamiczng zawanrla jest w norimie PN-B-04452 [21]. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszezenia I, mozna
okredli¢ na podstawie zaleznosei korelacyjnej:
15=0,818/(0,958-0,1741p)
gdzie:

Ip  stopien zageszezenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbg uderzen mlota (Ng) potrzebng do
zaglgbienia koncowki o 4, Im (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzordw:

DPL  Ip= 0,071+0,429 log N

DPM 1= 0,176+0,431 log N

DPH  [p=0,271+0,441 log N

DPSH ip=10,196+0,441 log Ng

Wyniki sondowania nalezy interpretowaé dopiero ponizej glebokosei krytycznej (tc) wynoszacej dla
sondy DPL tc=0,6 m, dia sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dia sondy DPSH tc=1,5.

5.10. Wymagania dotyczgee no$nosci

Warto$¢ witdrnego modudu odksztalcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu do
ktérych okreslono wymdg dotlyczacy minimalnej wartosci wtornego modulu odksztalcenia E,. Szezegdlowe
wymagania dotyczgce wartosci wtdrnego modutu odksztalcenia E, w wykopach podano w SSTWIORB D-
02.01.01. Szczegbtowe wymagania dotyczace wartosci modufu odksztalcenia E,w nasypach podano w
SSTWIORB D-02.03.01. Roboty ziemne nalezy wykonaé w sposob zapewniajacy uzyskanie noénosci podioza
gruntowego nawierzchni, okreglonej wartoscig wtdrnego modufu odksztalcenia E2, nie gorszej niz przyjgta w
projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszeza sie redukeji grubodei warstw konstrukeji nawierzchni w
przypadku stwierdzenia wigkszej wartosci E2 niz przyjeta w projekceie konstruke]ji nawierzchni.

Oznaczenie widrmego modutu odksztalcenia podloza nalezy wykonaé wg procedury zawartej w
zatgczniku B do normy PN-5-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkeie 5.9.2.2, dopuszeza sig kontrole i oceng nosnodci na
powierzchni warstwy gruntu/materialu na podstawie oznaczenia wartosci modulu dynamicznego Evd =z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.

Dopuszezenie te] metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym 1 akceptacii przez Inzyniera
korelacji wartosci wtémego modwlu odksztalcenia E2, stanowigeych kryterium akceptacji nos$nosei, z
wartodciami modutu dynamicznego Evd w odniegieniu do gruntéw i materialéw stosowanych w konkretnym
przypadku i okre§lonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukeji) LPD. W przypadku stosowania plyty
LPD nalezy uwzglednié wlasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnodci.

Warto$¢ moduly Evd mozna uznaé za miarodajna, jezeli wilgotno$é gruntu/materialu warstwy w czasic
badania nie jest nizsza o wigeej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakq mial on w czasie zaggszczania.
Dopuszezenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowac z zapisami pktu 6 niniejszej SSTWIORB.
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5.11. Gdldady
5.11.1. Warunki ogdlne wykonania odidadéw

Roboty oméwione w tym punkeie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materialami, ktére
zostaly pozyskane w czasic wykonywania wykop6w, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych 7z trasg drogows.

Grunty fub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosei w stosunku do objetodei gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykerzystania w innych pracach, Zzwiazanych z budowy frasy
drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawea moze przyjac, zc zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowezas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera,

5.11.2. Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalaja na to wiasciwoscei materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doléw i sztucznych wyrobisk
oraz do cwentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszezania gruntéw oraz wskazowkami
Inzyniera,

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetodci w sposdb okreslony powyzej, materialy
te nalezy przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
migjsce odkfadu zostalo wybrane przez Wykonawee, musi byé ono zaakeeptowane przez Inzyniera. Niezaleznic
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odkiady sg zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewiclkie, przy czym
odleglosc podndza skarpy odkladu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

~ nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykonaé tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odeinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykonaé od strony najezesciej
wiejgcych wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu,

Jesli odklad zostanie wykonany w nicuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usunigty przez Wykonawee na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzef érodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajs Wykonawce.

5.11.3, Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosei ich wysokosc, pochylenie, zaggszezenie oraz odwodnienie
powiniy by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [6], to znaczy odkiad powinien byé
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od Ido 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odkladéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektows,

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byé przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformufowanymi w tym zakresic w dokumentacji projektowej, ST Iub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié sig, ze spelnione sa warunki
okreslone w pkeie 5.11.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce,
zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynnosei w catodci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robst
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
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Badania i pomiary dziela sig na:
a) badania i pomiary Wykonawcy w ramnach wlasncgo nadzoru,
b} badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajacego,

W przypadku badan kontrolnych, pebicraniem probek, wykonaniem badaf 1 pomiaréw na miejscu budowy
zajmuje sie laboratorium wskazane przez Zamawiajacego przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy.

¢) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badah lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dia
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapi¢ o przeprowadzenic badad lub pomiaréw kontrolnych
dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez laboratorium Zamawiajacego. Strony kontraktu
decyduia wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czedciowych ocenianego odeinka budowy,
tzn. dzienng] dzialki roboczej. jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byt
jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego odeinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowigce powtdrzenie badan lub pomiardw kontrolnych i/lub kontrelnych dodatkowych na
wniosek [nzyniera lub Wykonawcy, gdy maja oni uzasadnione watpliwodci co do wynikéw tych badan. Badania i
pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktdre nic wylkonywato badan lub pomiardw
kontrolnych, przy udziale [ub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

0.2. Badania materialow
6.2.1. Badania gruntéw i materialow antropogenicznych

Grunty z wykopow we wstepne] fazie powinny zostaé zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w oparciu od
tabele 1 i2 niniejszej SSTWIORB D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowaé na odklad lub do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntéw fub materialéw antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinne odbyé sie na
podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi wg SSTWIORB D-02.03.01 pkt.6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacii Inzynierowi.

Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materialéw gruntowych,

6.2.2. Badania pozostalych materialow

W przypadku stosowania geosyntetykow 1 wszelkich innych materialéw, dla ktérych wymagane jest
przedstawienie dokumentéw dopuszezenia do stosowania zgodnie z ustawa 0 wyrobach budowlanych [24], Wykonawea
przedstawi odpowiednie dokumenty (deklaracje wladciwodel uzytkowych), a takze, w przypadku gdy jest (o wymagane w
dokumentacji projektowej, wyniki badai producenta lub wlasne potwierdzajace zgodno$é materialu z wymaganiami
dokumentacji projcktowej lub ST.

6.3. Badania i pomiary w trakeie realizacji robot ziemnych

W trakcie prowadzenia robét nalezy sprawdzac na biezaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega
na kontroli zgednosci z wymaganiami okredlonymi w punkeie 5.9 niniejszej SSTWIORB oraz z dokumentacja projekiowa
i projektem odwodnienia.

SzezegOing uwage nalezy zwrocié na:

—  wiadciwe ujecie 1 odprowadzenie waod opadowych,
—  wiadciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych,
—  wilasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowaé nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.
Czynnosci wehodzgee w zakres sprawdzenia jakosei wykonania robét okredlono w pkeie 6 SSTWIORB D-

02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie techniczaych dokumentow
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zaggszezenia, no$nosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej SSTWIORB.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej

Crestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiardw do odbioru korpusu ziemnego pedaje tabele 5.
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Tabela 5. Czestothivosé oraz zakres badawt § pomiardw ywykonanyeh robot ziemnych

Minimalna czgstotliwose badan ; Tolerancje
L.p. | Badana cecha . . i . .
i pomiaréw wykonania robét
1 Szerokod¢  korpusu | Pomiar tagma, szablonem, taty o dlugodei | <+5 cm
drogowego 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w
odstgpach co 200 m na prostych, w
2 Odchylenie osi | punktach gléwnych fuku, co 100 m na | <+5em
korpusu ziemnego {ukach o R 2100 m co 50 m na lukach o R
<100 m oraz w miejscach, ktére budzy
3 Szerokosé dua rowodw | watpliwosei <+35 cm
4 Rzedne powierzchni Nie wiecej niz 3 cm
korpusu drogowego Tub +1 cm
5 Pochylenie skarp <10% wartosci
pochylenia
G Rownosc¢ gornej <3cm
powierzchni korpusu
drogowego
7 Rownosé skarp “+10cm
8 Spadek podiuzny | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach | Nie wiecej niz 3 em
powierzchni korpusu | co 100 m oraz w punktach watpliwych lub +1 cm
drogowego [ub dna
rowu
9 Pochylenie Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach | <=+0,5%
poprzeczne  gdrnej | co [00 m oraz w punkiach watpliwych
powierzchni  korpusu
drogowego

6.4.2. Zageszezenie grunti

Zaggszezenie materiatu nasypowego, gruntu podioza pod nasypem oraz podioza gruntowego nawierzchni w
wykopie okresla si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.9 niniejszej
SSTWIORB. W raporeie z badah nalezy poda¢ wskaznik zageszezenia oraz wilgotnosé badanego gruntu. Wykonawca do
odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badai wskaznika zageszezenia kazdej warstwy. Czestotliwodé badan
wskaznika zageszozenia powinna byé nastepujgca:

- w wykopach i dla gérnej warstwy nasypu -- nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m* powierzehni ZAgesZezone]
warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej,

—  dla pozostalych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m” powierzchni zageszezonej warstwy, jednak
co najmniej 3 badania na dziennej dzialce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zaggszezenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.
Nalezy oceni¢ zgodnod¢ wynikow badania z wymaganiami ST. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie
wskaznika odksztalcenia o, to wymaga sie aby czestotliwo$é badan byla nie mniejsza niz okreglono powyzej w
odniesieniu do badania wskaznika zageszezenia Is.

6.4.3. Nodnosc podioza gruntowego

Nosnos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacii projektowej. Nognosé okredla sig na
podstawie wartosci witornego modulu odksztatcenia E,. Badanie modutu odksztalcenia E, nalezy przeprowadzié zgodnie 2
zasadami okrelonymi w pkeie 5.10 niniejszej SSTWIORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki
badan nosnodci podloza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktére zostaly zakryte wyzej lezacymi warstwami
do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nognogé na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢
okreslona przed lub podezas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwosé badan nosnoscei powinna byé nastepujaca:

— nie mniej niz jeden raz na 1000 m® powierzchni w przypadku badania na powierzchni podloza gruntowego
nawierzchmi,

—  nie mniej niz jeden raz na 2000 m* powierzchni w pozostatych przypadkach,

—  wmiejscach wskazanych przez Inzyniera.

Za zgodg Inzyniera dopuszcza sig stosowanie innych metod do oceny nosnosci wykonanych warstw, po
skoretowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszej SSTWIORB, dla warunkéw wynikajgcych ze stosowanych
w robotach ziemnych gruntéw i materialéw antropogenicznych.
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6.5. Sprawdzenic wykonania ukopu, dokopu i odlidadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokepu polega na skontrolowaniu zgodnodel robdt i wykonancge ukopu Iub
dokopu z wymaganiami sformulowanymi w dekumentacji projektowej i SSTWIORB. W makeie kontroli nalezy zwrocid
szezegblng uwage na sprawdzenic:

—  zgodnodci i rodzaju gruntu z dokumenlacja projektows,

—  zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
—  odwodnienia,

—  zapospodarowania terenu po zakoficzeniu elssploatacji ukopu.

Sprawdzenic wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnogei robét i wykonanego odkiadu z wymaganiami
sformulowanymi w dokumentacji projektowej i SSTWIORB. W trakeie kontroli nalezy zwrdécic szezegdlng uwage na:
—  prawidiowe usytuowanie i ksztalt geometryezny odkiadu,

odpowiednie whudowanie gruntu,
odwodnicnie,
wlasciwe zagospodarowanie cdkladu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogalne zasady obmiaru robdét pedano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéne” pkt 7.

7.2. Obmiar rohdt ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoine zasady odbioru robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie 7 dokumentacja projektows, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych

dodatkowych oraz badat i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odeinkéw czeéciowych.
8.2. Odbidr robdt zanikajacyeh lub ulegajgeych zakryeiu

Odbioér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami SSTWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" oraz niniejszej SSTWIORB.

Gotowoé¢ danej czeéci robdt do odbioru zglasza Wykonawea wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdiniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InZyniera. Jakos¢
i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw
badafi laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3.0dbior czeSciowy

Odbidr czedciowy polega na ocenie ilodei i jakosei wykonanych czgsei robét. Odbioru czesciowego
robat dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecziym robdt, Odbioru robdt dokonuje Inzynier,

8.4. Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszg SSTWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgce] kontroli jakosSct robot oraz
dokumentacj¢ projektows z naniesionymi zmianami 1 uzupelnieniami dokonanymi w  trakcie robot

(dokumentacj¢ powykonawczg).
Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy

zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszg SSTWIORB, a takze spelnienie wymagan okre$ionych w
dokumentacji projektowe;j i ninigjsze] SSTWIORB

8.5. Zasady postgpowania z wadliwie wylkonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw 1 robdt (nie speiniajace wymagant okreslonych w ST),
to Inzynier wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej
ze stron kontraktu zostang wykonane badania fub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pktem 6 niniejsze;]
SSTWIORB), a ich wyniki beda pozytywne.

Wykonawca w programic tym jest zobowiazany dokonaé¢ oceny wplywu na trwalose, przedstawié
spos6b naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowanie programu
naprawczego wyraza zgode Inzynier. W przypadku braku zgody InZyniera na zastosowanie programu
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naprawczego, wszystkie materialy i roboly nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
SSTWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na whasciwe i wykona prawidlowo roboty na
wiasny koszt. Jezeli wymiana materialéw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowoduja
szkodg w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez fe roboty powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wylonawce na jego koszt,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkows podano w SSTWIORB D-02.01.01, [3-02.02.01 oraz D-
02,03.01 pkt 9.

10, PREZEPISY ZWIAZANE

10.1. S5TWIORB (szezegblowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych)

i. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02,01.04 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych

4. D-02.02.01 Wykonanie wykopéw w gruntach skalistych

5. D-02.03.01 Wykonanic nasypow

10.2, Normy

6. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. PN-B-04481:1988 Grunty budowiane, Badania probek gruntow

8. PN-EN-13251:2016 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wlasciwodei wymagane w
odniesieniu do wyrobdw stosowanych w robotach zicmnych,
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

[3.  PN-EN ISO [7892-4:2017 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw -
Czes¢ 4. Badanie uziarnienia gruntdw

I1.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZznika zageszczenia gruntu

13, PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Czeéé 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

14.  PN-EN 933-8:2015 Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw - Czes$é 8 Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego

15, PN-EN 13280-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$é 2: Metody
baday laboratoryjnych gestosci na sucho | zawartoici wody -
Zageszezanie metoda Proctora

16.  PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych wilasciwodel kruszyw - Cresé 10 Analiza
chemiczna

17.  PN-EN ISO 17892-1:2015 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania faboratoryjne gruntdw -
Czgsc 1 Oznaczanie wilgotnodei naturaine]

18.  PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw -« Czesé §:
Omaczanie zawartoci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

19.  PN-EN[SO Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow -

17892-12:2018 Czeéc 12: Oznaczanie granic plynnosei i plastycznodei

20.  PN-B-04492:1953 Grunty budowlane -- Badania wlasciwodel fizycznych — Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszezalnodci

21, PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe

10.3. Innc dokumenty

22, Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgeznik do zarzadzenia Nr30 Gengeralnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

24, Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z po#n. zm.)
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1 WSTEP
1.1, Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacii technicznej (SSTWiORB) sa wymagania dolyczace
wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych przy realizacji zadania pn.: ,,Budowa odcinka drogi
gminnej nr 111636L w miejscowosci Nadolce”
E2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SSTWIORB) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST} stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy prazy
zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robdt objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dolycza zasad prowadzenia robot ziemmych w czasic
budowy lub modernizacji drdg i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nicskalistych.

1.4, OkreS$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SSTWIORB D-02.00.01 pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SSTWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace materialdw okre§lono w SSTWIORB D-M-00.00.00 1 D-

02.00.01 pkt 2.
Wymagania i ustalenia dotyczgce wykorzystania gruntow, w tym wskazania materialéw do ulepszenia

gruntow podioza, okreslono w SSTWIORB D-02.00.01 pkt 2.2.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotycrzace sprzetu okreslono w SSTWIORB  D-02.00.01 ,,Roboty

ziemne”, pkt 3.

Wykonawca dokona wyboru sprzgtu do odspajania i transportu materialéw przeznaczonych do
whbudowania w nasyp z uwzglednieniem odleglosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub
materialu antropogenicznego, objgtosci materialu do przemieszezenia oraz charakterystyki drég transportowych
{pochylenia, podatnosé na zmiang stanu).

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SSTWIORRB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SSTWIORB D-02.00.0F pkt 5.

5.2, Odspajanie gruntdw nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopuscié¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajgcym z dokumentacji
projektowej ani na glebokos¢ wieksza niz okreslono w dokumentacii projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja,
nalezy odtworzy¢ zbgdnie usuniete strefy z materialu o nie gorszych wiasciwosciach niz material rodzimy, ktory
zostal odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wplyw nadmiernego odspojenia gruniu na statecznoscé
budowli ziemnej.

Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposob, tak aby grunty i materialy
przeznaczone do whudowania w nasyp nie utracily przydatnosci i aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposdéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspajaé tylko do glgbokosci 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych gérnej powierzchai podtoza gruntowego nawierzchni, Odspejony grunt przydatny do budowy nasypu,
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kidrego czasowa niepizydatnosé wynika jedynic z zamarznigeia, nalezy pozostawié do czasu rozmarzniccia i
osuszenia, a nastgpnie wbudowad w nasyp.

O ite w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna wstrzymac na
dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych
spodu konstrukeji nawierzehni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robot ziemnych w wykopie powinno byé wykonane w takim
okresie, aby po zakoficzeniu prac mozna bylo przystgpi¢ bezzwlocznie do wykonania picrwsze] warstwy
nawierzchni.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach,
gdzie zgodnie 7 dokumentacjg projektowsg wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podioza, wykopy
nalezy wykona¢ lub ostatecznie uksztattowac ich powierzehnig sposobem recznym. Urobek z wykopow
wykonywanych recznie nalezy odkladaé na powierzehni terenu w bezpiecznej odleglosci od krawedzi wykopu,
nie zagrazajgoej slatecznosci wykopu oraz zapewniajgcej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ pomownie do
wykopu. Wydobyty grunt powinicn stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym splywem wody opadowej do
wykopu.

5.3, Wykonywanie skarp wykopdw

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$é w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich pedeiecia lub
innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonaweg.

Strome skarpy powstale w czasie odspajania koparka gruntu lub im]ego materiafu nie powinny byé
pozostawione na dtuzszy okres czasu, Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciggly, strome skarpy musza
by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylema do czasu wznowienia robot. Wysokosd¢ stromych skarp
uksztaltowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wigksza niz 5 metréw. Skarpy takic muszg byé
zabezpieczone od gory tymezasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

Jedli w dokumentacji projektowej przewidziano umocnienie skarp wykopow nalezy wykonaé je jak
najszybciej zgoduie z dokumentacja, wg odrebnej SSTWIORB.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ edpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom poprzecznym s padki,
umoﬂiwzajqce szybki odplyw wad z wykopu O ile w dokumentacji projektowe] nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnoéei i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw
wykonywania innych rob6t na spetnicniec wymagan dotyezacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét ziemnych.

Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe halezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 0,05%. Dokladnosé
wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreélong dla skarp wykopow w SSTWIORB D-02.00.01., pke.6.4.1.

5.5. Wymagania dotyczigce zageszezenia i noénoSci podloza gruntowego nawierzchni w wylkopic i miejscach
zerowych robét ziemnych

5.5.1. Wymagania odnoénie do zageszcezenia podloza

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé wymagania,

dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszezenia (1), podanego w tabeli 6.
Tabela 6. Minimalne warfosci wskainika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartosé I, dla:
Kategoria ruchu

Strefa podloza gruntowego KRI1-KR2, zjazdy,
chodniki, sciezki KR3 -] g
rowerowe, ciggi - KR4 KRS - KR7
pieszojezdne,

korpusu ponizej spodu konstrukeji| 1,00 1,00 1,00

nawierzchni do glebokosci 0,2 m fub
do glebokodci réwnej  grubosei
warstwy ulepszonego podioza, o ile
wystepuje
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nizej, do grebokosci 0,5 m 0,97 1,00 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaia wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzehni nalezy je dogesdeic do wartodel I, podanych w
tabeli 6.

Jezeli wartoset wskaznika zageszczenia okreélone w tabeli 6 nie mogg by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zageszezanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruniy podloza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosct wskaznika zageszezenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o
ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawea i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier moze dopusdci¢ kontrole zageszezenia po ulozeniu i zaggszezeniu wyzej lezace] warsiwy,
W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbgdnym zakresic usunigta w celu okreslenia osiggnietego
wskaznika zageszczenia Iy warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana wartos¢ wskaznika zageszezenia zostanie
osiggrigta, wowcezas warstwa zostanic zaakceptowana. Jezeli wartoéé wskainika zageszcezenia nie zostanie
osiggnieta, wowezas ta warstwa oraz warstwa wozona na niej, zostang usunigte i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

Dopuszcza sig oceng stanu zageszezenia gruntu na podstawie wartoéci wskaznika odksztalcenia o
wedlug zasad i kryteriow okreslonych w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w
pkt.5.9.2.

5.5.2. Wymagania odnosnie do nosnosci podieza gruntowego

Nosnoéé podloza gruntowego nawierzehni nalezy okredli¢ na podstawie oceny wartosei wtdrnego
modutu edksztalcenia IiZ oznaczonego wedhug zasad okre$lonych w SSTWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne” pkt.5.10.

Wymagana wartosé¢ E2:

- dla ruchu KR3 - KR7, musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym
minimalna warto$¢ B2 na gornej powierzehni podloza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa.
W dokumentacji projektowe] moze zostaé okreslona wyzsza wartosé E2, jezeli zostala ona przyjeta w
projekeie konstrukeji nawierzchni,

- dla ruchu KR1 — KR2 minimalna wartos¢ E2 na gornej powierzchni podloza gruntowego nawierzehni musi
by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej.

Jezeli zaprojekiowano wykonanie warstwy ulepszonego podioza to nalezy olaeslié nosnosé gruntu
rodzimego pod ta warstwg. Wymagana wartos¢ 112 gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez projektanta w
dokumentacji projektowej. Stwierdzona wartos¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w dokumentacji
projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E2 jest mniejsza od wymaganej wowezas Wykonawca zaproponuje do
akceptacji Inzyniera sposob uzyskania wymaganej nosnosci.

Jezeli w dokumentacji projektowej uzyto pojecia ,grupa nosnosei podtoza” w celu okredlenia nodnodci
gruntu rodzimego, to warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie moga
by¢ mniejsze niz podano w tabeli 7.

Tabela 7. Minimalne wartosei wicrnego modulu odksztaleenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w zaleznosei od grupy
nosnosei podloza G

Lp. Grupa nosnosci podtoza Wartosc Bz [MPa]
1 Gl 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ badanie nosnodci podloza z zastosowaniem lekkicj phyty
dynamicznej, zgodnie z SSTWIORB D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne., pkt.5.10.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszeza sig po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynnosé budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkedzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzefl powierzchni robét ziemnych, wynikajacyeh z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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5.7. Postgpowanie z materviatem grunfowym z wykopu
Material gruntowy pochoedzacy z wykopu powinien’ zostaé wykorzystany w maksymalnym stopniu

zgodnie 7 SSTWIORB D-02.00.01. pkt.5.6., 2 jego przydatnosé do budowy nasypéw powinna zostaé okreslona
na podstawic SSTWIORB D-02.00.01. pkt. 2.2,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robot

Opolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopdw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnodei z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej 1 ST. W czasie kontroli szezegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b} zapewnienic statecznosei skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) dokladno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoficzenie),
e) zageszczenie gorngj strefy korpusu w wykopie wedlug wymagat: okreslonych w pkeie 5.2.

W czasie realizacji robét Wykonawca ma obowiazek kontrolowaé przydatnosé gruntdw, skal lub
materiatéw pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w
SSTWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 2 oraz w dokumentacji projektowe;.

6.3.Badania i pomiary do odbioru wykopow

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedlug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscia
okreslong w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan okreslosych w

punkeie 5 niniejszej OST

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SSTWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szedcienny) wykonanego wykopu
g 4] YIwy £0 WYKOj

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w SSTWIORB D-02.00.01 pkt 9.

8.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszezenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszezenie powierzehni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaf laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SSTWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1 WSTEP
f.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SSTWIORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow przy realizacji zadania pn.: ,,Budowa odcinka drogi gminnej nr 1116361 w
niiefscowosci Nadolce”

1.2, Zakres stosowania SSTWIORB

Szezegolowa specyfikacja techniczna (SSTWIORB) jest materialem pomoceniczym do opracowania specyfikac)i
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowane] jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4, Okreslenia podstawowe

Podstawowe okredlenia zostaly podane w SSTWIORD I3-02.00.01 pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robof

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SSTWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialdw

Qgblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SSTWIORB D-
02.00.01 pkt 2.

2.2, Grunty i materialy do nasypow

Do budowy nasypow mazna stosowaé grunty do wykonania budowli ziemnych pochodzace z wykopu,
ukopu lub dokopu albo materialy antropogeniczne spelniajace wymagania podane w SSTWIORB D-02.00.01
pkt.2.2 oraz wymagania dokumentacji projektowej przy uwzglednicniu szezegdlnych warunkéw i zastrzezen
dotyczacych nasypdw, podanych ponizej.

Jezeli Wykonawea wbuduje w nasyp grunty fub inne materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych gruntdw, skal fub materialow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czgsci
nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtérnie z materialéw o odpowiednich
wiadciwosciach.

Do budowy nasypéw w szczegdlnodei nieprzydatne sg nastgpujace grunty i materialy antropogeniczne, przy czym
nieprzydatnoéé moze mieé¢ charakter trwaly lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawarto$ci substancji organicznych ponad 2%},

b} réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosei uziarnienia Cu<2,5), przy czym granty o wskazniku
jednorodnosei uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntéw o wskaznilu jednorodnosci
uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zaggszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi
Inzynierowi do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku zastosowania gruntéw o
wskazniku jednorodnodci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne
wzmocnienie skarp (w miejscach wystgpowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest
spetniony warunek statecznosci skarp,

¢) bardzo plastyczne(o granicy ptynnosci wy, wigkszej od 60%),

d) zasolone (0 zawartos¢ soli powyzej 2%),

e) zawierajgce substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilosciach wigkszych niz dopuszczono w
obowiazujgcych przepisach,

) w stanie zamarznietym,

g) przewilgocone 1 nawodnione,

h) podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadow z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian
objetosciowych; zastosowanie materialéw antropogenicznych wymaga jednoznacznego uslalenia
dopuszezalnodci ich uzycia w $wietle obowigzujacych przepisow prawa. W szczegdlnosci konieczne jest
spelnienie warunku ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i metali cigzkich do wdod
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geuntowych, Wymagania oraz zasady stosowania materialdw antropogenicznych powinny by¢ okreslone w
projekeie geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w dokumentacji projektowe;,

1) wielkos¢ ziaren materialu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nic powinna przekracza¢ 200 mm.
Dopuszeza si¢ stosowanie materialu zawierajacego kamienie (kawalki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem
wypelnienia przestrzeni migdzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu,

k) nie nalezy wbudowywaé w nasyp gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych materialow

w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub whbicie pali albo budowe konstrukeji i urzadzen,
1) geosyntelyki do ewentualnego zbrojenia nasypow powinny spetniaé wymagania SSTWIORB D-02.00.01 pki 2.3,

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SSTWIORB D-02.00.01 pki 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTWIORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byt ono
zaakceptowane przez Inzyniera,

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszezanie
gruntu na jak najkrotszych odleglodciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mieé ksztalt poszerzonych rowéw przyleglych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgeego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glgbokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna byé dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
bedg wigczone do obmiaru 1obdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wdwezas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznoéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoficzeniu jego eksploatacjii powinny byé tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzié rekultywacje wedtug
odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrgbie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakoficzyé roboty
przygotowawcze, okreslone w SSTWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowaweze”,
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne teremu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gormej powierzehni,
wynoszacym okolo 4% + 1% i szerokodei od 1,0 do 2,5 m. W takim przypadku nalezy zapewni¢ zageszczenie
materiatu nasypowego w sposéb eliminujgcy mozliwosé powstania pustek lub stref niedogeszczonych w
sgsiedztwic pionowych powierzchni stopni,
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5.3.1.2. Zageszezenie gruntu i no$nosé w podlozu nasypu
5.3.1.2.1. Wymagania odnoénie do zageszczenia gruntu w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszezenia gruntow rodzimych zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do glebokosei 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszezenia jest
mniejsza niz okreslona w tabeli 1, Wykonawca powinien dogescié podloze tak, aby powyzsze wymaganic
zostalo spefnione,

Jezeli warto$ci wskaznika zageszezenia okre$lone w tabeli 8 nie moga by¢ ostagnigte przez
bezpodrednie zageszezanie podloza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartoéci wskaznika zaggszezenia.

Tabela 8. Minimalne wartosci wskainika zageszczenia dla podioza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terern

Minimalna wartosc I, w zaleznosei od kategorii ruchu
Nasypy KR1-KR2,
o wysokosci, zjazdy, chodnilki,
m sciezki rowerowe, | KR3-KR4 KR5-KR7
clagi pieszo jezdne
do 2 0,95 0,97 1,00
ponad 2 0,95 0,97 0,97

Dopuszeza sie ocene stanu zageszezenia gruntu na podstawie warto$ei wskaznika odksztalcenia lo
wedhig zasad 1 kryteriow okreglonych w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w
punkecie 5.9.2.

5.3.1.2.2. Wymagania odno$nie do nosnosci gruntu w podfozu nasypu

Nalezy skontrolowaé¢ nosno$é podioza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenic
wartodei wiornego modutu odksztalcenia E; na powierzehni. Minimalna warto$¢ E, na gornej powierzchni
podioza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Wartos¢ widrnego
modutu odksztalcenia E; nalezy okresli¢ wedtug zasad podanych w SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogéine™ p. 5.10. Dopuszcza sie oceng nosnosci podioza na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp z
zastosowaniem fekkiej plyty dynamicznej LPD na zasadach okre§lonych w SSTWIORB D-02.00.01 , Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” w punkeie 5.10.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is okre$lona w tabeli § oraz/lub wartodé wtdrnego modudu
odksztalcenia E, okreslona jak wyzej nie mogg by¢ osiggnicte mimo zaggszezania Wykonawca zapropontyje
indywidualne dzialania, (w razie koniecznosci poparte obliczeniami statecznosci i osiadan korpusu ziemnego)
w celu osiagniecia celu polepszenia gruntu 1 przedstawi do akeeptacji Inzyniera.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw skalistych w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgboko$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.1.4. Inne wymagania wobec podloza nasypéw

Jezeli na powierzchni terenu na ktorej ma by¢ posadowiony nasyp wystepujg zastoiska wody, to nalezy
ja usungé. Po oczyszezeniu powierzchnia w obrgbie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i
7ageszczona.

Jezeli w podlozu nasypu zalegajg gruntu organiczne lub inne czynniki powodujgce pogorszenie
podparcia podstawy nasypu, to Wykonawca wzmocni podioze nasypu na podstawie obliczen statecznodcei i
osiadan nasypu wykonanych na podstawic dokumentacji geotechnicznej.

5.3.2. Wybdr gruntéw 1 materialow do wykonania nasypow

Wybdr gruntdéw i materialéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkeie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rébwnomiernegoe osiadania nalezy przestrzegal
nastepujacych zasad:
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Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktore

okreslone w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentvalaych zmian wprowadzonych przez
Inzyniera, Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie whbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanic gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.
nasypy nalezy wykonywa¢ metods warstwowa, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na calej szerokoéci,
grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosei od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszezania. Przystapienie do wbudowania kolejne] warstwy nasypu moze nastapié
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidfowego wykonania warstwy poprzedniej,
grunty o roznych wlasciwodciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokosei nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne warstwy nasypu, ponizej glebokodei
przemarzania, a grunty niespoiste w gdrne warstwy nasypu,
warstwy gruntu przepuszezalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mafo przepuszezalnego
(o wspOlezynniku K< 107 m/fs) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powicrzchni warstwy powinno
uniemozliwiaé lokalne gromadzenie si¢ wody.
gorng warstwe nasypu, o gruboscei co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszezalnodel Kip 2 6 x 10 m/s i wskazniku rdznoziarnistoéci Cu > 5. Grunty
niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosei uziarnienia (3,0 < Cu< 5,0) mozna stosowaé do
wykonania gérnej warstwy nasypu, jeZeli proby na odcinku prébnym wykaza mozliwodé uzyskania
wymaganego zageszezenia i nosnosdcei, Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich whasciwogeiach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem
lub popiolami lotnymi. W takim przypadku jest konicczne sprawdzenie warunku nosnodci i
mrozoodpornosci  konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej,
grubos¢ gornej warstwy nasypu musi byé co najmniej taka, aby zostaty spelnione wymagania w odniesieniu
do nosnosci podloza nawierzchni, przyjete w projekcic konstrukcji nawierzehni oraz aby zapewnié
odpornosé na powstawanie wysadzin konstrukeji nawierzchni, ktéra bedzie ulozona na nasypie,
na terenach o wysokim stanic wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubodci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego,
w celu uzyskania prawidlowego zageszezenia w calym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkéw
erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowaé jake minimum 0,5 m
szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu
korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy usunaé w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp.
Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robot, by pozyskany w ten sposéb materiat wykorzystaé do budowy
innego nasypu,

5.3.3.2. Wykonywanie nasypu z materiatu wrazliwego na dziatanie wody

Przy wykonywaniu nasypéw z popioléw lotnych lub innego materiatu wrazliwego na dzialanie wody,
warstwe pod popiolami takim materiatem, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z gruntu fub materialéw o
duzej przepuszezalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiolu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1%
wedlug poz. ¢) punktu powyzej. Poza tym Wykonawca przedstawi do akceptacji rozwiazanie zapewniajace
ochrong wrazliwych materialéw przed dostepem i oddzialywaniem wody. W przypadku zastosowania w
nasypie mieszanek popiotowych Wykonawca wwzgledni wyniki analizy statecznoéci oraz oceng mozliwodci
potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami,

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych fub materialéw gruboziarnistych

Nie nalezy wbudowywaé w nasyp gruntéw kamicnistych, gruzu betonowego i innych podobnych,

twardych materiatow w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali albo budowe
konstrukeji i urzgdzen.

Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub materiatdw gruboziarnistych powinno odbywaé sie

wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub

przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw, skat lub materialéw gruboziarnistych powyzej konstrakeji, na przyklad

przepustu
Nalezy wezeéniej ulozy¢ na konstrukeji i zaggsécié warstwe gruntu, skaly lub materialu
antropogenicznego drobnoziarnistego lub srednioziarnistego, o {cznej grubosei od 0,5 do 1,0 metra.

Szezegdlowe Specyfikacje Techniczne — strona 45 z 168




D-M-GG.00.00 WYMAGANIA GGOLND
b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub materialow gruboziarnistych z wypeinieniem wolnych
przestrzent
Kazdy rozlozong warstwe materialéw gruboziarnistych o grubosei nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykryé warstwa zwiru, pospolki, piasku [ub gruntu (materiatu) drobnoziamistego. Materialem tym
wslkutek zageszezania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypdéw mozna stosowaé skaly oraz materialy gruboziarniste,
ktore sy migkkie, natomiast jako wypelnienie stosuje sie grunty sypkie (Zwir, pospélka, piasek).
¢) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub materialow gruboziarnistych bez wypelnienia
wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny byé zbudowane z materialow
mrozoodpornych, Warstwy te nalezy oddzicli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gdrnej strefy
nasypu okolo 10-centymetrowsg warstwg zwiru, pospdlki lub nicodsianego kruszywa famanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziam mniejszych od 2 mm i spelniajacych warunek:
4 dgg =D 2 4 d|5
gdzie;
dgs i dys - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podloza Tub gruntu gérne;
warstwy nasypu (imm),
Ds - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm).
Czesei nasypdw wykonywane tg metodg nie mogg siggaé wyzej niz 1,2 m od projektowane;
niwelety nasypu.
d) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych
Role warstw oddziclajgeych mogg rowniez pelni¢  warstwy  geotekstylidw. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadaé techniczng deklaracj¢ wiasciwosct uzytkowych,
wydana przez uprawniong jednostke. W szczegdinodci wymagana jest odpowiednia wytrzymalodc
mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz
odpowiednie wiasciwosei filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleglych warstw.,

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obicktéw mostowych za przyczofkami, murami oporowymi
oraz stozkdw przyczotkdw i innych skarp w sgsiedztwie obiektow

Zasypka za przyczolkami i murami oporowymi wg zasad niniejszej SSTWIORB powinna byc
wykonana w obrebie klina odlamu, ograniczonego plaszczyzna odchylong od poziomu pod kagtem 45°
i znajdujacg sic w odleglodei 1+1,5 m od tylne] krawedzi fundamentu.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow mogg by¢ stosowane zwiry, pospolki,
piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku roinoziarnistosci U=5 i wspofezynniku
wodoprzepuszezalnosei kyo > 10 m/s. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania
ogolne, sformutowane w pkeie 5.3.3.1.

Wskaznik zageszezenia gruntu I, powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokoscei nasypu , z
wyjatkiem skarp stozkow przy skrzydetkach oraz skarp przyczdlkéw azurowych i wiopionych w nasyp, w
ktorych wskaznik zageszczenia powinien byé nic mniejszy niz 0,95,

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢é wypelniane gruntem stabilizowanym
cementem. Niedopuszczalne jest ich wypelnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

Obiekty obsypywane obustronnie, jak sztywne konstrukcje (fuki, ramy, skrzynie) oraz $ciany i podpory
azurowe wtopione w nasyp powinny by¢ obsypywane 1 zageszczane réwnomiernie z obu stron. Roznica
pozioméw zasypki nie powinna w takim przypadku przekraczaé 0,5 m, je$li nie jest to uzasadnione
obliczeniami statycznymi.

W czesci nasypu przylegajgee] do przyczdtkéw lub $cian oporowych nalezy wykona¢ urzgdzenia
odwadniajace zgodnie z dokumentacja projektows.

5.3.3.5. Wykonanie nasypow w obrebie przepustow

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszezonych poziomych warstw gruntu. Przepusty powinny byé wykonane wezesniej niz nasyp.
Dopuszcza sig wykonanie przepustow w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania

okreslone w pkeie 5.3.3.6.
Jezeli powyzej konstrukcji przepustu ma by¢ wykonany nasyp gruntow, skal lub materialéw

gruboziarnistych, nalezy wezesniej wlozy¢ warstwe gruntu wg pkt.5.3.3.3.a)

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylo$ci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
Zsuwaniem si¢ przez.
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a) wycigeie w zboczu stopni we pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu. .

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznodci nasypu przcz
podparcic go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Rozwigzania te powinny byé
poparte analizg statecznodci zbocza,

5.3.3.7. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosei do 1,0 m.
Spadek gornej powierzehni stopni powinien wynosi¢ 4% +1%, w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigeie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleglych czedei nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wladciwodeiach lub w réznym czasie.

3.3.3.8. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:
2) wynikach badan glgbokodei, typu i warunkéw hydrotogicznyeh bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okredlenia redzaju gruntu wypelniajgcego
bagno, wspdtezynnikéw filiracji, badan edometrycznych, wilgotnosei itp.,
¢) obliczeniach statecznodci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e} uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowa obowigzuja ogdlne zasady okreslone w pkeic 5.3.3.1.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow, skal lub materialéw nadmiernie zawilgoconych, ktorych stan
uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac,
jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaly lub materiatu przekracza wartosé dopuszezalng okreslong w tabeli 9,

Tubela 9. Tolerancja wilgotnosel gruntow i materialdw aniropogenicznych w czasie zageszczania warshyy

. . Wilgotnosé grunt teriatu) w warstwi ddanej
Wilgotnoé¢  optymalna 15 o gruntu (materiafu) wie po J
W ZAEESZCezaNiu

Ot Minimalna Maksymaina
<10% Wopr-2% Waprt 1%

EU% 0,8 Wepr I,1 Wopr
N |
Na warstwie gruntu lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé nastepneg] warstwy

gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym,

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszezegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakoticzeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mieé spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1, poz. ¢).

W okresie deszezowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszezonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic
w czasie zaakeeptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawey usuniecie wadliwe] warstwy.

5.3.3.10. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznigtym podtozu.

Niedopuszezalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszezenia gruntéw.

Nie dopuszeza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem fub lodem,

W czasie duzych opaddw Sniegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszezonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigcicm zageszezad
ani ukladac na niej nastgpnych warstw.
Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztaftowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gdrnej powierzehni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp,
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5.3.4, Zaggszezenic gruntu
5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybeiej po jej rozlozeniu, powinna byé zageszezona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.,
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszezaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Gruba$é warstwy
Grubo$¢ warstwy zaggszezonego gruntu oraz liczbe przej$é maszyny zageszezajgeej zaleca sie okresli¢
doswiadezalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkeie 5.3.4.6.
Orientacyjne wartosdcei, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdéw rdznych
maszyn do zaggszezania podano w SSTWIORB D-02.00.01. w pkeie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnosé gruntu w crasie zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosei optymalnej, z tolerancig
podang w tabeli 9.

Sprawdzenie wilgotnodci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, 2 czestotliwoseig okreslong w
pktach 6.3.216.3.3.

Jezeli wilgotnosc¢ gruntu, skaly lub innego materialu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska
w stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 2 to wilgotno$¢ nalezy zwigkszy¢ poprzez rownomierne dodanic
wody w cale] masic gruntu (skaly, materialu) przewidzianego do zageszczenia.

Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu, skaly lub inncgo materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest
zbyt wysoka w stosunku do tolerancji okreglonej w tabeli 9, to grunt (skala, material) nalezy osuszyé w sposdb
mechaniczny lub chemiczny. Sposéb osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszezania warstw gruntu w nasypie

Wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypic powinny byé nie mniejsze niz okreslono w tabeli
[0. Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w SSTWIORB D-02.00.01

.Roboty ziemne. Wymagania ogdine”, p.5.7.1.

Tabela 10, Minimalne wartosef wskainika zageszezenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia I,
. . .| Kategoria ruchu
Strefa nasypu pod powierzchni

. ypu poc 4 'KRI-KRZ,
{niwelets)

robdt ziemmnych 4 e.12(.1y., chodniki, KR3-KR4 KRS-KR7
§ciezki  rowerowe,
ciagi pieszojezdne

do glebokosci rdwne) gruboscei
gorneg]  warstwy pasypu b
réwne;j grubosci warstwy | 1,00 1,00 1,00
ulepszonego podioza
(0 ile wystepuje)

nizej do gtebokosei 1,2 m 0,97 1,00 1,00
,2m-2,0m 0,95 0,97 1,60
ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, 7e zageszczenie warstwy nic jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skalg, material) do wilgotnogei optymalnej i powtérnie
zagescic, Jezeli powtdrne zaggszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaZnika zageszezenia,
Wylkonaweca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile InZynier nie zezwoli na ponowienie
proby prawidlowego zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materialu) wbudowanego w
warstwe.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszezenia po uloZeniu i zageszezeniu wyzej lezgeej warstwy, W
takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiagnietego
wskaznika zageszczenia Fs warstwy lezaeej ponize]. Jezeli wymagana wartos¢ wskaznika zageszezenia zostanie
osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana, Jezeli warto$¢ wskaznika zageszezenia nie zostanie
osiggnigta, wowezas ta warstwa oraz warstwa ufozona na niej, zostang usunigte i ponownie wylkonane.

Dopuszeza sig, za zgodq Inzyniera, oceng¢ stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci
wskaznika odksztalcenia lo wedlug zasad i kryteridw okreslonych w SSTWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
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Wymagania ogolne™ w punkeie 5.9.2. Do biezgecj kontroli zageszezenia dopuszeza sie stosowanic systemaw
umozliwigjgeych ciggly kontrole stanu  zageszezenia, zainstalowanyeh na walcach wibracyjnych, po
przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o diugesei 100 metrdw. Wykonawcea przedstawi do akceptacji Inzyniera
sprzgt i metode, ktéra ma byé wykorzystana i wykaze jej praydatno$é w istnicjacych warunkach, Nie nalezy
przeprowadzal pomiarow 7 zastosowaniem systeméw umozliwiajgcych ciggly kontrole stanu zageszczenia,
zainstalowanych na walcach wibracyjnych, jezeli woda gruntowa wystepuje plycej niz 1 metr od powierzchni
warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materialu o zawartoscei frakeji <0,063 mm powyzej 15%.
Kontrola i odbidr tak zaggszezonej warstwy powinny odbywaé si¢ na ogdlnych zasadach, z zastrzezeniem, ze
musi zosta¢ opracowana ST okreélajaca zasady wykonania pomiaréw w czasie ciaglej kontroli stanu
zaggszezenia, wymagania dotyczgce systemu gromadzenia i oceny wynikéw oraz kalibracji z wartodciami
wskaznika zaggszezenia ls i zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych.

5.3.4.5. Wymagania odnoénie do nosnosci podloza gruntowego nawierzchni w nasypie

Nosno$é podloza gruntowego nawierzchni w nasypic nalezy okreslic na podstawic oceny wartosci
wtornego modulu odksztaicenia E2 oznaczonego wediug zasad okresfonych w SSTWIORB D-02.00.01
~Roboty ziemne. Wymagania ogdlue” w p. 5.10. Wymagana wartosé E2:

— dla ruchu KR3-KR7 musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym
minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzehni podioza gruntowego nawierzehni w nasypie wynosi 50 MPa.
W dokumentacji projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza warto$¢ E2 jezeli zostala ona przyjeta w
projekeie konstrukeji nawierzehni,

— dla ruchu KRI-KR2 minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzehni podioza gruntowego nawierzehni musi
by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej.

Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podloza, to nalezy okresli¢ noénosé
gruntu nasypowego pod tq warstwg, Wymagana wartos¢ E, gruntu nasypowego musi byé okreslona przez
projektanta w dokumentacji projektowej. Stwierdzona warto$é E, nie moze byé mniejsza niz przyjeta w
dokumentacji projektowej. Jezeli stwierdzona wartosé E, jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca
zaproponuje do akceptacji Inzyniera sposéb uzyskania wymagane] nodnosci. Dopuszcza sie ocene nosnosei w
sytuacjach opisanych w punkeic 5.92.2 SSTWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” z
zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD na zasadach okre$lonych w SSTWIORB D-02.00.01 w punkt
5.10. Podane wymagania, dotyczgce zaggszezenia 1 nosnosci nasypu, obowigzujg na calej szerokosci korpusu
ziemnego.

5.3.4.6. Odcinek probny

Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego lub poza
docelowym korpusem ziemnym. Odeinek dla probnego zaggszezenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonany na ferenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde, Poszezegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie
inng grubo$¢ z tym, Ze wszystkie muszg miescié sig w granicach wilasciwych dla danego spizetu
zageszcezajgcego. Wilgotnodé gruntu powinna byé rdwna optymalnej z tolerancjg podang w tabeli 8. Grunt
utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejsé
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszcezajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(np. lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszcezenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czesei warstwy, Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkeie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala sig potrzebng liczbg przejsé oraz grubosé warstwy rozkladanego gruntu,

Inzynier moze odstapi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego w przypadku posiadania przez
Wykonawee dokumentéw (badai) potwierdzajacych mozliwosé uzyskania wymagane] jakoéei wbudowania
zgodnej z wymaganiami OST dla stosowanego materiatu. Od wymagania wykonania odeinka prébnego mozna
rowniez odstgpi¢ w przypadku stosowania przez Wykonawce w czasie zageszczania warstwy ciaglej kontroli
zageszezenia z zastosowaniem miermnikdw zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

Jezeli dopuszczono kontrolg zageszezenia na podstawie innego parametru niz wskaznik zageszczenia Is
(na przyklad wskaznik odksztalcenia lo) albo kontrole noé$nosci na podstawie innego parametru niz wiorny
modul odksztalcenia E, (na przyklad modul Evd w badaniu lekka ptytg dynamiczng LPD) to jest konieczne
przeprowadzenie badan na odcinku prébnym w celu okreélenia korelacji pomigdzy wielkodciami. Zasady i
zakres przeprowadzenia badan na odcinku probnym powinny by¢ ustalone migdzy Wykonawcg a Inzynierem w
dostosowaniu do wymagan wynikajacych z ustalanej korelacji.

Grubo$¢ warstw poddanych badaniu na odeinku probnym musi umozliwiaé wykonanie korelacji w
sposob uwzgledniajacy dziatanie poszczegdlnych przyrzadow sluzacych do okreélania moduléw warstw. W
przypadku badan plytg VSS grubosé ocenianych warstw musi byé nie mniejsza niz dwie srednice plyty, w
przypadku lekkiej plyty dynamicznej (LPD} grubo$é¢ warstwy nie moze byé mniejsza niz Srednica plyty.
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5.4, Ruch budowiany

Ruch srodkow fransportowych, dowozacyeh grunt, skale lub inny material do budowy nasypu oraz
maszyn rozkladajgecych powinien byé tak zorganizowany, aby powodowal réwnomierne oddzialywanie i
zageszezanie warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uvzycie powierzchni korony uvformowanego nasypu jako drogi
tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywane] przez pojazdy wykonaé
nasyp o wysokosci co napmniej 0,3 m wiekszej, niz wynika to z rzednych niwelety robot ziemnych, Ruch
budowlany powinien odbywaé sie w odlegloéci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego
nasypu. Podloze gruntowe w obrgbic niskich nasypow, w przypadku kidrych po usunigeiu humusu grunt
rodzimy znajduje si¢ nic wigeej niz 0,3 m od projekiowanej niwelety robdt ziemnych, nie powinno byé uzywane
do ruchu pojazdow. Jezeli wedlug Wykonawey uzycie wymienionych powierzehni do ruchu budowfanego jest
konicczne, to wezesniej nalezy wykonaé na nich nasyp o wysokoécei co najmniej 0,3 m wiekszej niz to wynika z
rzednych niwelety robét ziemnych. Ta dodatkowa warstwa nasypu, zostanie usunieta podczas ostatecznego
ksztaltowania korony nasypu. Jezeli ckaze si¢ wodwezas, ze wskutek dziatania ruchu budowlancgo jest
konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robdt ziemnyeh, to Wykonawca przeprowadzi te prace
wedlug wskazan Inzyniera na whasny koszt. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania korony robat
ziemnych w nasypie dopuszeza si¢ po niej ruch jedynie maszyn wykonujacych le czynnosé budowlang oraz
maszyn niezbednych do wykonania pierwsze] warstwy nawierzchni. Za zgoda Inzyniera moze odbywaé sig
sporadyczay ruch innych pojazdow, o ile nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolue zasady kontroli jake$ci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWIORDB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ulopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkeie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej t ST. W czasie kontroh nalezy
zwrocic szeczeghlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i 8T z pkt. 6.3.2.,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacii ukopu.

6.3. Kontrola podezas wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan [ pomiarow

Sprawdzenie jakodci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST,
Szezegolng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnoscei gruntéw do budowy nasypdw,
b} badania zaggszczenia i nosnosdei podioza pod nasypem
c¢) badania prawidiowosei wykonania poszezegdlnych warstw nasypu,
d) badania zageszczenia nasypu,
e) pomiary ksztaltu nasypu,
f} odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Przed przystapieniem do wykonania nasypow nalezy skontrolowaé materiat gruntowy przeznaczony do
wykonania nasypow.

W przypadku, gdy grunt przewtdziany na zasypki bedzie ulepszany, Wykonaweca przed przystapieniem
do robdt powinien uzyskac akceptacje Inzyniera dla metody wykonania tego ulepszenia oraz wykaza¢, ze tak
vzdatniony materiaf speini wymagania niniejszej SSTWIORB.

Badania przydatnosci gruntdw, skatl i materialdéw antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢
przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczone] do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego Zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wlasciwosei:

— sklad granulometryczny, wg PN-EN [SO 17892-4 [10] dla gruntdw 1 wg PN-EN 933-1 [13] dla mieszanek kruszyw,

- zawartosé czescei organicznych, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 1744-1 [16],

—~ wilgotnosé naturalng, wg PN-EN ISO [7892-1 [17] dla gruntow i wg PN-EN 1097-5 [18] dla mieszanek
kruszyw,
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- wilgotno$é optymaing i maksymalng gestosé objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-13-04481 17| Tub
PN-EN 13286-2 [15] (nalezy stosowaé badanie Proctora i energie zaggszezania ok, 0,6 MJ/m’),
~ granicg plynnosci {nie dotyczy gruntéw i materiatéw nicspoistych), wg PN-EN I1SO 17892-12 [19],
- wspdlezynnik filtracji wg PN-B-04492 [20], wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [9] dla gruntéw i wg
PN-EN 933-8] 14] dla mieszanek kruszyw.
Grunly powinny spelnia¢ wymagania podanc w pk(.2.2 niniejszej SSTWIORB.

6.3.3. Sprawdzenie zaggszezenia i noénodei podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszezenia podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnodei wartosci wskaznika
zaggszezenia Iy lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.1. ninicjszef
SSTWIORB. Crgstotliwos¢ wykonania badan zaggszezenia podioza gruntowego pod nasypem — wg D-

02.00.01, pkt.6.4.2.
Sprawdzenie nosnosci podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztalcenia E,

lub modutu dynamicznego Evd okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.2. ninicjszej SSTWIORB.

Jezeli dopuszezono kontrole nosnosci na podstawic oceny wartosei modutu Evd okreslonego w badaniu
lekka plyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosei wartosei modulu Bvd z
wartosciami okreslonymi na odeinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czestotliwost kontroli nosnosei podloza pod nasypem powinna byé zgodna z SSTWIORB D-02.00.01.
pkt.6.4.3.

Wyniki kontroli zaggszezenia i nosnosci podioza pod nasypem Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentdw laboratoryjnych. Prawidfowosé zageszezenia podloza pod nasypem powinna byé potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Dodatkowo nalezy skontrolowad brak zastoisk wody w podlozu.

6.3.4. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszezegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszezegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu

zgodnosci z pkt. 5.3.3. niniejszej SSTWIORB:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢} grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnodei przy zageszezaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadzicj niz
jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstw z gruniéw spoistych,

6) przestrzegania ograniczeft okreslonych w pktach 5.3.3.9 i 5.3.3.10, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszezdw | mrozdw,

6.3.5. Sprawdzenie zaggszczenia warstw nasypu

Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu polega na skontrolowaniu zgodnodci wartosei wskaznika
zageszezenia I; lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okre$lonymi w pktach 5.3.4.4.
Czgstotliwosé wykonania badan zageszezenia warstw nasypu — wg D-02.00.01, pkt.6.4.2.

6.3.6. Sprawdzenie nosnosci podioza pod nawierzchnig na nasypie

Sprawdzenie nosnosci podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosei modulu odksztalcenia E,
lub modutu dynamicznego Evd okreslonymi w pkt. 5.3.4.5. niniejszej SSTWIORB.
Jezeli dopuszczono kontrolg noéno$cei na podstawie oceny wartodci modutu Evd okreslonego w badaniu lekks
ptytg dynamiczna LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci modulu Evd z
wartodciami okreslonymi na odeinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czgstotliwos¢ kontroli nos$noéci podioza pod nawierzchnie na nasypie powinna byé zgodna z
SSTWIORB D-02.00.01. pkt.6.4.3.

6.3.7. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosei korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen I dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w
pkcie 6.4.1. SSTWIORB D-02.00.01.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na peziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokodcig wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.
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6.4, Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosei z wymaganiami okreslonymi w pkt,
5.11 SSTWIORB D-02.00.01, w dokumentacji projcktowej i ST.
Szczegolng uwage natezy zwrocié na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie whudowanie gruntu,
¢) whasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkiadu.

6.5. Sprawdzenie uloZenia geosynietylku

W przypadku stosowania geosynletyku nalezy skontrolowaé, czy podloze jest rowne i bez ostrych
wystepdw, mogacych spowodowad uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukdadania lub pracy.

Nalezy na biezgco kontrolowac stan geosynletyku (powinien byé¢ bez rozdar¢ i innych nienaprawionych
uszkodzen) oraz wielkos¢ zakladow na zgodnosé z pki.5.8. SSTWIORDB D-02.00.01. Po rozlozeniu geosyntetyk
powinien przylegac¢ do podioza na calej powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m’ (metr szescienny).

Objeto$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeciennych jako roznica ogélng] objetoded
nasypow i ogolnej objetosei wykopdw, pomnigjszonej o objetodé gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos$¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczed z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimege lub poziom gruntu po usunigeiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okre§lona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako roznica
objetodei wykopow, powickszonej o objeto$é ukopdw i objetosei nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformulowanych w pkt. 5.11 SSTWIORB D-02.00.01.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB D-02.00.01 pkt 8.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi byé poddana procedurze odbioru robdt zanikajgeych i
ulegajacych zakryciu. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapié dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidfowego wykonania warstwy poprzedniej.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosei pedano w SSTWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2, Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania | m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
~ transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wykonanie badan materiatu (gruntu} okreslajgcych typ, rodzaj materialu do wbudowania w nasyp,
— doprowadzenie gruntu lub materialu do wilgotnosei optymalnej,
— whudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— sformowanie odkiadu,
—  wyprofilowanic skarp ukopu, dokopu i odktadu,
— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terenu robdt,
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-~ ewenlualne ufezenie geosyntetyku,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranic,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdéw zwigzanych podano w SSTWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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B-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM [ ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1 WSTEP
1.1, Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejsze] szezegdtowe| specyfikacji technicznej (SSTWiORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykoenywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszezaniem podioza
gruntowego przy realizacji zadania pn.: Budowa odcinka drogi gminnej nr 111636L w miejscowosci

Nadolce”.
1.2, Zakres stosowania SSTWiORB

Szezegblowa specyfikacja techniczna (SSTWIORB) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegdlowe] specyfikacii techniczne] (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i koniraktowy przy

zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie SSTWIORB przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni.
1.4, Okresienia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 definicjami
podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ plt 1.4,
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
plet 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlue™
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robo6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle

do kierunku pracy maszyiy,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub phyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwosei gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Qgdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2, Transport materialow

Wymagania dotyczgce transportu materialéw podano w SSTWiORB D-04.02.01, D-04.02.02,
D-04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogoine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podane w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5,
5.2. Warunlki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezpodrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni, Wezesniejsze
pezystapienic do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszezania podloza,jest mozliwe wylgcznie za zgods
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferyeznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofitowanym i zageszezonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzehni,

5.3. Wykonanic koryta

Paliki [ub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profitu powinny byé wezesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakeeptowany przez Inzyniera. Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie
sznurkow fub linek do wytyezenia rob6t w odstepach nie wickszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szezegdlnosdei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosei jego odspojenia,

Koryto mozna wykonywal recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresic. Sposéb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryla powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w micjsce wskazane przez
Inzyniera,

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszezanie podloia

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszezone ze wszelkich zanieczyszezef.

Po oczyszezeniu powierzehni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanic po profifowaniu zaprojeltowanych rzednych podloza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza,

Jezeli powyzszy warunek nie jest spefniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$é zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosei koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescié warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapié¢ do jego zaggszezania. Zageszczanie podloza
nalezy kontynuowa¢ do osiggnigeia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okredlaé zgodnie z BN-77/8931-12 {5].

Tablica . Minimalne wartoscei wskaznika zageszezenia podloia (1)

Minimalna wartosé I, dia:
Strefa Autostrad i| Innych drog
drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mnigjszy
cigzli od ciezkiego
i bardzo
cigzki
Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na glebokosci od 20 do 50 ¢m
od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenic badania
zageszezenia, kontrolg zaggszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obeigzen plytowych. Nalezy okreslié pierwotny i wtorny
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modui odkszialcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 |3]. Stosunck wtornego i pierwotnege moduiu odkszlalcenia nie

powinien przekraczac 2,2,
Wilgotnosé gruntu podloza podezas zageszezania powinna by¢ rdéwna wilgotnosei optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze {koryto) po wyprofifowaniu i zageszezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszezeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzcehni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozozenie folii lub w inny sposab
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszezone podloze ulegle nadmicrnemu zawilgoceniu, 1o do ukfadania

kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnic zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Jezeli zawilgocenie nastgpifo wskutek zanicdbania Wykonawcey, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kentroli jakoSei robét
Ogélne zasady kontroli jakodei robot podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiardw dotyczaeych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszezegolnienic Minimalna czgstotliwosé
badan badan i pomiarow
i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na | km
2 | Réwnoséé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownose poprzeczna 10 razy na 1 km
. *
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostalych drég
Uksztattowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

Cd. tablicy 2

7 Zageszezenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnose gruntu | rzadziej niz raz na 600 m’
podioza

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie
nalezy wykonaé w punktach gtownych lukow poziomych

6.2.2. Szerokosé koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokodei projektowanej o wigeej niz
+10emi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierdwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows atg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 {4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg.

Nieréwnoscei nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzecene

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancijg + 0,5%.
6.2.5, Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokodciowymi koryta Iub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 em, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanic osi w planic

Os w planic nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane] o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych fub wigeej niz = 5 cm dla pozostalych drdg,

6.2.7. Zageszezenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszezenia stosuje sie pordwnanie wartoéel moduléw odksztalcenia, to
wartos¢ stosunku widrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-
02 [3] nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszezania nalezy badaé wediug PN-B-06714-17 {2]. Wilgotno$é gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotno$ei optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

0.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkeie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i
powtorne zageszezenie. Dodanie nowego materialu bez spuichnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad Tub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podfoza,
— zageszezenie,
— uwtrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

I.  PN-B-04481

2. PN-/B-06714-17
3. BN-064/8931-02
4. BN-68/8931-04

5. BN-77/893[-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Progi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i pedloza przez obcigzenie plytg
Drogi  samochodowe. Pomiar réwnoesci nawierzchni
planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zaggszezenia gruntu
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B-04,03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(SSTWIORBY) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszezeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy realizacji zadania pn.: ,Budowa odcinka drogi gminnej nr 1116361
w miiejscowosci Nadolce”
1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szezegotowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rohot objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanyeh z
oczyszezeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzehni.
1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SSTWIORDB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
Z.2. Rodzaje materiaféw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje C60B10 ZM/R,
b) do skropienia warstw z iieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje C60B3 ZM,
2.3, Wymagania dia materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano wg PN-EN 12272-1 [4].
2.4. Zuzycie lepiszezy do skropienia

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1 12.

Tablica | Zalecane ilo$ci astfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

Ep. ; PodloZ do wykonania warstwy z mieszanki z betonu asfaltowego Tfosc astaltu po
odparowaniu wody kg/m?2
1 | Podbudowa thiczniowa 0,7-1.0
2 {Podbudowa z kruszywa smbilizowanégo nechanicznie 0,5-0,7
3 |Podbudowa =z cludego betonu  Iub  gruntu  stabilizowanego 0,3-0,5
mechanicznie ) B )
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2-0,5

Tablica 2. Zalecane ito$ci astaltu po adparowaniu wody z emulsji asfaltowe;:

Lp. | Polaczenie nowych warstw Iloé€ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji kg/m?

1 Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5

2 Asfaliowa warstwa wyrownaweza 0,3-0,5

3 Asfaltowa warstwa wigzaca ' 0,1-03 ]
4 Asfaltowa warstwa scieralna B 0,8 -03 i
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Dokfadne zuzycie lepiszezy powinne by¢ ustalone w rzaleznosei od rodzaju warstwy i stanu joj
powierzehni i zaakceptowane przez InZzyniera.
2.5. Skiadowanie lepiszezy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszeza i obnizenia jego jakosei.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody it zanieczyszezeniem. Dopuszeza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych fub Zetbetowych przy spefnieniu tych samych warunkaw, jakie podano

dla zbiornikdw stalowych.
Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzehni

cteczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzeta

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzehni

Wykonawea przystepujgey do oczyszezania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoseia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

— szezotek mechanicziych,
zaleca sig uzycie urzadzes dwuszezotkowych. Pierwsza ze szezotek powinna by¢ wykonana z twardych

elementdw czyszezgeych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezen przylegajacych do czyszczone]
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszezgce 1 stuzyé do zamiatania. Zaleca sic
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylaigce,
- sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szezotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanic nastepujgcych
parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujgeej lepiszeze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszeza,
Zbiornik na lepiszeze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie

stale] temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od iloéci zalozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2, Transport lepiszezy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na
komory o pojemnoscei nie wigkszej niz | nt’, a kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie umozliwiajgce
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.
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5 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogohe zasady wykonania rehot

Ogdlne zasady wykonania robét podane w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszczenic warstw nawierzchni polega na usunieciu luznege materialu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szezotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cidnieniem. W miejscach trudno dostgprych
nalezy uzywaé szczotek recznych., W razie pofrzeby, na ferenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszezona z kurzu przy vzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé¢ oczyszezona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszezem moze nastapic¢ dopiero po
wyschrieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktdrych nawierzchnia moze byé wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszcezenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszezem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowy).

Temperatury lepiszezy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury fepiszezy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

] Emulsja asfaltowa kattonowa od 20 do 407

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajgcej wymagana lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszeza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi ad 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawea powinien zabezpieczyé
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgce tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci rohot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapicniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien przeprowadzié¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilodci lepiszeza w zaleznoscei od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropicnia.
6.3, Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, Zze Wykonawca powinien
kontrolowaé dla kazdej dostawy wlasciwosei lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwoécei lepiszezy kontrolowane w czasie robot

L. S Kontrolowane Badanie
p. | Rodzaj lepiszeza s

wlasciwosci wedlug normy
| Emulsja asfaltowa kationowa | lepkosé PN-EN 13808

0.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszeza wedtug metody podanej w PN-EN 12272-
1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszeza i kruszywa.,
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7. OBMIAR ROBOT
7.1, Opdlne zasady obmiaru rohot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
7 . . .
- m” (metr kwadratowy) oczyszezonej powierzehni,
2 . ' - .
- m* {metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.60 ,, Wymagania ogéine™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie 7 dokumentacig projektowa, SSTWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne wvstalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena | i’ oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozone] warstwy konstrukcyjnei nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwarduniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m* skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarel,
— podgrzanie lepiszeza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i bada# [aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Dokumenty

4, PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozkiad

lepiszeza i kruszywa.
5. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych
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B-04,04,00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA GGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szezegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
{SSTWIORB) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy realizacji zadania pn.: ,,Budowa odcinka drogi
gminnef nr 111636L w miejscowosci Nadolce”

1.2. Zakres stosowania SSTWIOREB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dolycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudow z

kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg [31] i obejmuja SSTWIORB:

- D-04.04.02 Podbudowa 7z mieszanek kruszywa niezwigzanych,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnic z ustaleniami podanymi w
dokumentacji

projektowej, jako podbudowe zasadnicza wg [32].

Podbudowy stosujemy jako:

- Podbudowa zasadnicza, mieszanka niezwigzana z kruszywem C90/3 (0/31,5 num) gr. 12, 20em (KR1) — ciag
pieszo-rowerowy, zjazdy, jezdnia.

1.4. Olkreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszezeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wihasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SSTWIORB
dotyczgeych poszezegdlnych rodzajéw podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

~ D-04.04.02 Podbudowa z mieszanck kruszywa niezwigzanych,

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robbt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SSTWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania

0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabitizowanych mechanicznie podano w SSTWIORB
dotyczacych

poszczegolnych rodzajow podbuddw:

- D-04.04.02 Podbudowa z mieszanek kruszywa niezwigzanych,

2.3, Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna zawierac si¢ w krzywych granicznych wg wykresu ponizej.
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Rysunek 1 Kreywa uziarnienia dla podbudowy zasadniczej

2.3.2. Wiasciwosci lauszywa

Kruszywa powinny spelniaé wymagania okreslone w tabeli [31] dla KR-1 (w tym zjazdy i drogi boczne).
Wymogi te stosuje si¢ rowniez do kruszyw wbudowywanych w chodniki, cigg pieszo-rowerowy.

Rozdziat  w | Wiasciwosé Wymagania wobet kniszywa Odniesienie do tablicy
PN-EN KR1 v PN-EN 13242:2004
132422004
4142 Zestay sit# Zestaw podstawowy plus zestaw 1 Tabl. 1
4231 Liziarnienie wg PN-EN 833-1 GeB0I20 Tabt. 2
GeAl
Gal5
432 Dgolne  granice  t lolerancje | GTc20/1% Tabl. 3
uziamierda kruszywa grubego na
sifach  posrednich wg  PN-EN
533-1
433 Tolerancie iypowego uziamienia | GTr10 Tahl. 4
kruszywa drobnego | kruszywa o | GTx20
siaglym uziarmieniv wg PN-EN
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN- | Fls Tabl. &
EN 9334
a) Maks Wartosal  Slss Tabl. 6
wskaimika  plaskose
lub
by Maks. Wartosci
wskaznika ksziau
45 Kategorie procentawych | Caea Tabl. 7
zawartnsc ziaren o powlerzohni
przekruszongj iuh tamanych oraz
ziarers catkowicie zackraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
833-5
48 Zawartosé pylow wg PN-ER 933 | fatarcusna Tabl. 8
i fdai:]amﬁann
a) W kruszywie grabym,
by W kruszywie drobnym
47 Jakos¢ pylow Whasciwost niebadana na pojedynczych frakgach, | -
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& Iylko w myleszankach p. 2.2-2.4

h7 Odpomost pa rozdrabnianie wy | LA Tabl. &
PN-EN  1097-2, kategoria nie
WYZSZa niz

53 Odpamost, na scieralnie | MoeDeldarowana Tabt 11
kruszywa grubego wg PN-EN
10871

54 Gestost wg PN-EN 1087-62001 | deklarowans -
rozdziat 7.8 luh 8

55 Nasiakliwosé wg PM-EN 1097- | Wi NR
8:260%, rozdzial 7. 8 lub 8 {w | WA2 ™
zaleZnosci od frakeji)

6.2 Siarczany  rozpuszezalne W | ASur Tabt. 12
kwasie wg PN-EN 17441

63 Calkowila zawarosé siarki wg | Sar Tabl. 13
pren 1744-1

6421 Stalosé objetasal 2Uia i Vs Tabi. 14
stalowniczego wg PN-EN {744.
11998, rozdzial 19.3

5422 Rozpad krzemianowy w Zu7lu | Brak rezpadu -
wielkapiecowym kawalkowym wg
PN-En 1744-1:1988, p. 18.1

8423 Rozpad Zelazawy w  2uzZlu | Brak rozpady -
wielkapiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998 p. 18.2

6.4.3 Skladniki  rozpuszczalne  w | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wy adrebnych
wodzie wg PN-EN 1744.3 przepisiy

6.4.4 Zanieczyszczenia Prak Zadnych cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych

pogorszyé wyrdh kahcowy

72 Zgorze!l stoneczna bazallu wg | 5B -
PN-EN 1387-3, PN-EN 1087-2

733 Mrozoodpomesd  na  frakeji | Skaly magmowe i przeobrazone: F4 Tahl. 18
kruszywa 8716 wg PN-EM 1367-1 | Skaly vsadowe: F10

Kruszywa z recyklingu: F10 (F25")
Zalacznik  nr | Sklad materiatowy ileklarowany -
C

Zalacznik v
C.
padrozdziat
Cl4

Istote cechy Srodowiskawe

Wigkszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyreklywic Rady
TBITBHEWG zazwycza) nie wystepuje w Ziodlach kruszywa pochodzenia

mineratnego.

*( - pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% mim
(- w przypadku gdy wymaganie nie jest spethione, nalezy sprawdzic mrozoodpomosé,

Wymagania wobee mieszanek
Rozdzial w niezwigzanych p_rzeznaczon}rfch do Odniesienie do
N zastosowania w warstwie )
PN-EN Wiagciwoié — . : tabliey w PN-EN
Fodbudaevy zasadnicze] nawierzehni
13285 P 13285
drogi oheigZonej ruchem
KR1
4341 Uziamienie mieszanek 0/31,5; 0i45; (463 Tabl. 4
432 Maksymalna zawartos¢ pyldw; kategoria UF UFa Tabl. 2
432 Mirimalna zawartost pyléw: kategoria LF LFug Tabl. 3
4.3.3 Zawarlod¢ nadziama: kategotia OC OC0 Tabt. 416
441 Wymagania wobee uziamienia Krzywe uziamienia wg rya. 12414 Tabl. 516
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Wymagania wobes jednorodnodct uziarmienia

442 poazezegilnych pariit- pordwnanie z Wy tab. 4 Tabl. ¥
detdarowang przez produsenta wariascla {G)
fymagania v j 56 uzisrnient
442 ‘\j‘\ Jm_l‘agama v.Qbec Jedn,EiFDFiﬂO of vziamienia g lab. 5 Tabl 8
na sitach konlrolnych- mzZnice w przesiewsch
45 Wrazliwost na mroz: wskainik piaskowy SE 45 i

5, G0 nEjminig]

Dddporno$ na rozdrabnianie (dotyazy frake)l
10114 odsiane] z mieszanki} wg PHN-EN 1097- | Ass -
1, kategotia nis wyisza niz

Cdpernoss na scieranie {dolyczy frakeji 10114

adsiane] z mieszanki) wg PH-EM 10971, deklarowana
kafegoria Mece
idrozcodpornoss [dotycey frakcit kruszywa £q i

8/16 odsiane] z mieszanki} wg PH-ER {367-1
Wartosé CEBR po zageszozeniu do wskainika
zageszozenia ls= 1.01 moczeniu w wodzie =00
95 h, co haimnig|

Wodoprzepuszezainoss mieszanki w
warshaie odsanzajaes] po 7ageszezeniu wy
45 melody Proctora do wskaznika 7ageszorenia Brak vaymagan
ls=1,01; wspdtczynnik filtrag]i & co najmnig)
cmfs

Zawarlosé wody w mieszance zageszozane),
% (mim) wilgotnoset optymalne] wg metody B-1C0 -
Proclora

Wiskszost subslancii niebezpieczhych
okreslanych w dyrekiyene Rady
TEITEHEWG zazwyozaj nie wystepuje w
#édlach kruszywa pochodzenia

4.5 Infie cechy Srodowiskowa mineralniago. Jednak w odniesieniu do -
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
hadad czy zawarto$é substanc
niskezpiecenych nie przekracza wartodo
dopuszezalnyeh wg odrebrych preepisdw
"Badanio wskaznika piazkowego SE nalezy wykonad na mieszance po pieciokrotnymn zageszezeniu meloda Proctora wg PN-EN 13286-2

Wymogi dla KR-1 (w tym zjazdy i drogi boczne) stosuje sig rowniez do mieszanek wbudowywanych w
chodniki, ciag pieszo-rowerowy.

2.3.3. Material na warstwe mrozoochronng (ulepszone podioze)

Nie dotyezy.

2.3.4, Material na warstwe odcinajacyg

Nie dotyczy.

2.3.5. Materialy do ulepszania whasciwosei kruszyw

Nie dotyczy.

2.3.6. Woda

Nalezy stosowaé wode wg [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzct do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac si¢

mozliwoscig korzystania z nastopujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewnic wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosei optymalnej,

b} réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych [ub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podanc w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pki 4.

4.2. Transpori materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transporfu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanicezyszezenicn,

zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu do kruszyw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym powinicn odbywaé sic zgodnic z [24].
Transport pozostalych materialow powinien odbywac sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB D-M-00,00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

3.2, Przygotowanie podloza

PodloZe pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SSTWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i

zageszezeniem podloza”™ i SSTWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DIS

dss < 5 (1)
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, pizez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach,
Jezeli warunck (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu ulozyé warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowlékning. Ochronne wladciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

50

Ow <12 (2)

w ktorym:

dsn - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Ogs - umowna srednica poréw geowlkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgea sic na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartod¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezeéniej przyzotowane.

Paliki fub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszezenie palikow fub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot

w

odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziamieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarzaé w

mieszarkach

gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnodei nic

dopuszeza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po

wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposab, aby nic ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.,

5.4. Whudowywanie i zaggszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna

grubosc po

zageszezeniu byfa réwna grubodei projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczac

20 em po

zaggszezeniu. Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych

spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sig z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to

kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszezona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapié po odbiorze poprzednie]
warstwy przez Inzyniera,

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnodei optymalnej, okreslonej

wedlug
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W4,

Maksyimalng gestosé objetosciows ckreslad wg metody opisane] w WT-4. Material nadmicrnie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowictrzanie. Jezeli wilgotnogd mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoscel,
mieszanke nalezy osuszy¢. Minimalne wymagania zaggszezenia warstwy podbudowy powinny spetniad
wymaganta jak nizej.

Wymagania dotyczgce zawartodel wody podezas zageszezania powinno by¢ spéjnc z tablicg 6 WT-4.

5.5, Odcinek probny

Nie dotyczy.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonantu, a przed vlozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie,
Jezeli

Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotows podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawee robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogone zasady kontroli jakoéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do rohot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonanta
robét i

przedstawié wyniki tych badaft Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania te powinny obejmowad
wszystkie wlasciwoscl okreslone w pkt 2.3 ninigjszej SSTWIORB,

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwose oraz zakres badan i pomiardow

Czgstotliwose oraz zakres badar podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwoéé badan

Minimalna liszka | Maksymalna

) PR . kadaf na dzienne; | powisrrchnia

Lp. Wyszozegoinienie badaf dziatee mbocze] | podhudowy prey-

padajnca na jedno

badanis (m?]

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgomoss mieszanki ? 8040

3 | Zageszczenie warsbwy 10 probek 1@ 10 000 m?
4 1 Badanie wlasciwosci kruszywa wg pkt 2.3.2 dla kazde] parti kruszywa i przy

kazde] zmianie kruszywa
] Vid

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierac w
spos6b losowy,

z roziozone] warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnoéé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosei optymainej, okreslonej wedlug WT-4. Maksymalng
pestosé objetosciows okreslaé wg metody opisanej w WT-4. Material nadmiernie nawiigocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartodcei, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody t rownomiernie wymieszana, W
przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartodci, mieszanke
nalezy osuszy¢. Minimalne wymagania zaggszczenia warstwy podbudowy powinmy spelnia¢ wymagania jak
nizej.

Wymagania dotyczgce zawartoéct wody podczas zageszezania powinno byé spojne z tablicg 6 WT-4.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggnigeia wymaganego wskaZnika zageszcezenia.
Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzac wedlug [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest

niemozliwe ze

Szezegdlowe Specyfikacje Techniczne -- strona 68 z 168




wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszezenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych, wg
{27] i nie rzadziej niz raz na 1000 m2, Tub wedlug zalecen Inzynicra.
Zageszezenic podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalozy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek widrnego

modutu £2
do pierwotnego modutu odksztalcenia Ei jest nic wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej

podbudowy.

6.3.5. Wlasciwoscei kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez. Wykonawcee w sposéb losowy w obecnoéei Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwosé oraz zakres pomiardw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometryeznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegbinienie badan | pomiarbw Minimaina czestotliwess pomiardw

t | Szerckosé podbudowsy G razy na 1 km

2 | Rdwnosc podhizna w sposob ciagly planografem albo co 20

i latg na kazdym pasie ruchu

3 i Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne! 10 razy na 1 km

5 i Rzedne wysokosciowe oo 100 m

6 | Ukszlaitowanie osi w planig” ¢0 100 m

7 | Grubost podbudowey Podczas budowy:

w 3 punkiach na kaZdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadzie] niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, fecz nie rzadziej niz taz na

2600 m2
8 | Mosnosc podbudowy:
- modut edksztalcenia ca najmnie] w Gwoch przekrojach na kazde
1004 m
- Ugiecie sprezyste co ngjmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukow
poziomych,

6.4.2. Szerokosd podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze rdznié si¢ od szerokoscei projektowanej o wiecej niz +10 em, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgeej o co

najmniej 25 em fub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowy latg, zgodnie z {28).

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fatg.

Nierdwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i hukach powinny byé zgodne z dokumentacjy projektowa, z
tolerancig 1 0,5

%.

6.4.5, Rzedne wysokoéciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczad + 1 cm, -2

cm.

6.4.6. Uksztaitowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O¢ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
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0.4.7. Grubos¢ pedbudowy i ulepszonego podloza

Grubosc podbudowy nie moze si¢ rdéznié od grubodei projekfowanci o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.4.8. Nosnoé¢ podbudowy

tp. | wlasciwosci widrny madul KR Badania
odksztalcenia >=E, [MPa] wedlug
3 diot 8t
i padicie i 01
B warsiwa 130

Wymogi dla KR-1 (w tym zjazdy i drogi boczne) stosuje sie réwnicz do podbuddw na chodnikach, ciagu
pIESZO-TOWErOWY.

Nosénosé podbudowy powinna spetnia¢ wymagania normy [21] oraz [27].

6.5, Zasady posiepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny byé

naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co napmniej [0 cm, wyréwnane | powtdrnie
zageszcezone, Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest nicdopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia

warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie
warstwy na pelng grubosé do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zaggszezenie.

6.5.2, Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosei, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosé,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i
ponownie zageszczone,

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci

warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawey.

6.5.3. Niewlasciwa noénosé podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do

zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera,

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, SSTWIORB | wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SSTWIORB:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

16. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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2. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

3. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlagciwosel kruszyw - Oznaczanic skladu ziarnowego -
Metoda przesicwania

4. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn --
Wskaznik ksztaltu

5. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosel kruszyw — Cuzeéé 50 Oznaczavie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

6. PN-EN 1097-6:2013 Badania mechanicznych i fizycznych wlagciwosei kruszyw — Czeéé 6: Oznaczanie
gestosei ziarn i nasigkliwosci

7. PN-IN 1367-1:2001 Badania wilasciwoscei cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych -- Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

8. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wiasciwoscei kruszyw - Analiza chemiczna

9. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

12, PN-EN 1097-2:2010 Badanta mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Metody oznaczania
aodpornoscei na rozdrabnianie

13, PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanck bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

14.;16 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

15. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

7. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku, Sklad, wymagania i ocena zgodnosei

18. PN-EN 13055-1:2013 Kruszywa lekkie -- Czesé 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy
[9. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane Czgéé 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnoéei,

20. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-5-06 102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

23. PN-5-96035 Popioly lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, fotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

26. PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw -- Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek -- Badanie wskaznika piaskowego

27. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzehni podatnych i podloza
przez obciazenie plytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownodci nawierzchni planografem i latg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych vgigciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu

31. WT-4, 2010 Mieszanki niezwigzane

10.2, Inne dokumenty
32, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni  podatnych 1 pdlsztywnych, GDDKiA 2014,
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13-04.04.02 PODBUDOWA £ MIESZANEK KRUSZYWA NIEZWIAZANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(SSTWIORB) sa wymagania ogolne dotyczace wylkonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy  z kruszywa lamanego stabilizowanego przy realizacji zadania pn.: ,Budowa edeinke drogi
gminnej nr 1116361 w miejscowosci Nadolce”

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegdlowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jalko dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionyeh wp, 1.1,

1.3, Zakres robot objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej speeyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznte.

Ustalenia zawarte sg w SSTWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 1.3.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszezonej
miegszanki, ktora stanowl warstwe nosng nawierzchni drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowicdnimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SSTWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4,
1.5, Ogdlne wymagania dotyczgee robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SSTWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podanoc w SSTWIORB D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2,
2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabifizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdéw albo ziarn Zwiry

wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SSTWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 2.3, 1.
2.3.2. Wiasciwodci kruszywa

Kruszywo powinno spefnia¢ wymagania okreslone w SSTWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw,
Wymagania ogblne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
agdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace fransportu podano w SSTWIORB D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SSTWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine™ pkt 5.
5.2, Przygotowanic podlioZa

Przygotowanie podloza powinne odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SSTWIORB D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2,
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank¢ kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w SSTWIORB  D-04.04.00

wPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdltowe warunki i wymagania dia takiej podbudowy okresli
SSTWIORB, zgodnie z PN-5-06102 [21].

5.4. Whudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszezania mieszanki podano w SSTWIORB  D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SSTWIORB, Wykonawca powinien wykonaé odeinki prébne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w SSTWIORB [D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SSTWIORB  D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogédine zasady kontroli jakoéci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapicniem do robdt Wykonawcea powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SSTWIORR I>-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w SSTWIORB D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 6.3,
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwost oraz zakres pomiaréw podano w SSTWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4,
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SSTWIORB D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SSTWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SSTWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw, Wymagania
ogdine” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnodci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SSTWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i reboty przygotowawcre,
— oznakowanie robot,
— sprawdzeaie [ ewentualng naprawe podloza,
— przygotowanic micszanki z kruszywa, zgodnic z recepty,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zaggszezenic roztozonej micszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonyvel w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot,

H, PRZEPISY ZWIAZANE
Normy 1 przepisy zwigzane podano w SSTWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 10,
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D-04.05.00 PODBUBOWA | ULEPSZONE PODLOZE 7 GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej speeyfikacii technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(SSTWIORB) sg wymagania ogdlne dotyczqce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem

podbudowy i ulepszoncgo podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi przy
realizacji zadania pn.. ,Badowa odcinka drogi gminnej nr 1116361 w micjscowosci Nadolce”

1.2, Zakres stosowania SSTWIORB

Szezegdlowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1,
1.3. Zakres robét objetyeh SSTWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podloza z gruntdw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi i obeimujg SSTWIORB:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem

Podbudowe z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
~ warstwa mrozoochronna, grunt stabilizowany spoiwem hydrauliczaym C 1,5/2

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SSTWIORB
wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszezegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podloza z gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotyezgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SSTWIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow (brzmienic wg GDDIIA BRI 3/541/5/04)

Materialy stosowane podano w SSTWIORB wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdinych
rodzajow podbudow i ulepszonego podioza z gruntdw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement,
wapno, aktywne popioly lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszeza sig inne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadajgce aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostke . Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych 2010,
Tablica 1.1 dla kruszyw do podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza [30].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,

— uldadarek Iub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania,
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— zageszezarck plytowych, ubijakéw mechanicznych lub maiych walcow wibracyjnych do zageszczania w
migjscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (phlugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cigzkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w oslony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokoéei do rozsypywantia
Spoiw,

— przewoznveh zbiornikdéw na wode, wyposazonych w wrzadzenia do réwnomiernego i1 kontrolowanego
dozowania wody,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statyeznych do zageszczania,

— zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub mabych walcdw wibracyjnych do zageszezania w
miejscach trudnodostepnych,

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgee fransportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 4.
4.2, Transport materiatdow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszezeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem Jub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB B-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnic z wymaganiami olaeslonymi w SSTWIORB D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podioza™ i SSTWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé
wezedniej przygotowane.,

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleghych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie szonurkow lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to pe wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié na podloZzu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly one écisle linie krawegdzi ukladane; warstwy  wedlug dokumentacyi projektowej. Wysokose
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu [ub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanic niczaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn wiytych do wykonania warstwy.

5.3, Odcinek probny

Wykonawca powinien wykenac odcinek prébny na co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszezania jest whasciwy,
— okredlenia grubosci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszezeni,

— okreslenia potrzebnej liczby przejéé waledw do uzyskania wymaganego wskaZnika zageszezenia warstwy,

Na odcinku prébnym  Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?,

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawce zaakceptowanym pizez
Inzyniera.

Wykonaweca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy [ub ulepszonego podioza  po
zaalkceptowaniu odeinka probnego przez Inzyniera.
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5.4, Utrzymanie podbudowy i nlepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed vlozeniem nastepnej warstwy, powinany byé
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowy
podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy

lub ulepszonego podioza obeigza Wykonawcee robdt.

Wykonawcea jest zobowigzany do przeprowadzenia biczacych napraw podbudowy Tub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskuiek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawea jest zobowigzany wslrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podloza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zimg warstwa
nawicrzehni [ub zabezpieczona przed niszezgcym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzynicra.

5.5, Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanege spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosei od 0,5 do 1,0 kg/m’,
b) skropicnic specjalnymi preparatami powlokotwérezymi posiadajacymi aprobatg techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢} utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmnigj 7

dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszezalng folig z tworzywa sztucznego, ufozona na zaktad o szerokosei co
najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni watstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku [ub grubej wldkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie

co najmniej 7 dat.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do

pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dmi po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sig wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.60. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robdt podano w  specyfikacjach  dotyczgeych
poszczegblnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, ktore obejmujg:

1. D- Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub  kruszywa
04.05.01 stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoine zasady kontreli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot padano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badapia przed przystapieniem do robot

Przed przystapienicm do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntdéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan InZzynierowi w celu akeeptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badant i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podioza stabilizowanych spoiwami podanc w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ badan 1 pomiardw

Czestotliwosé badan
Maksymaina
Lp. | Wyszczegolnienie badaf Minimalna powierzchnia
. . | podbudowy
liczba  badan Iub
na  dziennegj UlenSZONee0
drialce bSZONCE
roboczej p(.Jd-ioza :
przypadajgca
na jedno
badanie
| Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos¢ mieszanki grunfu fub kruszywa ze
spoiwem
3 Rozdrobnienie grunty 2 600 m”
4 Jednorodnosé i glebokosé wymieszania
3 Zaggszezenie warstwy
6 Grubosé podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m’
7 Wytrzymalosé na sciskanie
— 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 1} 6 probek
wapnem
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacii popiolami|6 probek 400 m*
lotaymi
—  90-dniowa przy stabilizacji zuzlem | 3 probki
granulowanym
g Mrozoodpornosé 3) przy 1}1‘ojcktowa:'1iu i w
przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 — cementy, przy  projektowaniu  skiadu
10 |- wapna, mieszanki 1 przy  kazdej
11 |- popioléw lotnych, zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla  kazdego  watpliwego
Zrédla
dla kazdej partil i przy kazdej
14 | Badanie wiadciwosei gruntu lub kruszywa zinianie rtodzaju gruntu fub
kruszywa
15 | wskaznik nognosci CBR # W przypadfl(ach wq\fpliwych
i na zlecenie InZyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntdw spoistych

2) Badanie wykonuje sic przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanic wykonuje sie przy stabilizacji gruntu [ub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu fub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa, Uziamienie kruszywa lub
grunty powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SSTWIORB dotyczacych poszezegdinych rodzajéow podbudow i

ulepszonego podfoza.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotmo$¢ mieszanki powinna byé rowna wilgotnodei optymainej, okredlonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20% jej wartoscl.
6.3.4, Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
{(przez sito o drednicy 4 mm powinno przejéé 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnosé i gighokosdé wymieszania

Jednorodnosé wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualne] jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gleboko$¢ wymieszania mierzy sig w odlegloéci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podloza.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$é warstwy po zaggszezeniu byla réwna projektowane].

6.3.6. Zageszczenie warstwy
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Mieszanka powinna by¢ zageszezana do osiggniecia wskaznika zaggszezenia nie mnigjszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
0.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zaggszezeniu w odleglosei co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubodd warstwy nie moze 16znié sie od projektowanej o wiceej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymalosé na ciskanie

Wytrzymalo$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy 1 wysokogci 8 cm. Prabki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszezeniem, Prébki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszezegdinych radzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy
prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymaloscei na $ciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w SSTWIORB dotyczacych poszezegoInych rodzajéw podbuddw i ulepszenego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornosc

Wskaznik mrozoodporosdci okredlany przez spadek wytrzymalodci na dciskanic probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SSTWIORB dotyczgcych poszezegdlnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podloza.

6.3.10. Badanic spoiwa

Dia kazdej dostawy cementu, wapna, popioléw lolnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okre$li¢
wiasciwoscl podane w SSTWIORB dotyczacych poszezegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wladciwodci gruntu

Wiasciwosel gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wlasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SSTWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego wapnem,

pielegnowanych zgodnle z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badail 1 pomiardw dotyezgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badai i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego pedioza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Mmu’n.a Ina c;@st’otliwosc
badan i pomiarow

1 Szerokoéé {0 razy na t km

’ Réwnodé podhizna w sposéb ciagly p]anogl.'afem afb-o
co 20 m fatg na kazdym pasie
ruchu

3 Réwnosé poprzeczna [0 razyna I km

4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosdciowe
co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie®’

7 Grubo$é podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz

podioza raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
giownych ukow poziomych.
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6.4.2. Szeroko$é warstwy
Szerokos¢ podbudowy i unlepszonego podloza nie moze réznic sie od szerokoscl projekfowanci o wigeej

niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szerokoéé podbudowy powinna byé wigksza od szerckodci warstwy

wyzZej lezaeej o co najmnie] 25 cm lub o wartosé wskazang w dokumentacji projektowej.
0.4.3. Rdwnodé warstwy

Nieréwnoéci podiuine podbudowy i ulepszonego podfoza nalezy micrzye 4-metrows lata [ub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 |22].
Nierownosel poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podloza nalezy mierzyé 4-metrowy fata,
Nierdwnoscei nie powmny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla padbudewy pomoeniczej i ulepszonego podloza.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows
z tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzgdnymi projektowanyimi
nie powinny przekraczaé -+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osj

O$ podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz & 5 cm.
6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podloza

Grubosé podbudowy i ulepszonege podloza nie moze réznic sig od gruboscei projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £+ 10%,
- dla podbudowy pomoceniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.
0.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badai na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosei okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
calg prubosdé i ponownie wykonana na koszt Wykonawey. Dopuszeza sig imny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcey, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera,

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawea powinien poszerzyé
podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanic warstwy na pelng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i

wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na

wlasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy 1 ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg
podbudowy lub ulepszonego podioZza przez zerwanie wykonane] warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$é podbudowy 1 ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymalos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SSTWIORB dia
poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady ebmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ plt 7.
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7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowy jest m® (melr kwadratowy) podbudowy it ulepszonego podloZza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyezgee podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnosei podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m’ podbudowy i ulepszonego podloza z gruntow stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadla wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanic robdt,
— dostarczenie materialdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbhudowania,
— dostarczenie, ustawicnie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw 1 urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszezenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenic pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b} w przypadian wytwarzania mieszanck gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ oznakowanie robdt,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranic i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,
— dostarczenie i roziciclenie skladnikow zgodnie z recepty laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zageszezenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
~ przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.t. Normy
. PN-B-04300 Cement. Metody badafi. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartoscei
zanieczyszezen obeych
4. PN-B-06714-15 KKruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne, Badania. Oznaczanie  zawartoscei
zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  rozpadu
krzemianowego
8.  PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawepo
[0, PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie
Los Angeles
il.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosel
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12. PN-B-30020 Wapno

13, PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

14, PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16, PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow
drogowych

17, PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudewa 1 ulepszone pedloze z gruntu
slabilizowanego cementem

18.  PN-5-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne

19.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczanie modulu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obeigzenie plyta

22, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnodci nawierzchni planografem i
laty

23, BN-T70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnoécei gruntu jako
podioza nawierzchni podatnych

24, BN-73/8931-10 Drogi  samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci

pucolanowej popiolow lotnych z wegla kamiennego

25, BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu
26.  BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych

aktywnymi popiclami lotnymi.

31, PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym

10.2. inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980, Badante wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP | Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wiclkopiecowym granulowanym®,
Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych, IBDIM - 1997,

30. WT-5 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych 2010
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1-05.00.00 NAWIERZCHNIE
13-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
L.1. Przedmiot SSTWIiORB

Przedmiotem niniejszej szezegodlowej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiagzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego przy realizacji zadania on.: ,,Budewa
odeinha drogi gminnej ny 1116361 w miejscowosel Nadolce”,

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SSTWiIORB) jest materialem pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SSTWIORB

Ustalenta zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigranych =z
wykonaniem i odbiorem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] =
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineraho-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa
kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53],

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslente kategorii ruchu podano w punkeie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy Scieralnej betonu
asfaltowego ACI1S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mastu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Ruchu
KR 1-2 ACSS, ACBS, ACHIS

Y Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
? Dopuszezony do stosowania w terenach gorskich.

. . . 1
Mieszanki o wymiarze DY, mm

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Nawicrzchnia — konstrukecja skiadajaca sie z jednej fub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpodrednim kontakeie z kolami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, [ .

1.4.5. Beton asfaliowy — mieszanka mineralno-asfaftowa, w kidrej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujacg sie.

L4.6. Uziarnienie — sklad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych” GDDIGA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko§¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolmy (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo 7 ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm,

1.4.10, Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cze$é pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mu.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wigksza czedé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego I wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu,
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1.4.14.Polaczenia technologiczne - polyezenia rozaych warstw ze sobg fub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polgezeniem miedzywarstwowym

1.4.15.71acza podluzne i poprzeczne — polgezenia tego samego materialu wbudowywanego

W TOZRY M czasie

1.4.16.Spoiny — polgczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i belonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obeymi w nawierzehni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sy zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWiORB [3-M-00.00.00 ,,Wymagania cgone” pket {.4.

1.4.15. Symbele i skroty dodatkowe

AC S — beton asfaltowy do warstwy Scieralngj

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer moedified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

b - gorny wymiar sita (przy okredlaniu wielkodci ziaren kruszywa),

d — delny wymiar sita (przy okreslaniu wieikosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosé uzytkowa nie okredlana (ang, No Performance Determined; producent moze jej
nie okreélaé),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednic
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IR1 — migdzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. Internalional Roughness Index),

MOP — miejsce obslugi podréznych.

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgee robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” 1] pkt
1.5

2, MATERIALY
2.1. Ogbne wymagania dotyczgyce materialow

Ogdbine wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SSTWIORB D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnosé wszystkich
materiaidw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci

materiatow nalezy ponownie wykazaé ich przydatnosé do przewidywanego celu.
Whudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzié¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, Ze jest
produkowana z tych samych materialdéw (o ustalenej przydatnosei } i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-IIN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszeza
rochu ACS asfalt drogowy polimeroastalt

30/70, 70/100
KR1-KR2 | ACSS, AC8S, ACLIS | o chim0 54764

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spelnia¢
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wiclorodzajowy powinien spelniaé wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wabec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

I Wiadeiwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P el nostka badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] ! 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 43.5]
)| Femperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 | 230 230
nic mniej niz
: [67]
4 Zawartosé sktadnikow ) PN-EN 12592
rozpuszezalnych, % m/m 125] 99 99
pie muiej niz
5 Zmiana masy po  starzeniu _—
(ubytek lub przyrost), % m/m ESI\{J)]EN 12607-1 0,5 0.8
nie wiecej niz
DYyractals N p—
6 I.omstzlﬂ(.i p‘e.nc‘u acja po starzeniu, o PN-EN 1426 [21] 50 16
nie muniej niz
7 Temperalura  migknienia  po | °C PN-EN 1427 122] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 Wrzrost temp. micgknienia po | °C PN-EN 1427 [22} 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T.emp.eratpre?. famliwodci Fraassa, oC PN-EN 12593 | -8 10
nie wigeej niz [26]
10 | Indeks penetracji . PN-EN 12591 | Brak Brak
124] wymagan | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 | Brak Brak
[28] wymagait | wymagarn
12 | Lepko$é kinematyczna w 135°C | mm?/s PN-EN 12595 | Brak Brak
I27] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Metod Gatunki asfaltdw modyfikowanych polimerami
eto
PMB
Wymaganie WI‘aéoiwoé a ‘ Jed- 25/80 )_ 35 45780 — 65 45780 - 80
podstawowe | ¢ badani | nostka wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
a ganie ganie ganie
Konsystencj
a W PN-
posrednich | Penetracja | EN 0,1 i i )
temperatura | w 25°C 1426 mm 15-80 14 45-80 14 45-80 1.4
ch eksploa- i21]
tacyjnych
Konsystencj
a w
wysokich Temperatur gi_
temperatu- | a 1497 °C > 55 7 > 65 5 = 80 2
rach migknienia 122]
cksploa- '
tacyjnych
Sita PN-
rozciaga- EN -3 >2 TBR?
Kohezja nia (metoda | 13589 | J/om® ; soC 2 W 6 (w -
z 160] 10°C 10°C)
duktylome-~ | PN.
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frem,

EN

rozcigganie | 13703
50 [61]
mim/min)
Rozeiggani ITN_
o EN
bezposredn {1 53 85]87 )
ie w 5°C PN Jlem® | NR* NR? NR®
(rozciggani EN
e 106
. 13703
mim/min) [61]
Wahadlo PN-
Vialit EN 2 a a .
(meto-da 13588 Hem NR NR NR
uderzenia) | [59}
PN-
Zmiana EN
Stalosé kon- | masy (2607- | 7 0.5 =05 £0,5
systencji 1[30]
(Odpornosé PN-
na Pozostala EN
starzenie) penetracja | 1426 % 2 60 2 60 2 60
wg PN-EN 21]
12607-1 Wzrost PN-
[30] tem- EN o
peratury 1427 c =8 =8 =8
mieknienia | [22]
PN-
Inne Temperatur EN
wlaseiwoséei | a zaplonu 150 ¢ 2235 2235 2235
2592
[68]
o PN-
l'emperatur N . s e e
?amliwoéci 12593 N -
) [26]
Nawrdt
sprezysty w | PN- =70 = 80 > 30
25°C EN %
Nawrot 13398
sprezysty w | [56] NR* NR® TBR®
10°C
PN-
Zakres 15111\{1)23
Wymagania | plastycznos °C NR* NR? NR®
Dodatkowe | ci [64] ‘
Punkt
5.1.9
PN-
Stabilnos¢ | EN
magazyno 13399
wa-nia, [57] o
Réznica PN- ¢ =3 =5 =3
femperatur | EN
mieknienia | 1427
[22]
Stabilnos¢ | PN- 0.1
magazyno | EN n':m NR* NR? NR*
wa-nia, 13399
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Roznica [57]
penetracji PN-
IIN
1426
[21] |
Spadek
telljn— PN-
EN
peratury 12607-
migknienia 1 [29) . | 1
po ' PN °oC TBR 1 TBR" |1 TBR” |1
starzeniu
wg PN-EN ]15;\_]27
12607 [22]
-1 [30]
Nawroél
_ . Spre-zysty
Wymagania i
Dodatkowe | 25 C po
starzeniu PN- > 50 4 =60 3 =60 3
wg PN-EN | EN
[2607-1 12607-
[30] 1[30] %
Nawrdt PN-
spre-zysty | EN
w 10°C po i 13398
starzeniu [56] NR' 0 NR* 0 TBR" |1
wg PN-EN
12607-]
[30]
*NR — No Requirements (brak wymagan)
®TBR - To Be Reported (do zadeklarowania) N

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Ep. | Wlasciwodei Jednostka | padania MG 50/70-54/64
Wymaganie | Klasa
I Penetracja w 25°C 0,1 mm FQI\II ibN 1426 50+=70 4
2 Temperatura migknienia °C ?ZT\B}}EN 1427 54+64 2
3 Indeks penetracji - ?;;JiEN 13924-2 +0,3 do +2,0 3
PN-EN  1SO 4
' . O, >
4 Temperatura zaplonu, C 2592 [68] > 250
5 Rozpuszezalnosé % E?;}EN 12592 =990 2
6 Temperatura lamliwoscl Fraassa | PN-EN 12593 5
C 126] =-17
7 Lepkosé dynamiczna w 60°C Pu-g le\éiEN 12596 > 900 4
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 | Brak 0
mm/s .
[27] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostala penetracja po starzeniu % g\EhN 1426 > 50 2
[0 | Wzrost temp. migknienia po |, PN-IN 1427 3
. C <10
starzeniu [22]
Il | Zmiapna masy po starzeniu % PN-EN  12607- | <0,5 !
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Skladowanic asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszezenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny sysiem grzewczy z
tolerancig + 5°C oraz ulktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokiadnosdcig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiomnika w mieszadlo.
Zaleca si¢ bezposrednic zuzycie polimeroasfaliu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w  okresie jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania
polimeroasfaltdow rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszeza asfalitowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac w
okresie krétkotrwalym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3, Kruszywo

Do warstwy §cicralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowald mieszanke kruszywa
famanego i nielamanego dla KR1+KR2 fub kruszywo lamane w 100% (dla kategorii KR3 do KRé nic
dopuszeza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanege, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa lamanego do niefamanegoe co najmniej 50/50.

Nie dopuszeza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warsiwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiadciwodei lauszywa KRI+KR2

1 Uz;arni_famel w'e.di'ug .F’-N-EN 933-1[6]; Ge85/20
kategoria nic nizsza niz:

. L .| Gas
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gz.ns
20415

wigksze niz wediug kategorii:
Gaongs

3 Zawartosé pylu wedlug PN-EN 933- 5
1[6]; kategoria nie wyzsza niz: 2

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
[7] lub wedlig PN-EN 933-4 [8]; | Flp; lub ST;
kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa  zawartos¢  ziaten 0
powierzchni przekruszonej i tamane] w
kruszywie grubym wedhug PN-EN 933-
5 {9]; kategoria nie nizsza niz:

~
C deklarowana

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13},
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, | LA3,
rozdzial 5, kategoria nie wyZsza niz:

7 Odpornoéé na polerowanie kruszyw
wedlug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy

. : A PSV,,
warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza

niz;
8 Gestosé ziaren wedhug PN-EN 1097-6 | deklarowa-na
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta
9 Nasiakliwo$¢é wedlug PN-EN 1097-6 | deklarowa-na
[16], rozdzial 7, 8 [ub 9: przez.
producenta
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10 | Mrozoodpornosé wedlug PN-EN 1367-6
[20], w I % NaCl (dotyczy warstwy
Scieralne)); kategoria nie wyzsza niz: 10

11 |, Zgorzel stoneczna™ bazaltu  wediug
PN-EN  1367-3  [19]; wymagana | SBia
kategoria: B

12 . . o . deklarowa-
Skiad chemiczny — uproszczony opis ny przez

- P i ’ . ¥ N - Bl
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
PN-EN 1744-1 [23]), p.14.2; kategoria | nipc 0,1
nie wyzsza niz:

i4 | Rozpad krzemianowy zla
wiclkopiecowego chlodzonego | wymagana
powictrzem wedfug PN-EN 1744-1 [23], | odpornosé
p. 19.1:

I5 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiccawego chlodzonego | wymagana
powieirzem wedtug PN-EN 1744-1 |23], | odpornosé
p. 19.2:

16 | Stalos¢ objetosci kruszywa 7z zuzla

stalowniczege wedlug PN-EN 1744-1 v

[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: >

*} Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornesei na polerowanie {S¥}, mogg
by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartosé
wymagane] kategorti. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazona wynikajacg z
wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowe] oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna micszaé tylko
kruszywa grube kategorii PSV,, i wyZszej.

Kruszywo nielamane drobne lub o ciaglym uziarnieniv do D < 8 do warstwy écieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. | Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRI=KR2
1 Uziami‘enie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana G185 Iub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenic nie wigksze niz G NR
. e
wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pyldw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria
e wyzZsza niz: /3
4 Jakosdc p}lz-l'éw wedbug PN-EN 933-9 [11}; kategoria nie MB; 10
WYZsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego fub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedhig | E,, Deklarowana
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 | deklarowana przez producenta
lub 9:
7 E\Lllislquhwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

23] p. 14.2, kategoria ni¢ wyzsza niz:

]H]‘pco, 1

Kruszywo famane drobne lub o cigglym uziarnieniu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8§ .

do D=8 do warstwy &cicralne;
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosei kruszywa famanego drobnego lub o cigglym vziarnieniu do D=8 do warstwy

scleralne] 7 betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wilasciwosel kruszywa Fuehu
KRI + KRZ
| Uziarnienie  wedlug  PN-EN - 933-1  [6], G-85 b G 85
wymagana kategoria: o "
2 Tolerancja  uziarnienia;  odchylenic  nie
wigksze niz wedtug kategorii: GreNR
3 Zawartos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyZsza niz: fie
4 Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; ME-10
kategoria nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-
EN 933-6 [10], rozdz, 8, kategoria nie nizsza | £Deklarowana
niz:
6 1(:)3?:82, zgte;tllz;ng:wedhlg PN-EN1097-6 [16], deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwod¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, § lub 9 -
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-

EN 1744-1 {23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

mpc0,1

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosdci od kategorii ruchu,
wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wilasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleZznosci od kategorit
Lp. Wiasciwodci kruszywa ruchu

KR1+KR2

zgodnie z tablicg 24 w PN-IN 13043

[ Uziarnienie wedlug PN-IIN 933-10 [12] [49]
2 Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933.9 T117; MB-10
. . . R F
kategoria nie wy7zsza niz:
3 Z‘awartgs’,é w_gdy wedlug PN-EN 1097-5 [15], 1 % (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Gestosé ziaren wedhig PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypeliaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], | Vasus
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedhig PN- Aven8/25
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: RéB
7 Rozpuszezalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1 [23], kategoria nie wyZsza niz: 10
2 Zawarto§é CaCO; w wypelniaczu wapiennym
wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza | CCy
niz:
9 Zawarto§¢  wodorotlenky  wapnia  w
wypelniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 | K,20
[4], wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 BN
[55], wymagana kategoria: Deklarowana
Skiadowanie Lkruszywa powinno sig odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je

nalezy stosowac

przed

zanjeczyszezeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelniacza powinno sig¢ odbywa¢ w silosach

wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4, Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5, Srodek athezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza astaltowego i kruszywa, gwarantujacego

odpowiedniy przyczepnos¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnodei okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszezelnienia polgezei i krawedzi

Do uszczelnienia polgezeft technologicznych (4. zlaczy podluznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materialow lub
potgezenic warstwy astaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowaé
elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 10 1 11 oraz spefniajgce wymagania, w zaleznodei od rodzaju materialu, wg tablic od
12 do 15, Material na elastyczne tamy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien byé
modyfikowany polimerami.

Tablica 1. Materiaty do zlgczy migdzy fragmentami zaggszczonej MMA rozkfadanej metoda ,.gorgce przy
zimnym”

Lo Zlgeze podhuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu | Ruch Rodzaj materialu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
scieralna fub  elastyczne lub  elastyczne
tasdmy bitumiczne tasmy bitumiczne

Tablica [1. Materialy do spoin migdzy fragmentami zaggszezonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodza; materiatu
Warstwa §cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumiczaych
Wlasciwos¢ Metoda badawcza Dodatl(crnwy OPIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura  migknienia | PN-EN 1427[22] =90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
{odbojrost)
Zginanie na zimno DIN 52123[74} test odeinka tasmy o | Bez peknigcia
dlugosei 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanic  po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosé wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnodci tasmy | (PN-EN 13880- | -10°C <I N/mm’
13173])
Mozliwosé wydhuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podad
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880- | -10°C wynik
po starzeniu termicznyin 13 [73D)
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Tablica 13. Wymagania wobee past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badaweza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] _ |Pasta 3
Odpormnos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa

Zawartos¢ wody PN-EN 1428{76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 Tub PN-EN 13074-2
Temperatura micknienia PIK | PN-EN 1427[22] l >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazic asfaltu modyfikowanego polimeramt
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanic przy temperatinze | PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny

lejnoscei

Temperatura mieknienia Pik PN-EN 1427[22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm

s, 150 g

Odpornosé na splywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm

Odprezenie sprezyste | PN-EN 13380-3[70] 10-50%

(odbojnosc)

Wydluzenie nieciggle (proba | PN-EN 13880-13[73] =5 mm

przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm”

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 141i88-1 tablica 2 | PN-EN 14188-1[65] NI
punkty od | do {1.2.8.

Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej,
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgeo”. Dopuszeza si¢ mnne rodzaje lepiszeza
wg norm [ub aprobat technicznych.
2.7. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukeji nawierzehni (warstwa wiazgca 2 warstwa scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaitowe niemodyfikowane [ub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zatgeznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spoérod rodzajow emulsji wymienionych w Zalgezniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808

[62], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwodcel i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano w SSTWIORB

D-04.03.01a [2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaliowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace ub modyfikujace. Pochodzente, rodzaj i wlasciwosel
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materialéw skladowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosei powinno
wynikac co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu ndowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na

badaniach w polgczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcii i

ukladania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowe]j moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zatacznik B.
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2.9, Skiad micszanki mineralno-asfaltowe]

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe; powinien byé ustalony na podstawie badan probek wylkonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zalgeznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spehniaé
wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B, i temperatur
zageszezania probel.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarlo$¢ lepiszeza podane sg w tablicach 16 17,
Uziarnicnie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ fepiszeza do betonu asfaftowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Tablica 16.

Ty Przesiew [% (m/m)]
Wlasciwose AC5S ACSS ACI1S
Wymiar sita #, [mm| Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
i1,2 - - 100 - 20 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 104 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 12,0
Zawartos¢  lepiszcza,
minimum [ Bunin.2 Buinoo B s

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoéé lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

hie Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [nun] od |do od do
16 - - 100 -
11,2 100 | - 90 100
8 90 1 100 60 90
5,6 60 | 80 48 75
4.0 48 | 60 42 60
2 40 | 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszeza, minimum” Buins s Biins 8

Y Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zafozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozye przez wspolezynnik o wedlug réwnania:

2,650

4

2.10. Wladciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy cieralnej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 191 20.

Tablica 18.  Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy écieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2
Warunki
Wiasciwosdé zageszezania Metoda i  warunki | ACSS ACSES ACIIS
wg PN-EN badania
13108-20 [52]
z tosé o
Wi‘?f;cisc C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [35], Vawin1 0 Pmint 0 Vinint 0
15 A / /
przestrzeni 2x50 udetzen p. 4 [ max3,0 VsnaxB,O ImﬂxB,O
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Wolnce
przestrzenic C.1.2,ubijanie, | PN-IN 12697-8 [35]. VIB 75 [P FIB s
wypelnione 2x50 uderzen p. S VIB yaxs3 VER o3 VEB s
lepiszezem N
Zawartosé
WOIHyC]‘l . C.lz2 ubijanie PN-EN 12697-8 |35
pI’ZCStl'ZCI]I ZXSO,HdCI'ZCI’]’ ) ) [ J’ VAJAHH‘HH Vﬁ{[AminI»l Vﬂmnnm‘—l
W mieszance p. 5
mineralngj

PN-EN 12697-12 {37],
Odpornosé na Lo przechowywanie W
dzia[aﬂl)aie gx;fjl ’S(l{)éj]?;f’ 400(3. ;j§d11y111 cyklem | ITSRg, TTS Ry ITSRq,
wody zamrazania,

badanie w 25°C
“Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]

w zalgezniku |

Tablica [9. Wymagane wlasciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Wihasciwosd zageszezania Metoda 1 warunki badania ACES ACILIS
wg PN-EN
13108-20 {52]
Zawartosc C.1.2, ” ”
wolnych ublijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Pnin2 Vinin20
: - V;nnxd Vmaxrl
przestrzeni uderzen
Odpornoéé na | C.1.20, PN-EN 12697_2.2[%0]’ metoda WTSam
deformacje trwale | walowanie B w_powietrzu, PN-EN 01s WIS ik n,is
a), ) - Pog_P ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 PRD PRDarop
§ 00 Cykh [52] AIR9,D
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na C'?.'E’. przechowywanie w 40°C =z
\ . ubijanie, 2x35 |7 L ITSRy ITSRoy
dzialanie wody aderzef jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
Y Grubosé plyty: AC8, ACI1 40mm
" Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zatgczniku 1
“Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszezeniem prébek do badan
podano w W'T-2 2014 |80} w zalaczniku 2

Tablica 20. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scicralnej, dla ruchu KRS +

KR6
Warunki
Wiasciwosé zageszezania wg | Metoda { warunki badania ACS8S ACILIS
PN-EN
13108-20 {52]
rawartose N PN-EN 126978 [35], Vwizo | Vizo
wolnych ubijanie, A g g
przestrzeni 2x%75 uderzen P: maxd maxd
o PN-EN 12697-22 [40], metoda '
detomagie | walowanie, | B w powietrzu, PNEN | TP T
0, ' ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | > 3
trwate ™ Pog-P1oo eykli [52] PRDpwr7p | PRDar7o
PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢  na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C =z -
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 75k 1SR
badanie w 25°C
Wspotezynnik - Zgodnie z zalgeznikiem 4 do | 02707 070"
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luminacji T | W1-22014 [80] (Q(EW)“ | 090

“ Grubos¢ plyty: AC8, ACI1 40mm.

"YUjednolicona procedurg badania odpornodei na dzialanic wody podano w WT-2 2014[80]
w zalaczniku 1.

“Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszezeniem probek do badan
podano w WT-2 2014[80] w zalgczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

eywymagantie dotyczy nawicrzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. Ogéloe wymagania dotyczyce sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczgce sprzglu podano w SSTWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wylonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawcea w zaleznodel od potrzeb, powinien wykazaé sic mozliwodcia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem predukeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astaltowych,
Wytwornia  powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanic wszystkich skiadnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdmi powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zakiadowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle
monitorowanie temperatury poszezegdlnych materialow, na rdéznych etapach przygotowywania materiatéw,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b} ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnodei ukladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka lkruszywa,

f) szezotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszezgce,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow fub propozycji Wykonawey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgee transporfu

Ogéblne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozic
drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozic w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczay:.

Srodek adhezyjuy, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi érodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byé zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emelsji i nie beda powodowaty
Jjej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich {(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4),

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy  dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowezymi w
zaleznosei od postepu robdt. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigeiem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub

SzezegOlowe Specyfikacje Techniczne —~ strona 95 z 168




ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do whudowania, powinna zapewniaé
ulrzymanic temperatury w wymaganym przedziale, Nie dotyczy to przypadkdw uzycia dodatkéw obnizajacych
temperaturg produkeji 1 wbudowania, lepiszezy zawierajgcych takie $rodki lub specjalnych technologii
produkeji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkdw,

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzehni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sig
skrapiania skrzy olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”™ [1] pkt 5.
5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akeeptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, AC118S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Frojekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zx0dlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporeje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

~ wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwoéci mieszanki i pordwnanie ich z
wymagantami specyfikacji,

—  wyniki badaf dotyczgeych fizycznych wlasciwosei kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadanta mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowad
nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70 1 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialdw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do whudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materialow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnié zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierala sig na prawidlowych i w pehi reprezentatywnych probkach materialdéw, ktore bedg
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spehialy
wymagania dotyczgce cech fizycznych [ wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpié na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akeeptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich skladnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkeii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skiadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkeji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zakladowej kontroli produkeji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukiadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladno$cia + 5°C. Temperatura [episzcza
asfallowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartodei podanych w pkeie 2.2,

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperaturg wilasciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym, Temperatura mieszanki
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mineralnej nie powinna by¢ wyzsza 0 wiece] niz 30°C od najwyzsze] temperatury mieszanki mineralno-
astaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki {°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do [80

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMI3 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatck w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposob i czas micszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié rownomicrne
otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym,

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mincralno-asfaltowej mogg byé dodawane w
postaci stale] lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnoéé dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywaé na skutecznosé dziatania tych dodatkdow.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod  warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj slladnikdw,
wladciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralnei.

Produkcja powinna byé tak zaplanowana, aby nie dopuscié do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania micszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosdcei
wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4, Przygotowanie podloza

Podioze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢é na cate] powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczentia fub pozostatosei luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

~  suche.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzefn usytuowanych w nawierzehni lub ja ograniczajgcych

powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpiyw wody:.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.
Podloze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreélone w tablicy 22. Jezeli nierdéwnosci
poprzeczne sg wicksze anizeli dopuszezalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 22. Maksymaine nieréwnosci podioza pod warstwe $cieralng

Dopuszezalne wartosci
odchylen réwnosci podtuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni _ .
poprzecznej] pod  warstwe
$cieralng fmm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, 6

wilaczenia i wylgczenia, jezdnie facznic,

utwardzoene pobocza

Jezdnie MOP 9

G, 2 Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wlgczenia

i wylaczenia, postojowe,
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utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podlozu laly z materialn o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wiadciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfallowym),

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzehni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szezeliny w podfozu nalezy wypeini¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-TIN [4188-1 [65] fub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materialami wedlug norm Fub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszezenia w postaci siatki spekaf zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe], warstwy SAMI Iub
z geosyntetykdw wedbug norm [ub aprobat technicznych lub podloze nalezy wymienic.

Przygotowanie podloza do skropienia emulsja nalezy wykonad zgodnic z SSTWIORB D-04.03.01a [2].

5.5. Préba (echnologiczna

Wykonawea przed przystgpieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnoéci Inzyniera proby technologicznegj, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosei wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkeji mieszanki mineralno- asfaltowe] w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skfadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw, suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregaci¢ kruszywa.

Do proby technologiczne] Wykonawea uzyje takich materialow, jakie beds stosowane do wykonania
wilasciwe] mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszezegdlnych materialow sldadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej przez Wykonawcg i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcic. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poptzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego micszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sig pobraé
prébki z co najmnie] trzeciego zarobu po uruchomieniu produkeji. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6,

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowa¢ na samochod. Probki do badah nalezy pobierac ze skizyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna polgczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sig pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaliowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odceinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wladciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszezeniem, konieczne] do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreglenia potrzebne] liczby przejéé walcdw dla uzyskania prawidlowego zaggszezenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinma wynosié co najmniej 500 m®, a dhigoéé co najmniej S0 m i powinny byé tak
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dobrane, aby na jego podstawic mozliwa byla ocena prawidlowosei wbudowania i zageszezenia mieszanki
mincralne-asfaltowej,

Grubos¢ ukfadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. Ifosé
probek (rdzeni) pobrana z odeinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosel z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenic).

Dopuszeza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawea moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu pezez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej frwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami t ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchen.

Podfoze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpicczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozldadaniv dwéch warstw asfaltowyeh w jednym cyklu

technologicznym (tzw. polaczenia gorgee na gorace)

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w SSTWIORB D-04.03.01a |2},

5.8, Whudowanic mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowaé zasade mowiges, ze grubod¢ warstwy musi byé co najmniej dwuip6tkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xDD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projekiowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo jg
roztozy¢ i zaggsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie skladaé z dwéch warstw technologicznych, z
ktérych kazda zostaje rozlozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnié pelne polgezenic migdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna whudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 1 5.7,

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe] powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé,
aby:

- umozliwialy ukladanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozkladarks lub dwoma rozkladarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoécig pasa ruchu,

dzienne dziatki robocze (fj. odcinki nawierzchni na kiorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdhuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman,

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ niZzsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np,
promienniki podezerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosié co najmnicj 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podezas budowy nawierzchni nalezy dgzyé do wlozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$é nawierzehni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysolo$ei 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura powietrza {°C]
Warstwa $cieralna o grubosei > 3 cm +5

Warstwa scieralna o gruboscei <3 em +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarks wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy [ utrzymywania niwelety zgodnie 7 dokumentacjg projektowa,
elementy wibrujace do wstgpnego zageszezenia, wrzgdzenia do podgrzewania clementdw roboczych
rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyna drogowsa z podwdjnym
zestawem rozkiadajacym do ukfadania dwoéch warstw technologicznych w jednej operacji {tzw. asfaltowe
warstwy kompaktowe).

W mieiscach nicdostepnych dla sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$é wykonywane] warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnie] trzech migjscach (w
0si i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé rownomiernie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowad walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drag o kategorii KR6, do warstwy Scieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki z $rodkdw transportu,
- stosowanie rozldtadarek wyposazonych w fate o dlugosei min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9, Polaezenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:
—  zigeza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szezelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania zlgezy-wymagania ogblne

Zkgeza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Zgcza podluznego nie mozna umiejscawiaé w §ladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni, Zigcza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie
co najmnie] 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni, Zlgeza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
lierunku podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowsg powinno byé wykonane w strefie plyty
przejéciowej. Polaczenie warstw Scieralnej i wiazacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
popizeczne fgczonych warstw wigZzacej 1 $cieralnej nawierzehni drogowej powinny by¢ odeigte pila.

Zlgcza powinny byé¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgee przy gorgeym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podluznego, gdy ukiadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnodci wstgpnego
zageszezania deska rozidadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewnié
prawidlowe i szczelne polgezenia ukiadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié
przez zminimalizowanie odlegloéei migdzy rozkladarkami tak, aby odleglos¢ migdzy ukfadanymi pasami nie
byta wieksza niz diugos¢ rozkiadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadkladala mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zageszezajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszezanie
kazdego z pasdéw nalezy rozpoczynaé od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszezad pas w kierunku
zigcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zfgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”
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Wykonanie zlgezy metods ,.gorgee przy zimnym™ stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednic z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w  odstepach
czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku powinna byé wykonana w trakcic ukladania pierwszego pasa
ruchu.

Wezednie] wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszezong, bez peknigé. KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byé skodna
(pochylenie okolo 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,.na gorgeo”,
powinier by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej ub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,ua gorgeo”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, 7
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna byé czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego
pasa calg powierzchnig styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pastg w ilodei podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 em liczac od gérnej krawedzi zlacza,
zachodzgcym na pas wykonany wezesdniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakofczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb 1 przy pomocy urzadzen zapewaiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawiane
kantowki lub frezarki). Zakonezenie dziafki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczna zlacza.

Zigcza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi uldadanych pasow kolejrych warstw technologicznych
nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taémy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosic¢ 10 mm.

Krawedz boczna zigeza podiuznego powinna byé uformowana za pomocy rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym,

Krawed? boczna zigeza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powicrzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Pezed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgee przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé zgoduie z zaleceniami producenta
tasimy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgeza na calej jego wysokosei
oraz wystawac ponad powierzchnig warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnienietn réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m” (warstwa o grubosei 3 - 4 mm przy gestosei okolo 1,0

glem’).

Dopuszeza sig reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadko polgczer warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub j3

ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywaé z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6,

Grubosé elastycznej tasmy uszezelniajacej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosié nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilodei 3 - 4 kg/m® (warstwa o grubosei 3 - 4 mm pray gestosei okolo 1,0 g/om?).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokosé
nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. [¢ mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktorych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzed, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza o (,5+1,0 cm,
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W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalczy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowe] mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozkladarki tzw ,,buta” (,,na gorgea™).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowaé je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié¢ krawedz
potozong wyzej (nizej polozona krawedz powinna zostac nicuszezefniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebic i
sposobie uszezelnienia krawedzi zewnetrznyeh podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszezelnié przez poloyeie
gorageym asfaltem w ilosck:

powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
~ krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m®.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kitku przejsciach roboczych.

Do uszezelniania krawedzi zewnetrzaych nalezy stosowaéd asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt wiclorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
atbo inne lepiszecza wediug norm fub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrzne] nalezy
wykonad goracym lepiszczem.

Lepiszeze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé nieuszezelniona.

Dopuszeza sig jednoczesne uszezelnianie lkrawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ufozone
jedna po drugicj, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, (o przylegajgcg powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszezelnié na szerokosci
co najmniej 10 cm.

5.11, Wykonezenie warstwy §cieralnej

Warstwa dcieralna powinna miec jednorodng teksture i strukiure dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kol lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnicnia warstwy scicralne] z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno§é¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy scieralnej jest nawierzchnia KRS5-6 na obiektach
inzynierskich w ciggu ghownym drdg krajowych t nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskac przez dodanie jasnego kruszywa grubego
lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobaych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dia
dane] kategorii ruchu warstw Scieralnych w WT-1 2014 {79]. Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych
skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszeza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTWiORB  D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego stosowania
(np. stwierdzenic o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodct,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreélone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN [3108-20
[52] zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
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datg wydania,
nazwe wytwornt produkujaee] micszanke mineralno —asfaltows,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosé,
- zesfawienie metod przygotowania probek oraz metod 1 warunkdw badania poszezegdlnych whasciwose.
b} informacje o skiadaikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,
- lepiszeze: typ i rodzaj,
- wypelniacz: Zrodlo i rodzaj,
dodatki: zrodlo i rodzaj,
wszystkie skiadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24,

Tablica 24. Rodzaj i liczba badai skiadnikoéw micszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wlasciwosé Metoda badania L]CZb,a
hadan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-[ [6] I na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) :
Gestose PN-EN 1097-6|16] 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [21] lub |
[24], PN-EN 13924-2 [63], | peratura mieknienia PN-EN 1427 [22]

PN-EN 14023 [64]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] i
(PN-EN 13043[497)

Gestosé PN-EN 1097-7[17] 1
Dodatki Typ

" dotyezy jedynic lepiszezy wg PN-EN 14023[64]

¢} informacje o mieszance mineralno-asfaliowej:
- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkeji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineraino-asfaltowej

Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan
i Tt . PN-EN [2697-1[31]

Zawartos¢ lepiszeza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] |

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] I

Zawartos¢ wolnych przestrzeni fgcznie z | PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
zawartoSci wolnych przestrzeni | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
ViaS7% (obowiazkowa) nasyconym powierz-chniowo | 1
suchym. Gegstos¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wrazliwos¢  na  dzialanie  wody PN-EN 12697-12 [37] ’
(powigzana funkcjonalnie)

Odporno$¢ na  deformacje  trwale | PN-EN 12697-22 [39]

(powigzana funkcjonalnie), dotyczy | maly aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | powietrzu, przy  wymaganej | |
do maksymalnego obcigzenia  osi | temperaturze
ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zngezenie (funkcjonalna) do
nawierzchni  zaprojektowanych — wg | PN-EN 12697-24 [41], zalgeznik D | 1
kryterium opartym na czteropunktowym

zginaniy
Odpml‘nosc. na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] |
funkcjonalnie)
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Odpornod¢  na  srodki  odladzajace PN-EN 12697-41 [46] !

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—~  uplywn trzech lat,

— zmiany zloZa kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany Kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujgcych
wlasciwodei: ksztallu, udzialu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosdei na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciastodei kruszywa drobnego,

—  zmiany ggstodei ziaren (Srednia wazona) o wigeej niz 0,05 Mg/m”,

— zmiany rodzaju lepiszeza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszeza si¢ zastosowanic podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przeslanki, ze dana
wilasciwoé¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie
Jjest konieczne badanie te] wlasciwosdel w ramach badania typu.

6.3, Badania w czasie robdt

Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wylkonawey
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-astaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkeji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 {53].
Zakres badan Wykonawcey w systemice zakladowe] kontroli produkeji obejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minecralno-astaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i
dodatkow),
—  badanie sktadu i wlasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos$é oraz zakres badai i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKF.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawey sg wykonywane przez Wykonawee [ub jego zleceniobtoredw celem sprawdzenia,
czy jako$é materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i
materiatdéw do uszczelnied itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.)
spelniajg wymagania okreslone w kontrakceie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podezas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscig i w
wymagahym zakresie, Wyniki nalezy zapisywaé w protokofach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwloczaie usungc.

Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywac Inzynierowi na jego Zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy., W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powielrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzehni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—~  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe,

—  pomiar rownosei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacia  dzialan  podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wiasciwodci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
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— ocena wizualna jednorodnosei powierzehni warstwy,
~ ocena wizualna jakosci wykonania polgczen technologicznych.

6.5, Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ matorialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialéw do uszezelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okrelone w
kontrakeic. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejseu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawey. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i
pakowa¢ probki do badan koatrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badad kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajaey lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takicj placowki.

Rodzaf i zakres badan kontrolnych Zamawiajgeego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warshwy jest
nastepuigey:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza |
dodatkdw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosé lepiszeza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gesto$é § zawartosé wolnych preestrzent probki,

Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podezas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa;

- wskaznik zageszczenia

- grubofc warstwy fub ilo§é zuzytego materiatu,

- rownosc podfuina i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartoSe wolnveh przestrzen,

- zlgeza technologicane,

- szerokosé warsty,

- rzedne wysokosciowe,

- wksztattovanie osi w planie,

- ocenawizualna warsiwy,

- wilaseiwoscl przeciwposlizgawe warsiwy $cieralnej,

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Whasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek w miejscu

produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jakosci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i

Zamawiajgeego mogg postuzy¢ wyniki badain wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkeji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielkosé pobranej $redniej prébki nic moze byé
mniejsza niz:
—  wypelniacz 2 kg,
~  kruszywa o uziarnieniu do § mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg,
Wypelniacz i kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w pkeie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszeza nalezy pobra¢ prébke $rednig skladajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowy nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitod¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy,

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkeie 2.2.

6.5.1.3, Materiaty do uszczelniania polaczen

Z lepiszeza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie skiadajace sie z 3 prébek
czgSciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciows nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
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koleing probke, jezeli zewnelrzny wyglad (jednolilose, kolor, pelysk, zapach, zanicczyszezenia) moze budzic
obawy.
Materialy do uszezelniania polaczen powinny speinia¢ wymagania podane w pkeie 2.6.

6.5.2, Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoset materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed whudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzyé

wyniki badan wykonanych w ramach zaldadowej kontroli produkeji.
Na ctapie oceny jakoéci whudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszezalne

i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, dokladno$¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiadciwosdel materiatow budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze 8T lub dokumentacja projektowa
podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienic kazde] probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-astaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z vwzglednienicm dopuszcezalnych odchyfek podanych w tablicy 26, w zalezno$ei od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych

dodatkowych.

Tabiica 26. Dopuszczatne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arvimetycznej wynikow
badan zawartosct kruszywa

Liczba wynikdw badan

Kruszywo o wymiarze 1 5 od3 od 5 od 9 520
do 4 do 8 do 19

0
<0063 mm,  [RmML ) G 1a3s | 232 00 |24 | 420
mieszanki gruboziarniste

0
<0,063 mm, Pamm)l 50040 |40y +2,1 +1,8 | *1,5
mieszanki drobnoziarniste

o j
<Q,§25 - mm, ) [.A)(m/m)J, 150 | 244 13,9 13,4 427 42,0
mieszanki gruboziarniste

0,
<Q,125 ~mm, [/f](m/m)}, 140 | 43,6 133 2.9 125 12,0
mieszanki drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 45,0 +4.1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5.8 -5,1 -4 4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 | -6,1 -5,5 +5.0
{mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 ’

Jezelt w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci
tego kruszywa wynosi:

- + 20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartosé lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszezalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegac od wartosci projektowane], z uwzglednieniem podanych dopuszezalnych odchytek, w zaleznodei
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikdéw badan nie zalicza sig¢ badan

kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odehytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartodci lepiszceza rozpuszezalnego [Yo(m/m)]

| Liczba wynikéw badan ]

! D adan: miacsnnl
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N _ Od 5 Od 9
] 2 Od3dod do 88) do 19% =20
Mieszanki +0,6 +(},55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +(,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnic jeden wynik, spoérod wynikéw badan wzietych do
obliczenia Sredniej arytmetycznej, kidrego odchytka jest wigksza od dopuszezalnej odchylki
dotyczgce] sredniej arytmetycznej, fecz nie przckracza dopuszezalnej odchylki jak do
pojedynczego wyniku badania

0.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrdt sprezysty lepiszeza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63}, temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego, nie moze byé wigksza niz maksymalna wartosé
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszezalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT
podany w normie (przykladowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C -+10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosei dopuszezalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28.  NajwyZsza temperatura migknicnia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszeza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83
MB 45/80-80

Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryznje sie wysoka temperaturg
migknienta (tzn, wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), kidra zostala udokumentowana w ramach
kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gorngj granicy temperatury micknienia
wyekstrahowanego lepiszeza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszezalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
micknienia zbadanej dostawy na wytwoérnig + dopuszezalny wg Zalgeznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszeza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwezesnego zerwania fego
lepiszeza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$é wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestizeni w prébee Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosei podane w
pkecie 2.10 o wiecej niz 1,5% {v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbhudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna byé mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozécielacza i adczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperaturg mieszanki za stolem rozicietacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszezenia, to
nalezy wykona¢ zakoficzenie dziatki roboczej i rozpoczgé proces ukladania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosei mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszezem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszeza.

6.5.4, Wykonana warstwa
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6.5.4.1. Wskaznik zageszezenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszezenie wykonane] warstwy wyrazone wskaznikiem zageszezenia oraz. zawarltoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyd wartodei dopuszezalnych  podanych w tablicy 29. Dolyczy to kazdego

pojedynczego oznaczenia danej wlasciwoscl.
Okreslenie gestosci abjetodciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wlasciwosct warstwy AC

, . Zawartos¢ wolnych
. . . . Wskaznik . .

Typ | wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie

zageszezenia (% (viv)]
[%a]

ACsS, KRI-KR2 =98 1,6+50
ACBS, KRIi-KR2 > 08 1,045
ACI11S, KRI-KR2 > 98 1,0 -4,5

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
2 - .- . - . . v . r .
rozpoczete 6000 m™ nawierzehni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubosé warstwy

Srednia grubo$é dla poszezegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubosé dla calego pakictu tych
warstw powinna by¢ zgodna z grubodeia przyjeta w projekeie konstrukeji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiardw grubodci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [44] moga
odbiegac od projektu o wartoéei podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odehylki grubodct warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny Scieralna + wigzgea

+ podbudowa
asfaltowa razem
DIa wartosci éredniej grubosci whudowanej warstwy | Nie dopuszeza sie | Nie  dopuszeza  sig
z catego odcinka budowy zanizenia grubodci | zanizenia gruboscei

Warstwa scieralna

Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiardw | 0+5%, ale nie | 0+5%
grubosci wbudowanej warstwy wigeej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzié zachowanie zasady mowigcej, Ze grubos¢ warstwy musi byé co najmniej
dwuipélkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwiekszone grubodei poszezegblnych warstw bedg zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej fezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow

poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnost
a) Rownosé podluzna
W pomiarach réwnodci podluznej warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) profilometryczng bazujgca na wskaznikach réwnosci IR1,

2) pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Dlugo$¢ faty w pomiarze réwnosci podhuznej
powinna wynosié¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowaé metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosei IRl [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy

wyznaczaé z krokiem co 50 m. Diugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Odcinek koncowy o diugoéci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac igcznie z odcinkiem poprzedzajgcym.
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Do oceny rownodei odeinka nawierzehni ustafa sie minimaing liczbe wskainikow IRI réwna 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odeinkach nawierzehui, kidrych calkowita dlugosé jest mnicjsza niz 250
m, dopuszeza sig wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz S0 m, przy czym nalezy ustalac
maksymalng mozliwg dlugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalne] wymaganej liczby
wskaznikdw IRT réwnej 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralngj nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placoéw i
parkingdw nalezy stosowaé metode pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umoziiwiajgcego wyznaczanie odchylei réwnodci podluznej jako najwicksze] odleglogei
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig fgezgeq spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzehnig

warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnodei podiuznej warstw nawicrzehni nalezy
wykonaé w sposdb ciggly z uzyciem laty i klina.

Wymagana rownosc¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszezalng wartodé $rednia
wynikow pomiaru IRy oraz dopuszezalng warto$é maksymalng pojedynczego pomiaru
IRy, ktorych nie mozna przekroezyé na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla

fablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warlo$ci wskaznika TRT dla warstwy Scieralnej okreglone metoda profilometryczna

| Maksymalne  wartodei  wskaznikéw  dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dlugodci odcinka drogi
[mm/m |
[RIsr* [RImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, | 1,3 2.4
awaryjne,
dodatkowe,  wilgczenia i
wylgezenia,
Jezdnie lacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP i,5 2,7
G Pasy rachu zasadnicze, | 1,7 3.4
dodatkowe,
wlgezenia 1 wylgezenia,
postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej diugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru rob6t polegajgcych na utozeniu na istniejacej nawierzehni jedynie warstwy Scieralnej
(niezaleznie od dhugosei odeinka robot),

dopuszezalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartodci odchylen réwnodei podluznej dia warstwy oznaczone pomiarem cigglym
rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, laty i klina okreéla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuzngj dla warstwy écieralnej okreslone za pomoca
pomiaru cigglego, faty i klina

Maksymalne wartosci
odchylen réwnodei podiuzngj

Klasa drogi Element nawierzchni warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wlaczenia i wylgczenia,
Jjezdnie lgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
G,7Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
Jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza
L., place | Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie | 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow
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b} Rownosé poprzeczna

Do oceny rdwnoscl poprzeczne] warstw nawierzehni drog wszystkich klas oraz placdw i parkingow
nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzycin faty 1 klina, umozliwiajacg
wyznaczenie odchylenia rdwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwicksza odleglosé (przeswit) pomigdzy teoretyczng latg (o diugodci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosé pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos¢ odchylenia rownoéei poprzecznej nalezy wyznaczad z
krokiem co [ m,

W miejscach niedostepnyeh dfa profilografu pomiar rownoscei poprzecznej warstw
nawierzehni nalezy wykonac z uzyciem laty i klina. Dhugo$¢ laty w pomiarze rownosci
poprzeczangj powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co

5m.
Maksymalne wartosei odchylen réwnoedei poprzeczne] okreéla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylet réwnoscei poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy Scieralnej

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wlaczenia 1 wylaczenia,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

Klasa drogi Element nawierzchni

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

L,D, place | Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie | 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Zlacza technologiczne
Ziaeza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinay by¢ réwne i zwigzane, wykonane w {inii

prostej, rownolegle fub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona [0 razy na | km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacej powinna byé
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szerokosé nalezy mierzyé w srodku linit skosu.

6.5.4.7. Rzegdne wysokosciowe

Rzgdne wysokodciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjy = [ em, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszcezalnych odehylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno 162ni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz & 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wlasciwodci przeciwpostizgowe warstwy scicralnej

Przy ocenie wiaSciwosci przeciwposlizgowych nawterzchni drogi klasy G 1 droég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspdlezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.
Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawicrzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m®, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosé przy
100% podlizgu opony testowe] rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscia korelacyjna umozliwiajgeg przeliczenie wynikow
pomiardéw na wartodci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kola. Badanie nalezy wykonaé przed
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dopuszezeniem nawierzchni do ruchu oraz powlérnie w okresic od 4 do § tygodni od oddania nawierzchni do
cksploatac)i. Badanic powtérne nalezy wykona¢ w $ladzic kola. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja
wykonanie pomiaru w wymienjonym terminie, powinien byé on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opoznieniem. Uzyskane wartosci wspdlezynnika tarcia nalezy rejestrowaé z dokladnoseig do trzech micjsc po
przecinku

Miarg wlasciwodei przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélezynnik tarcia. Za miarodajny
wspalezynnik tarcia przyfmuje sie roznicg wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: B(p) ~ D.
Wyniki podaje si¢ z dokladnodcig do dwdch miejse po przecinku. Dhugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiardw nie mniejsza niz 10. Odeinek kofcowy o dlugosci
muigjsze] niz 500 m nalezy oceniaé lgcznie z odeinkiem poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krétkich
odeinkdw mawierzehni, na ktdrych nie mozna wykonaé pomiardw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, nicktére lacznice), do oceny przyjmuje sic wyniki pomiaréw wspélezynnika tarcia
przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 1 30 km/h.

Dopuszcezalne wartosci miarodajnego wspolezynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosei miarodajne wspolezynnika tarcia

Minimalna warto§¢ miarodajnego
wspolezynnika tarcia przy predkosei
Klasa drogi | Element nawierzchni | zablokowanej opony wzgledem nawierzchni

30 km/n 60 km/h 90 km/h
ALS Pasy ruchu | - 0,40% 0,44
zasadmnicze,
dodatkowe, awaryjne
Pasy  wlgczenia i 0,55%% 0,51 -
wylgczenia, jezdnie
tgcanic
GP,G Pasy ruchu, pasy | 0,51%% 0,41 -
dodatkowe,  jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiardw z

predkoseia 90 km/h,
** wartosci wymagai dla odeinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z

predkodeia 60 km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni
Za jasng uwaza si¢ takg nawierzchnie, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspolczynnika luminancji na

etapie: przeprowadzania procedury badania typu (wartos¢ towarzyszgea badaniu typu) i zatwierdzania badania
typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 med/(m™lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach

okreslonych w niniejszym punkcic.
Poriar wspolezynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zalacznika 4 z WT-2 2014 -czedé 1.

6.5.5, Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgdciowy przyporzadkowany do badan kentrolaych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sy wyniki badann kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do

wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawcee ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badain kontrolnych, co do kiérych istnieja uzasadnione
walpliwosci ze strony Inzyniera Jub Wykonawey (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie

wykonywalo badan kontrolnych.
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Koszty badafn arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztam: ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$é przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaiu robét
Ogblne zasady obmiaru robot podance w SSTWIORB 1D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonane] warstwy Scieralnef z betonu asfaltowego

(AC).

8. ODBIOR ROBOT
(Jgdélne zasady odbioru robot podano w SSTWIOREB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzynicra, jezeli wszystldc pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedfug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m” warstwy écieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdi,
— oczyszezenie | skropienie podloza,
- dostarczenic materialdw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologiczne i adeinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzadzen obeych 1 kraweznikdw,
— roziozenie 1 zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,
— pirzeprowadzenie pomiardw i badain wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SSTWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niczaliczane do robét

tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SSTWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04,03.01a Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
16.2. Normy

{Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialdw wystepujacych w ninicjszej
SSTWIORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czegs¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgsé 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiadciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czgdc 1:
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I1.

13.

14.

[5.

6.

18.

19.

20,

21,

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

3t

PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-IIN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN [097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 1259t

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Czedé 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika plaskosci
Badania geometrycznych wiasciwodei kruszyw — Czesé 4
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiladciwosel kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geomefrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6:

Ocena  wlasciwosei  powierzchni  —  Wskaznik  przeplywu
kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosdel kruszyw — Czesé 9:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wihasciwodei kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartosei drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Cze$¢ 2: Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Czgs¢  4:  Oznaczanie  pustych  przestrzeni  suchego,
zageszezonego wypehniacza

Badanta mechanicznych i fizyeznych wilasciwosei kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7. Oznaczanic gestodei  wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscl kruszyw —
Czese 8: Oznaczanie polerowalnodci kamienia

Badania wlasciwosei cieptnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferyczaych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornodei kruszyw na
dzialanic  czynnikéw  atmosferycznych - Czeéé 6
Mrozoodpornos¢ w obecnodci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkfy asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscient | Kula

Badania chemicznych wilasciwodci  kruszyw —  Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnoscei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwoéci Fraassa

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci

dynamicznej metoda prézniowe] kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny
— Czgsé 1@ Metoda destylacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Owznaczanie odporosci na
starzenie pod wplywem ciepla i powietiza — Czeéé 1: Metoda
RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgéé 1. Zawartosé
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33.

34,

35,

36.

37.

38.

39.
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41,

42,

43,

44,

45,

46,

47.

48.

49,

50.

5H

52.

53.

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN [2697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

lepiszcza rozpuszezalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo - Cze$¢ 2: Oznaczanie skladu

Ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosei

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineratno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie

gestodel objetodciowe] probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralo-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosct wolnej przestrzeni

Mieszanki minecralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 11 Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgé¢ 13: Pomiar
femperatury

Mieszanki mineralno-asfallowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czgsc 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgsé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-astaltowe - Metody badain micszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeco - Czg§¢ 24: Odpornosé na
Zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgdé 26: Sztywnosc
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badat mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaitowych na gorgeco - Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartoscl lepiszeza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaft mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo - Czesé 41: Odporno$é na
plyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
fepkodciomierzem wyplywowym - Czes¢ 11 Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Wymagania — CzesC I: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaitowe - Wymagania - Czgs¢ 4
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21:
Zakladowa kontrola produkc;ji
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54.

55,

56.

57.

58,

59.

60,

6l.
62,

62a.

63,

63a

64,

64a.

65,

66.

67.

68,

69.

70,

71l

72,

73.

74.

75,

76.

77.

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
FN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2.
2014-04/Ap1:
2014-07 i
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

[3808:2013-

PN-EN

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ [: Badanie metoda pierécienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgsé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnoécei podezas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe ~ Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszezy asfaltowych metodg rozeiggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metods testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Astalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgeznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaliow
drogowych specjalnych - Czed¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfally t lepiszcza astaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2. Asfalty drogowe
wiclorodzajowe. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfally i lepiszeza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypelniacze szezelin 1 zalewy drogowe ~ Czedé 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szezelin i zalewy drogowe — Czedé 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia
— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda '

Oznaczanie temperatury zaplonu 1 palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco — Czedé 2: Metoda badania dla
okreslenia penectracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgeco -- Cze$¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste {odbojnosé)
Zalewy szozelin na gorgco -- Crze$¢ 5. Metody badan do
oznaczania odpornosci na splywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$é 6: Metoda przygotowania
probek do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czeéé 13: Metoda badania shizaca
do okreslenia wydluzenia niecigglego (proba przyczepnosci)
Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji  asfaltowych  lub  asfaltéw  uplynnionych  lub
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fluksowanych - Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

78. PN-EN 13074-2- Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanic lepiszeza z
emulsji  asfaltowych lub  asfaltdéw  uplynnionych  lub
fluksowanych -- Czeéé 2: Stabilizacja po odzyskaniu metods
odparowania

10.3. Wymagania fechniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalgeznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych 1 Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzednia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czed¢ 1 - Mieszanki mincralno-asfaftowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrekiora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzqdzenic w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach keajowych - WT-2 2016 — czes¢ I - Wykonanie warstw nawierzchni
asfalfowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajagcego zarzgdzenic w sprawie stosowania
wymagaf technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 polsztywnych. Zalaeznik do Zarzgdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwea 2014 r.

10.4, Inne dolumenty
83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,

poz. 124)
84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (DzU. nr 227, poz.

1367 z pbin, zm.)
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA wg WT-1 i WT-2

WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SSTWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania

I odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyréwnawezej z betonu asfaltowego przy realizacji zadania
pn. y,Budowa odeinka drogi gminnej nr 116361 w micjscowoscl Nadolce”

1.2, Zakres stosowania SSTWIORB

Szezegolowa specyfikacja techniczna (SSTWIORB) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przctargowy i kontraktowy przy
zlecaniu j realizacji robdt na drogach 1 ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiORB

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej 7 betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51]1
WT-2 [82) 1 [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawea zobowiazany jest
prowadzi¢ zakladows kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 {55].

Warstwe wigzacg | wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od
KRT do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkeie 1.4.8). Stosowane micszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podane w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanlki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KRI-2 | ACIIW,ACI6W

YPodzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: ninigjsza SSTWIORB nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzehnia — konstrukeja skladajgea sig z jednej lub kilku warstw slozaeych do przejmowania i rozkfadania
obcigzen od ruchu pojazddw na podloze,

1.4.2. Warstwa wigZgca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa scietalna a podbudowa.

L.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubodci, ulozona na istnicjacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np, wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaitowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujgcy sic.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni podamych i pélsztywnych” GDDKIA [84).

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dokny (d) i gérny (D) wymiar sita,

L4, 1 Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mn.

1.4, 11, Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czesé pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14. Granulal asfaltowy - jest to przetworzony destruk( asfaltowy o udokumentowancej jakoset jalo material skladowy w
produkeji mieszanek mineralno-asTaltowych w technologii na goraco.

1.4.15, Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzehni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowe] odrzuconej ub bedacej nadwyzka produke;ji.

1.4.16. Kationowa cmulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Polgczenia technologiczne — polgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasic nie bedgeych polaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.7Z13cza podiuzne i poprzeczne — polaczenia tege samego materiaiu wbudowywanego

W rozZnym czasic

1.4.19.Spoiny — polgezenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego 1 betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej | wyrdwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy {ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita {(przy okreslaniu wiellodcei ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreélaniu wielkodei ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwose uzytkowa nie okreélana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obsiugi podroznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkeji.

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiORB D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$é wszystkich materialow

stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatlow nalezy ponownie

wykaza¢ ich przydatnosc do przewidywanego celu.
Whudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, Ze jest

produkowana z tych samych materialow (o ustalonej przydatnodei ) i w opatciu o takie samo badanie typu.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawezej i wigzgceej

Rodzaje stosowanych materialdéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzace] w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wigzace] i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR2

Mieszanka mineraino-

asfaltowa o wymiarze D, [mm] | [1” 16

Granulat asfaltowy o wymiarze

U, [mm] 169 22,4

Lepiszcze asfaltowe 50/70
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg
SSTWiORB)

a) Dopuszcza sie AC1T do warstwy wyréwnawcze] drég KR1 do KR4 przy spelnieniu
wymagar tablicy 21
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2.3. Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] 165a.

Oprécz. lepiszez wymicnionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszeza nienormowe wedlug
aprobat techniczaych. :

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4,

Astalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

T} Wiadciwosei Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P ) ) nostka | badania 35/50 I 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
| Penetracia w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
- i
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 121] | 50+58 4654
3 Temperatura zapionu, °C PN-IIN 22592 [69} | 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢  skdadnikow  rozpusz- | % PN-EN 12592 [24] | 99 99
czalnych, nie mniej niz m/m
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN  12607-1
fub przyrost), % [29] 0,5 0,5
nie wigeej niz m/n ‘
6 Pozostata penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 [20] | 53 50
nie mnigj niz
7 Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 [21] | 52 48
starzenil, nie mmgf niz
8 Wzrost  temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [21] | 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Femperatura famliwosdei Fraassa, | °C PN-EN 12593 [25] | -5 -8
nie wigcej niz
16 | Indeks penetracji - PN-EN 12591]23] Brak , Brak ,
wymagan | wymagail
1T | Lepkos§¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596[27] Brak . Brak .
wymagan | wymagafi
12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C | mm%s | PN-EN 12595[26] | Drak | Brak
wymagan | wymagai

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66]

[66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- | polimerami (PMB)
WYmagAne 1 yiagciwoss Metoda nostk | 25/55 60 25/55 — 80
P a wyma- wyma-
aanic klasa panie klasa
Konsystencja
w  posrednich .
e Penetracja PN-IN 1426 | 0,1
Sz:}iz—;ﬁm%h w 25°C 20] . 25-55 3 25-55 |3
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich | .. o -
temperaturach ’lt?n;p @at.L(ua PN-EN 1427 °C =60 6 > 80 2
cksploatacyjny migknienia f21]
ch
Sita  rozciggania | PN-EN S 0w
Kohezia (mata  predkosé | 13589  [62] | Jem? TooC 6 TBR® | -
N rozeciggania) PN-EN {w
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rrrrrrrr 13703 [63] 15°C)
Rozeigganie PN-EN
bezposrednie w | 13587  [60] 2 a -
5°C  (rozcigganie | PN-EN Jfem® | NPD
100 mm/min) 13703 [63]
X]ﬁig? Vil PN-EN Jem” | NPD* _
. 13588 [61]
uderzenia)
Stalos¢ . PN-EN 0
< <
konsystencji Zmiana masy 12607-1]29] & =05 0,5
nOSE > ] PN-E
(Odpornosé ' Iozostaf.a IVN‘]:N [426 %, > 60 > 60
na  starzenie | penetracja [20]
wg PN-EN | Wzrost
12607-1 Tub - | temperatury F;fJEN 1427 °C <8 =8
3[29] [30] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN 150 | , . o
wlagciwosci zaplonu 2592 [70] ¢ =233 =235
Temperatura PN-EN o
tamliwosci 2593 p2s) | ¢ | =010 =-15
Nawrdt  sprezysty | PN-EN o - -
w 25°C 13398 [58] & = 60 = 80
i o b
Nawrdt  sprezysty NPD* TBR
w [0°C
Zake PN-EN NPD*
Ea s 14023 [66] | °C | NPD?
plastycznosci Punkt 5,1.9
Stabilrosé PN-EN
mjaga:zyno-wama. 13399 [59] o <5 <5
Roznica  tempe- | PN-EN 1427
ratur migknienia [21]
. PN-EN
Stabilnosé
' magazynowania. 3%3_%?\]{5?12 5 gilln NPD? NPD*
Wymagania Roinica penctracji 20
Dodatkowe [20]
Spadek
temperatury PN-EN
mieknienia po sta- | 12607-1 [29] |, b b
rzeniu wg PN-EN | PN-EN 1427 ¢ TBR TBR
[2607-1ub-3 [29] | {21]
[30]
Nawrot  sprezysty
W 25°C po
starzeniu wg PN- > 50 =50
EN 12607-1 [ub PN-EN
-3 [29] [30] 12607-1 [29] o
Nawrdt  sprezysty | PN-EN !
W 10°C po | 13398 [58]
statzeniu wg PN- NPD? NPD*

EN 12607-1 lub

-3 [29] [30]

* NPD — No Performance Determined (wladciwosé uzytkowa nie okreslana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wiclorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 1 Ap2 [65a]

Tod- asfalt asfalt
. Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. | Wiadciwosci ka badania Wyma- klasa Wyma- | klasa
' ganie ganie
i Penctracja  w | 0,1 \ ‘ , . 3
o PN-EN 1426 120] | 50=70 4 35+50 :
25°C mm
2 Temperatura 4 - PN-EN 1427 [21] | 54+64 2 57+69 | 1
migknienia
3 Indeks PN-EN  13924-2 { +0,3 do |3 +0,3 do | 3
penetracji B [65] +2,0 4+2.0
. . N1
4 Temperatura oC PN-EN [SO 2592 =250 4 5250 4
zaplonu [70]
_ wrere | T ¢
5 Rorzrpus_,zczal o, PN EN 12592 99,0 o 09,0 2
nosc [24]
6 Temperatura S
lamliwosci °C PN-EN 123931 5 5 <15 4
[25]
Fraassa _
7 | Lepkosé PN-EN 12596
dynamiczna w | Pass {27}" 270 2900 4 >1500 5
60°C ‘
8 Lepkos¢ - Brak brak
kinem?t%/czna mm*/s E}é}bN 12595 wylna- 0 wyma- |
w 135°C gan gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po | % PN-EN 1426 [20] | =50 2 =60 3
starzeniu
10 Wazrost  temp.
migknienia po | °C PN-EN 1427 [21] | <10 3 <10 3
starzeniu
[1 Zmiana masy | o, PN-EN  12607-1 <05 1 <0.5 |
po starzeniu [29]
Skiadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w  zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni {bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewezymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewezy z tolerancia £ 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperaturg z dokfadnodcig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfallu  w  okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaitem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w
okresie krotkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

—  asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

-~ asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- astaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazOow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
skladnikoéw i poprawienia urabialnodci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzace]j i wyréwnawezej z betonn asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wedlug PN-EN
13043 [50] + WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa lamanego i
niefamanego (dla KRI+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo lamane.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyjgc
proporcje kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wediug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponize;.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrdwnawcezej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania

podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazgcej i wyrdwnawcezej z betonu

asfaltowego
Wiadciwodci kruszywa KRI1+KR2
1 Uz.larmf:mc. V\f(lz(lhlg”PN—i:,N 933-116]; Ge85/20
kategoria nic nizsza niz:
2 Tolerancia uziarnienia; odchylenia nie Ciasns
) .. _ B Gawis
wicksze niz wedlug kategorii:
Gagrizs

3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]; |
kategoria nic wyzsza niz: %
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3
[7] lub  wedlug PN-EN 9334 [8]; | Fi;5 ub 8735
kategoria nie wyZsza niz:

S Procentowa  zawartosé ziaren 0
powierzchni przekruszonej i {amanej w
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5
[9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug  normy  PN-EN  1097-2[13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdzial 5, kategoria nie wyZsza niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 | deklarowana

C(.’ck.'m'mv(ma

L

[16], rozdziat 7, 8 hub 9: przez producenta
R Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN  1097-6 | deklarowana
[16], rozdzial 7, § lub 9: przez producenta

9 Mrozoodpornosé wedlug PN-EN 1367-1
[18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub | F,
8/16; kategoria nie wyz#sza niz:

[0 wZgorzel  stoneczna™ bazaltu  wedlug
PN-EN  1367-3  [19];  wymagana | SBj4
kategoria:
11 Skitad chemiczny — uproszczony opis | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] przez producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedhug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie | #ipc 0,1
WY7s7a niz:

13 | Rozpad kizemianowy zuzla  wielko-

piecowego  chlodzonego  powietrzem Wg m%}ga]}?
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1; OAponose

14 | Rozpad  zelazowy  zuzla  wielko-
piecowegoe  chlodzonego  powietrzem wymagatia
odpornosé

wedhug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2:

15 | Stalos¢ objgtosei  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 | V35
[22], p. 19.3; kategoria nie wyZsza niZ:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzgcej i wyréwnawezej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznodci

Lp. | Wiasciwosel kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2
1 Uziami.enie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana G85 Tub Go85 85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenic nie wigksze niz | GreNR
wedlug kategorii:
3 Zawartos¢ pyléw  wedlug PN-EN  933-1 [6], | .
kategoria nie wyzsza niz: /s
4 Jgkoéé pylé\-'ff wedhug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB;10
nie wyzsza niz;
5 Kanciasto$¢ Lkruszywa drobnego wedlug PN-EN I
933-6 [10], rozdx. 8, kategoria nie nizsza niz: “esDeklarowana
6 Gestose ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdz, 7, )
8 lub 9 dellarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, i ] _
% lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanicczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-] [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

’}ILPC{); |

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawezej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8,

Tablica 8. Wymagane wiadciwodci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyrdwnawcezej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci  od

Lp. | Wiasciwosei kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR2
1 EUzaarnlf:me wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 Tub GA85
Kategoria:
2 Tolerancja uziarnicnia; odchylenie nie wigksze niz
.. GreNR
wedtug kateporii:
3 Zawartosé pylow wedlug PN-EN 933-1 {6], kategoria I
nic wyzsza niz: 16
4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria
. . . MBz10
nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933- | E . Dekla- £.30 F30
6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana ©s cs
6 (gstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, o i )
8 Tub 9- deklarowana przez producenta
ol : L4 N . N
7 }\lllzsquhwosc wediug PN-EN 1097-6 {[6], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

[744-1 [22], p. [4.2, kategoria nie wyzsza niz:

fi?]_,pcﬂ, 1

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowa¢ wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymaganc wlasciwosci wypelniacza®) do warstwy wigzace] | wyréwnawezej z betonu asfaltowego

Whasciwosel kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1 +KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN [3043 [50]

Fakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria
nie wWy7zsza niz:

MBg10

Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie
WYZSZa NiZ;

b % (m/m)

(restosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w  suchym, zaggszczonym

wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [ 14], wymagana | Vogus
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN Auon8/25
13179-1 [56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszezalnosé w wodzie wedtug PN-EN [744-1

o , . WS
[22], kategoria nie wyZsza ni2:
Zawartos¢ CaCO;  w  wypelniaczu  wapiennym cc
wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: i
Zawarto§¢ wodorotlenkn  wapnia w  wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana ; I{,Deklarowana
kategoria;
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],

BI\IDs:klarowanﬂ

wymagana kategoria:
*} Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosei CaCO; w mieszance pytow i wypeiniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCy.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skiadowiska musi
byé roéwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelniacza powinno sig odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé érodek adhezyjny, tak aby dia konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartodé przyczepnosci okreslona wedltug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosila co najmniej 80%.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wlasciwos$ci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spelniaé¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawartos¢ mineraldw obeych Kategoria FM

Wiasciwosei lepiszeza | PIK Kategoria S
odzyskanego w granu- Warto$¢ $rednia temperafury migknienia nie moze byc
lacie asfaltowym™ wyzsza niz  70°C. Pojedyncze wartosei temperatury
migknienia nie mogg przekraczaé 77°C
Pen. Kategoria Pis

Wartodé srednia nie moze byé mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartodei penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz
10 x 0,1 mm
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Jednorodnodé

Weg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury migknienia Pil. Tylko w szezegdlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenic
penetracji. Oceny wlasciwodci lepiszeza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-

8 (53]

Zawarto$¢ materialdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],

powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11,

Tablica 11, Zawarfos¢ materialow obeych w granulacie asfaltowym

Materialy obce® Kategoria

Grupa | Grupa 2 PM

[%o{m/m)] f%(m/m)}]

<1 <0,1 PM 0, L
<5 <0,1 PMsy0;

>5 >0,1 PMgec

a) materialy obce grupy [ 12 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze byé wickszy od  wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w skfad mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do obliczania temperatury migknicenia mieszaniny lepiszcza z granulatyu asfaltowego i dodanego asfalty
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zalgcznik a, pkt A3, stosowaé nastepujgce réwnanie:
Thikmix= 0 * Ty +b -+ Triga
w ktorym:
Trikmix — temperatura migknienta mieszanki lepiszezy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],
Teixi — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trika — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$é granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawic rozstgpu procentowego
udziafu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw, zawartosei fepiszeza oraz rozstepu
wynikdw pomiardw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanic zmierzonej wartosci jednorodnodei rozstgpu wynikdw badan whadeiwosci
przeprowadzonych na liczbie probek , przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig,
dzielgc masg materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszezalny rozstgp  wynikdw
badan (T,,;) partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance  mineralno-asfaltowe;j
przeznaczonej do warstwy
wigzgee]

Temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego, [°C] 8.0

Zawarto$¢ lepiszeza, [Yo(m/m)] i,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)} 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(ro/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosei granulatu asfaltowego

W opisie granulatu astaltowego producent powinien zadeklarowad:
—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowaé i zadeklarowaé,

— rodzaj kruszywa i drednie uziarnienie,
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—  typ lepiszcza, Srednig zawartosé lepiszeza i $rednia temperature inicknienia lepiszeza odzyskanego,
—  maksymalng wielkos¢ kawalkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w

danej mieszance mineralno-asfaltowej.
Dopuszeza sig deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie

udokumentowancgo wezesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spelnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spelniaé warunki kontrolowancgo, mechaniczrego
dezowania granulatu asfaltowego podezas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszceze podnicsé o korekte z tablicy 14,

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznoscei od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

I°<l

TR T

164

150 -

140

_______ T =

139 4 " offn an no am wgfin 0e wf e ey o -

Temperatura misszanki mineraino-astaliows

1
3
t
|

120 Koslnadd : !
150 175 200 225 250 215 300

Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkeji mma zgodnie z
tablica 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszezalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w

zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkeji w zaleznosci od wilgotnodei granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnoéé granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 | 2 | 3 4 | 5 | 6
i/sllEi./it}owego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilodci pary

wodnej powstajqcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
Dopuszeza sig uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w

ilodct do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagai podanych

powyzej oraz spelniania wlasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosei mieszanek minerakno-asfaltowych.
Do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sig

stosowania $rodkow obnizajgeych lepkosé asfaltu,
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2.7, Materialy do uszezelnienia polgezen i krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznych (ti. zlgezy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgezenia réznych materialéw lub
polgczenie warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obeymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac
elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz
spelniajace wymagania, w zaleznoéci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Material na elastyczne tasmy
bitumiczae w celu zapewnienia clastycznodet powinien byé modyfikowany polimerami.

Tablica [5. Materialy do zlgezy migdzy fragmentami zageszezonej MMA rozkiadanej metods gorace przy
zimnym”

—

Zlgeze podluzne Zlgeze poprzeczine

Rodzaj warstwy

Ruch Rodzaj materialu | Ruch Rodzaj materialu

Warstwa wigzaca | KR 1.7 Pasty asfaltowe ; KR 1-2 Pasty asfaltowe
lub  clastyczne lub  elastyczne

tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne

KR 3-7 Elastyczne tadmy

bitumiczne

Tablica 16. Materialy do spoin migdzy fragmentami zaggszezonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Eﬁodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tadmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatk(?wy OpIs Wymaganie
warunkdw badania
Temperatura PN-EN 1427j21] >00°C
migknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

{odbojnosé)
Zginanie na zimno

test odcinka tasmy o | Bez pekniecia
dlugodei 20 com w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

DIN 52123[76]

Mozliwo$é SNV 671 920 W temperaturze >10%

wydluzenia oraz | (PN-EN 13880~ | -10°C <1 N/mm’
przyczepnosci tasmy 13 [75])

Mozlwosé SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac wynik
wydhizenia oraz | (PN-EN 13880- | -10°C

przyczepnodci tasmy | 13 [75])

po starzeniu

termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wihadciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornosé na sphywante PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartosé wody PN-EN 1428[78] <50% m/in

Wiasciwoscei odzyskanego i ustabilizowanego lepiszeza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-
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2[80]
Temperatura migkaienia PilC [ PN-EN 1427[21] ! =70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaliu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosce Metoda badaweza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze | PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny

lejnosci B

Temperatura migknienia Pil PN-EN 1427[21] >80"C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm

s, 150 g

Odporno$é na splywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm

Odprgzenic sprezyste | PN-EN 13380-3[72] 10-50%

{odbojnosd)

Wydluzenie nieciggle (préba | PN-EN 13880-13[75] =5 mm

przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm*

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrulcji

Do zlgczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiagzgea z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedbug
aktualnego Zalgeznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposréd rodzajdéw emulsji wymienionych w Zalagezniku krajowym NA [64a} do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowac emulsjc oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skiadowania opisano w SSTWIORB

D-04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg byé stosowane dodatki stabilizujace Iub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wihasciwosci
dodatkdw powinny byé deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatow skladowych o ustalonej przydatnosct.
Ustalenie przydatnosdci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentdw:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w

polaczeniu z dowodami w praktyce.
Zalcea sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej érodka obnizajgcego temperaturg produkceji i

uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaitowej moze byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [52], zakgeznik B.
2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zalgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Probki powinny spelniaé wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartoscei
asfaltu By, 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KRI=KR7

Przesiew, [% {m/m)]
Wiasciwose ACIIW AC16W ACIOW AC22W

KRI1-KR2 KRI-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 | -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
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| 0,063 3,0 | 8,0 30 180 4,0 1100 [40 J100
Zawartos¢  lepiszeza, B B B B

minimum "’ i i 6 mind.6 miodd

7 Minimalna zawartoéé lepiszcza Jest okrelona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mincralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszeza podang wartosé nalezy pomnozyé przez wspolezynnik o

. , 2,650
wedlug réwnania: o = ~——
A

2.1, WiasciwoSci micszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej i
wyrdéwnawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowei podane sa w tablicach 21.22 23,
El

Tablica 2. Wymagane wladciwosci mieszanki mineratno-asfaltowej do warstwy wiazace]  wyrdwnawceze], dla
ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé raggszezania Metoda i warunki badania | AC11W ACI6W
wg PN-EN
13108-20 [54]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, | pN_EN 12697-8 [37], Y in 3.0 Viin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinas 6.0 Viax 6.0
X:[y?)]gﬁ]ioneprzesu‘zeme C.1.2,ubijanie, | pN_EN 12607-8 [37], VEB, i 65 VEB i o0
Iepiszczem 2x%50 uderzen p. 5 VFBma.\' S0 VEB,ax 50
Zawarto$é  wolnych Lo
przestrzeni w mieszan- gj ng‘ ’3(?;1“;;:’ PN-EN 12697-8 [37], VMA i 14 VA 14
ce minerainej p. 5
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanic w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzed | z jednym cyklem zamra- | {75Rs {TSRsp
zania, badanie w 25°C ¥

" ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w W1-2 2014 w zatgezniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgeej i wyrdwnawezej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwoséé ;E;%?ES;C 7 We | Metoda i warunki badania ACIeW AC22W
13108-20 [54]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, , Fsin 4.0 Pivin a0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Voax 70 Vax 7,0
C 120 PN-EN 12697-22  [41],
Odpornosé na w;'ﬂ;)w;nie metoda B w powietrzu, PN- | WTSar 0,5 WISaro.s
deformacje trwate PP : EN 13108-20 [54], | PRDa7p | PRDpgap
o875 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykii
PN-EN 12697-12  [39],
QOdpornosé na ; C.1.1,ubjjanie, przechowywanie w 40°C z 75 ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzeft jednym cyklem zamra-Zania, o a0
badanie w 25°C ™ |

® Grubos¢ plyty: AC16, AC22 60 mm,
Y Ujednolicong procedurg badania odpornosei na dzialanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82],
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w

zataczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wiasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazqogj i wyrownawezej, dla
ruchit KR5 +~KR7
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Warunki
Wlasciwosé [z)s;\lgqbs‘lz\;:zama W& | Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
1310820 [54]
Zawartosé wolnych | C.1.3,ubjjanie, Vi 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.6 Fiax 70
C.120 PN-EN 1269722 |41,
Odpornodé na T metoda B w powietrzu, | WSk e 0 WTSnr 0,10
deformacje trwate @ ‘;’ai;""a’“e’ PN-EN 1310820  [541, | PRDawsa | PRDawso
eI D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12  [39],
Odpornosé na ; C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR TISR.
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-Zzania, oo S
badanie w 25°C *

Y Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
Y Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgezniku 1 [82],
' Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w

zataczniku 2 [83].

3. SPRZET
3.1. Ogoine wymagania dotyczyee sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawea w zaleznosdci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania ze¢ sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwornia {otaczarka) o mieszanin cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputcrowym
sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowyceh.
Wytwornia  powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sldadnikow oraz zachowanie
whasciwej temperatury skdadnikow | gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkejonowad certyikowany system zalktadowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [55]1.
Wytwornia powinna bhy¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggle
monitorowanie temperatury poszezegdlnych materialdw, na roznych etapach przygotowywania materialow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uldadanej warstwy,

¢} skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym tub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™
[1] pkt 4.

4,2, Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [86], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolgjowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w wrzadzenia umozliwiajgce poSrednic ogrzewanic oraz w
Zawory spustowe,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszezenicm, Zmieszaniem z innymi materialami ¢ nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
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Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowelnymi srodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta, Opakowanie powinno byé zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly
Jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportuy opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydziclanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy  dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosei od postepu robdt. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne b
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to preypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych
temperaturg produkeji i wbudowania, lepiszezy zawierajgcych takie $rodki lub specjalnych technologii
produkeji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkdw,

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanlki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzehni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie
skrapiania skrzyi olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogodlne zasady wyionania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineraino-asfaltowej (AC11W, ACI6W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materialow pobrane w obecnoéci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien okreglaé:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatdw,

—  proporcje wszystkich skladnikéw mieszanki mineralne;,

—  punkty graniczae uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosei mieszanki i pordwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

~  wyniki badaf dotyczacych fizycznych wlasciwosei kruszywa,

—  femperaturg wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszezaniu  prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznoscei stosowanego asfaltu;
— 35/501 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C£5°C,
— PMRB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialow,

Jezelt mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnosé typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana skfadnikéw mieszanki w czasie {rwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podezas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opicrafa si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materialdw, ktdre beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spelnialy
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Alkceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawcg
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sig wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawea dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich skiadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produke;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowy nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce {zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkeji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produlcji zgodny z
PN-IEN 13108-21 [55].
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Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
byé¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty roboczy, a urzadzenia do dozowania skladnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddziclnic.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnodcig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkeie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperatureg
wlasciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nic powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzenin w wytwdmi.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszeze aslaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wyg wskazaft producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazaf producenta

Sposdb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowe] mogg by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewniC jednorodnos$¢ dozowania dodatkow 1 ich
wymieszania w wytwatzane] mieszance. Warunki wytwarzania [ przechowywania mieszanki mineralno-
astaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywac na skutecznos¢ dzialania tych dodatkow.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkn wytwéri, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek {(m.in.: typ, rodzaj slkladnikow,
wilasciwoscei objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwoéciach.

Produkeja powinna byé tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dhugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosei wytworni (sposob podgrzewania siloséw
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg wiazaca lub wyrdwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosdei luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzefr usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgeych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podloza powinien byé zapewniony odplyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.
Podloze pod warstwe $cieraliig powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszezalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podioze poprzez frezowanie fub

ulozenie warstwy wyrownawczej.
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Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe wiazaca

Depuszezalne wartosci
odchylen rdwnosei podiuznej i
poprzecznej  pod  warstwe
wigzgcea [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nierdwnodei podioza (w tym powierzchnie istnicjgcej warstwy wigzacej) nalezy wyrdwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mnicjszej sztywnoséei (np. taty z asfaltu lanego w betonie
aslaitowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wiasciwoseiach zblizonych
do materialu podstawowego.

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologiczaymi nawierzchni powierzehnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokic szezeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszezenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykdw wedlug norm Iub aprobat technicznych lub podloze nalezy wymienic.

Przygotowanie podloza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z SSTWIORB D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnodei Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej micszanki 7 recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badail nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkeji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna byé przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokiadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosei skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawea uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania
wladciwej mieszanki mineralno-asfaltowej,

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszezegdlnych materialéw skiadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawece i
zatwierdzonej przez Inzynicra recepcie. Sprawdzenic zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac
ekstrakejg. Sprawdzenie uziarnienia micszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitows kruszywa.

Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartodei asfaltu zaleca sig pobra¢
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcii. Tolerancje zawartoéei skladnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierad ze skrzyni samochodu zgodnic z metodg okredlona w
PN-EN 12697-27 {44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinelk prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badaft prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonaweg odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobraé prabki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badaf zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].
W przypadku braku innych uzgodniei z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:
sprawdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

-~ okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniew, koniecznej do uzyskania
wymagane] w kontrakcie grubodei warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejé¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszezenia warstwy.
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Do takiej proby Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinck probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odeinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dugosé co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosdci whbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna byé zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowej. Ttosé
probek (rdzeni) pobrana 7 odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem 1 oceniona pod wzgledem
zgodnoéel z wymaganiami ninicjszej specyfikacji. Nalezy pobraé minimum w dwdch przekrojach poprzecznych
po dwie prébki {rdzenic).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odeinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawicrzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystypi¢ do realizacji robdl po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikdw z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej {rwalodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami I ich wspoipracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenic przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania polaczenia miedzywarstwowego oraz konfrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w SSTWiIORB D-04.03.01a [2].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uldadu warstw kenstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasade mowigea, ze grubosé warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdlkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5x13).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowe] jest zbyt gruba, aby moina bylo jg
roztozyé 1 zagescié w pojedynczej operacii, to warstwa ta moze si¢ skladaé z dwdch warstw technologicznych, z
ktdrych kazda zostaje roztozona i zaggszezona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polgczenie miedzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 1 5.7,

Temperatura podtoza pod rozkiadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2,

Prace zwigzane z whudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwialy ukiadanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedng rozkladarka b dwoma rozkladarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebuddéw i remontéw o
dopuszezonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szeroko$cig pasa ruchu,

dzienne dzialki robocze (fj. odcinki nawierzehni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltows nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé befonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy sie zamkniety film

wodny.

Temperatura ofoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byé mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podezas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszeza sig
ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzehni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu, Jezeli w wyjgtkowym
przypadke zachodzi koniecznodé pozostawienia na zime warstwy wigzgeej lub wyrdéwnawczej, to nalezy ja
powierzchniowo uszezelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie
$rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mincralno-asfaitowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okredli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokodci 2 m podezas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawceze] z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
0

Warstwa wyrownawcza

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkfadarkg wyposazong w  uklad
automatycznego sterowania grubosei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows,
elementy wibrujgce do wstepnego zageszezenia, urzgdzenia do podgrzewania elementdw roboczych
rozkfadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszeza sie wbhudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawicrzchni drog w kategorii KR6-7 zalcea sie stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki ze $rodkow transport.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowanc powinny byé réwnomiernic zageszezone cigzkimi walcami drogowymi o
charaktcrystyce (statycznym nacisku finiowym) zapewniajace] skutecznoéé zageszcezania, potwierdzona na
odeinku prébnym, Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkic z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione,

Mieszanka mineralno-astaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W
miejscach niedostepnych dia sprzetu dopuszeza sie whudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
0si 1 przy brzegach warstwy).

5.9. Polgczenia technologiczne

Polgezenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zhgeza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny {wg definicji p.1.4.19.).
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne,

5.9.1. Wykonanie zlgczy
5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

ZXgeza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawiaé w §ladach kél, ani w obszarze poziomego oznakowania
Jezdni. Zigcza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem sicbie
co najmniej 30 em w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlgcza poprzeczne miedzy dzialkami roboczymi
ukladanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowe]. Polgczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunicte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne faczonych warstw wiazgcej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny byé odeigte pita.

Zlgeza powinny by¢ cafkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w
Jjednym poziomie,

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlgcza podiuznego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok sicbie z przesunieciem. Wydajnosei wstepnego
zaggszezania deskg rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnié
prawidiowe i szczelne polgczenia ukfadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié
przez zminimalizowanie odlegtodci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ miedzy ukladanymi pasami nie
byla wicksza niz dlugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zaggszczajgce mieszanke za kazdg rozkladarkq powinny byé o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasdw nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszezaé pas w kicrunku

zlacza.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatdw do zigezy.

5.9.1.3, Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”
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Wykonanie zlgezy melodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konicczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz zlgeza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakeie ukladania pierwszego pasa
ruchu.

Wezeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieé¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszezong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okolo 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,,na gorgeo”,
powinien by¢ uformowany podezas ukladania picrwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nic zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzehnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego
pasa calg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasmg przylepna lub pasty w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gdrnej krawedzi zigeza,
zachodzacym na pas wykonany wezesniej.

5.9.1.4. Zakonczenic dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonad w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakoficzenie dziatki roboczef nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest réGwnoczeénie krawedzia poprzeczng zlgcza.

Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologiczaych
nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$é tasmy wynosi 4 cm.
Grubos$¢ tasmy w ziaczach powinna wynosi¢ 10 mm.
Krawed? boczna ztgcza podluznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez

obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ziacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzgdzen umozliwiajgeych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzic tasima, powinany by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimne]” warstwy na catkowitej grubosc,
nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.
Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlgcza pokrywajac 2/3
wysokodci warstwy liczace od gornej powierzchni..
5.9.1.6. Wymagania wobec whudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m” (warstwa o grubodci 3 - 4 mm przy gestoéei okolo 1,0 g/em3). Dopuszeza
sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych,

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku polaczen warstwy z wrzadzeniami w nawierzchni fub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubosé elastycznej taSmy uszezelniajacej w spoinach w warstwie wigzace] powinna wynosi¢ nie mnicj
niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
boczne]j krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m” (warstwa o grubodei 3 - 4 mm przy gestosei okolo 1,0 g/c1n3).
5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnig, ktorych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzehni (np. sciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy scieralnej powinna

byé wyzsza o 0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzeft ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nadaé spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
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elementu mocowanego do rozldadarki tzw buta™ (,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na
gorgeo krawedzi nalezy wyfrezowad na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszezelnié krawedz
pofozona wyzej (nizej polozona krawedZ powinna zostaé nieuszezelniona),

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebic i
sposobie uszezelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem,

Krawedzic zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszozelnié przez pokrycie
gorgcym asfaltem w iloscei:

powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/n’,
krawedzic zewnetrzne - 4 kg/m”.

Gorgey asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 1259]1[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], astalt wielorodzajowy wg PN-IN 13924-2[65],
albo inne lepiszeza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszozelnienie krawgdzi zewnetrzne] nalezy
wylonaé goracym lepiszczem.

Lepiszeze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszezeniona.

Dopuszeza si¢ jednoczesne uszezelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawgdzZ polozona wyzej jest
uszezelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszezelnié na szeroko$ci
co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTWIORB  D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t
6.2.1. Dokumenty i wyniki badaf materiatow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoéci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wilasnie badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wladciwoéel materialéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatno$é¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akeeptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[54] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajgceych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogdlne:
— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,
~ okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$é,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod | warunkow badania poszezegolnych wlasciwosel,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,
lepiszeze: typ i rodzaj,
— wypelniacz: Zrodio i rodzaj,
— dodatki: zrodio i rodzaj,
— wszystkie skiadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

]

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw micszanki mineralno-asfaltowej
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Liczba badan

gestosé

Sktadnik Wlasciwosé Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakeje
{PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakejg
Lepiszcze Penetracjia fub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-IIN 12591 {23}, | peratura migknienia PN-EN 1427 [21]
PN-EN13924.-2 [65], Nawrot sprezysty PN-EN 13398 [58] I
PN-EN 14023 [66])
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] [
Zawartosé lepiszcza PN-EN 12697-1 {31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] hb I
odzyskanego lepiszeza | PN-EN 12697-4 [34] oraz
PN-EN 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub | I
migknienia lepiszeza PN-EN 12697-4 {34] oraz
PN-EN 1427 [21]
PN-EN 12697-5 [35] 1

Yy dotyczy jedynie lepiszezy wg PN-EN 14023 [66],

##) sprawdzane wilasciwodci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym

dodatku stosuje sie minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

~  sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sklad (w

wypadlu walidacji produkeji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wlasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawarto$é lepiszeza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] I
Uziarniente {obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni fgcznie z | PN-EN 12697-8 [37]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestosé objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzent Vaacs?% | 12697-6 [36], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo | |
suchym.
Gestosé wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
Wrazlllwosc.na dziatanie wody (powiazana PN-EN 12697-12 [39] i
funkcjonalnie)
Odpornoéé  na  deformacje  trwale | PN-EN 12697-22 [41],
(powigzana  funkcjonalnie);  dotyczy | maly aparat, metoda B,
betonu asfaltowego zaprojektowanego do | w powietizu, 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 | przy wymaganej temperatutze
kN
Sztywnoéc (funkcjonaina) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zme;czeme -(funkc_]onaina) do nawierz- | p e 10697-24 [42], zalacznik
chni zaprojektowanych wg kryterium D I
opartym na czteropunktowym zginaniu
Odpo{'nosc ~ na paliwo  (powigzana PN-EN [2697-43 [49] i
funkcjonalnie)
Odpornoé¢  na  srodki  odladzajgce PN-EN 12697-41 [47] i

{powigzana funkcjonalnie)
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy picrwszym wprowadzeniu
mieszanek mincralno-astaltowych do obrotu i powinno byé powtdrzone w wypadlu:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zfoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], Jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornoéei na
Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zimiany gestodci ziaren ($rednia wazona) o wiceej niz 0,05 Mg/m”,

— zmiany rodzaju lepiszeza,

— zmiany typu mineralogicznego wypeiacza.

Dopuszceza sig zastosowanie podejéeia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastapita zmiana sidadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wiasciwosé nic ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwasci, to nie
Jest konieczne badanie tej whasciwosei w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rohot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dziela si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe,

6.4, Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zakladowej kontroli produkeji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badaf Wykonawey w systemie zakfadowej kontroli produkeji obejmuje:
—  badania materialdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe] (asfaltéw, kruszyw wypelniacza i

dodatkdow),

—  badanie skladu i wladciwodei mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania micszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno byé zgodne z certyfikowanym systemem ZIKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawee lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszezy i
materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (whbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.)
spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia | w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybieft w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanic. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badafi Wykonawcy, W razie zastrzeze Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.5,

Zakres badain Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

~ pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

~  pomiar réwnosci warstwy asfaltowe]j (wg pkiv 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.
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6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszezy i materialow do uszezelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badaii sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na migjscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnodci Wykonawey. Badania odbywajg sig¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawea moze pobierac i
pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wyslania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placowka badawcza, Zamawiajgcy decyduje o
wyborze takiej placodwki.

Rodzqj | zakres badan kontrolnych Zamawiajgeego mieszanki mineralno-asfaltowef i wykonanej warstwy jest
nastepufgey.
~ badania materialéw wsadowyeh do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypelniacza i

dodatkdow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ¢

uziarnienie,
- zawarto$é lepiszeza,
—  temperatura  mieknienia odzyskanego lepiszcza,
—  gestos¢ i zawartoié wolnych preestrzent probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
~  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
—  ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe).
Wykonana warstwa:
—  wskaznik zageszczenia
—  grubosé warshvy lub ilofé zuzytego materiafu,
- rownosé podluina i poprzeczna,
—  spadki poprzeczne,
- zawartosé wolnyvch przestrzent,
—  zlgeza technologiczne,
szerokosé warshvy,
~  rzgdne wysokosciowe,
~  uksztaltowanie vsiw planie,
—~  ocena wizualna warshwy.
9w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

W

6.3.1. Badanie materialéw wsadowych

Wiasciwoéei materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badah pobranych probek w migjscu

produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakodci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i

Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produke;ji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

7, kruszywa nalezy pobraé i zbadaé drednie probki. Wielkosé pobranej sredniej probki nie moze by
mniejsza niz

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg,

Wypelniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkecie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszeze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig skiadajaca si¢ z 3 prébek czedciowych po 2 kg. Z tego jedng
prébke czesciows nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna prébke, jezeli wyglad zewnetrzny

(jednolitose, kolor, zapach, zanieczyszezenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spelniaé wymagania podane w pkeie 2.2 12.3.

6.5.1.3. Materialy do uszezelniania polaczen

7 lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobraé probki $rednie skiadajace sig z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciows nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé
kolejng prdbke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzil
obawy,

Materialy do uszczelniania polgczef powinny spelnia¢ wymagania podane w pkeie 2.7.
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6.5.2, Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (whbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci micszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga posiuzy¢
wyniki badai wykonanych w ramach zaldadowej kontroli produkcji.

Na etapic oceny jakosci whbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszezalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujgey przy pobieraniu prabek, dokiadnosé metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosei materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinmy by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba Ze ST lub dokumentacja projektowa
podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luinej micszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegad od
warlosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszezalnych odchylek podanych w tablicy 29, w zaleznodci od
liczby wynikéw badah z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych,

Tablica 29.  Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $rednicj arytmetycznej
wynikow badan zawartodei kruszywa

rKruszywo 0 wymiarze Liczba wynikow badan

! 2 od3dod4 {od5do8 {od9do19 | >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste 4,0 | 43,6 |£32 +2.9 £2,4 +2,0
< 0,063 mm [%{in/m) —mieszanki
drobnoziarniste £3,0 | 42,7 | 424 £2,1 +1,8 £1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki gruboziarniste 5,0 |44 439 +3.4 +2,7 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)] -~
mieszanki drobnoziarniste +4,0 1 £3,6 | 43,3 +2,9 £2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mvm +8 +6,1 | £5,0 +4.1 +3,3 +3,0
> 2 mm +8 +6,1 | 5,0 +4, [ +3,3 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +450-51 +4.31 -4,4 “40
(mieszanli drobnoziarniste) +5 +4.7 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
{mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 ?

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszezalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe] nie
moze odbiegaé od wartodci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszezalnych odchyiek, w zaleznogci
od ticzby wynikéw badafi z danego odeinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badafi nie zalicza si¢ badari

kontrefnych dodatkowych.

Tablica 30.  Dopuszczalne odehytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikdow badan

a) a)
mieszanki 1 2 Od3dod |OdS5do8 0Od 9 do 19 =20
Mieszanki 10,6 +0,55 | 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mleszan.kl . +0,5 +0,45 +£0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszeza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej dredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszezalnej odchylki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3, Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
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Dla asfaitow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-IN
13924-2 [65], temperatura micknienia lepiszeza odzyskanego, nic moze byé wigksza niz maksymalna wartosc
temperatury mieknienia, o wiece] niz dopuszezalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu melodq RTFOT
podany w normie (przykladowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C),

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowe] jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyckstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczyé temperatur migknienia Trepmi, podanej w badaniu typu o
wiecej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszeza (asfaltu [ub polimeroasfaitu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowe] nie powinna przekroczy¢ wartosei dopuszezalnych podanych w tablicy 31,

Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg
migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostala udokumentowana w ramach
kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gdrnej granicy temperatury migknienia
wyekstrahowanego lepiszeza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwornig + dopuszczalny wg Zalgcznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury micknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wyniesé co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwcezesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydhuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. Gestodé 1 zawartosé wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej fub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzehni nie moze wykroczy¢ poza wartosei podane w
pkeie 2.10 o wigeej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mnigjsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odezytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozscielacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli
temperatura za stolem po zakoficzeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszezenia, to
nalezy wykonaé zakoficzenie dziatki roboczej i rozpoczac proces ukladania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowoséci pokrycia ziaren lepiszezem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartodé wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreélenie gestosdci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [36].
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Tablica 32. Wiasciwosei warstwy AC

o . Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
. . Wskaznik )
Warstwa Typ I wymiar . warstwic
mieszanki Zigesaeaenia {%(viv)]
[%4] ;
Wigraca AC1I W, KRI1-KR2 > 98 2,0+7,0
AC 16 W, KRI-KR2 | =98 2,0+7,0

Wskaznik zaggszezenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé¢ dla kazdej warstwy [ na kazde
] . . , . . . , . .
rozpoczgte 6000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie  drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubosé dla calego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzehni, Jedynie przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubose wykonanej warstwy oznaczane wedtlug PN-EN 12697-36 [45] moga
odbiegac od projektu o wartosei podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchylki grubodci warstwy [%]

Paliet: warstwa
Scieralnatwigzaca
Warunki oceny +podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wigzgca

Dla wartosei Sredniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza sig | Nie  dopuszcza  sie
z calego odcinka budowy zanizenia grubodei | zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiardw | 0:5%, ale  nie | 0+5%
gruboscei whudowanej warstwy wigeej niz 1,0 cmn

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubosé warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegélnych warstw bedg zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja  + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
a) Réwnosé podluzna

Do oceny réwnosci podluznej warstw wigzgeej i wyrdwnawezej nawierzchni drog wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metodg pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnodci podtuznej jako najwickszej odleglosei (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig laczacy spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w spos6b ciggly z uzyciem laty i klina. Diugosé taty w pomiarze réwnosci podiuznej powinna wynosié
4 m.

Maksymalne wartosci odchylenn réwnosei podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty 1 klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen rownosei podiuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomocy
pomiaru ciggtego, laty i klina
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Malksymalne wartosci
. . . odchylen réwnosel

Klasa drogi Flement nawierzehni Y o
podiuznej warstwy [mm]
dla warstwy wigZgcej

L., place | Wszystkie  pasy  ruchu if12

parkingi, powicrzchnie przeznaczone do

ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnosé poprzeczna

Do oceny rownodci poprzeczinej warstw nawierzehni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty i klina, uwmozliwiajacg
wyznaczenie odchylenia rdéwnosei w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odleglosé (przeswit) pomiedzy teoretyczng latg (o dlugosei 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokoéé pomiarowa jest rowna szerokodei mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczad z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profitografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem laty i klina, Plugo$¢ laty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosei poprzecznej okreéla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen rownosei poprzecznej dia warstwy Scieralnej i wigZzacej

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odehyleit L rownose
poprzecznej warstwy {mm] dla
warstwy wigZacej
L.D, place | Wszystkic  pasy ruchu 1] 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazddw

6.5.4.5. Z}acza technologiczne
Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii

prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokoéé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projcktowa, z tolerancjg w zakresic od 0 do +5 cm, przy czym szerokodé warstwy wigzgcej powinna byc
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i ¢co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszezalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmnicj
95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszezalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinne rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz 4+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacii,
plam 1 wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badaf kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czedciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odeinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze byé¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odecinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%

ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badai kontrolnych i badaf kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odeinkdw czesciowych,
Koszty badai kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawcee ponosi Wykonawea.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badad kontrolnych, co do ktorych istniejs uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleine laboratorium, ktére nie

wykonywalo badan kontrolnych.
Koszty badait arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej

nickorzysé przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy)} wykonanej warstwy z betonu asfattowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt §.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami
Tuzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyezace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m* warsiwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszezenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialGéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
~ posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie I zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi | posmarowanie lepiszezem,
— przeprowadzenie pomiardw i badafi wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SSTWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sy niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
H).1, Ogdlne specyfikacje techniczne (SSTWiORRB)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
2. D-04.03.01a Polgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowg
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10.2. Norny

(Zestawienie zawiera dodatkowo nermy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej

SSTWiORB)

3. PN-EN 196-2
4, PN-EN 459-2
5. PN-EN 932-3
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10.  PN-EN 933-6
11, PN-EN 933-9
12, PN-EN933-10
13, PN-EN 1097-2
14, PN-EN 1097-4
15, PN-EN 1097-5
16.  PN-EN 1097-6
7. PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1367-1
19.  PN-EN 1367-3
20, PN-EN 1426
21, PN-EN 1427
22.  PN-EN 17441
23.  PN-EN 12591
24,  PN-EN 12592
25, PN-EN 12593
26.  PN-EN 12595
27.  PN-EN 12596
28. PN-EN 12606-1
29.  PN-EN 12607-1

Metody badania cementu - Czgs¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosei kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometryczaych wiasciwosei kruszyw — Czesé 1
Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosei kruszyw - Czed¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika plaskosci
Badania geometrycznych wiasciwodei kuszyw — Czes$é 4

Oznaczanie ksztaftu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwoéct lauszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwodcel kruszyw — Czesé 6: Ocena
wladciwodei powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wiasciwoscei kruszyw — Czesé¢ 9: Ocena
zawartodei drobnych czgstek — Badania blgkitem metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwodei kruszyw — Czgs$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiladciwosel keuszyw —
Cze§¢  4:  Qznaczanic  pustych  przestrzeni  suchego,
zageszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizyczaych wiasciwosci kruszyw —
Czeéé 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwoscei kruszyw —
Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosei

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czeéé 7: Oznaczanie gestosci  wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wiadciwosei cieplnych i odpornosei kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie

mrozeodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikdéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie

bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkly asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci

kinematycznej
Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie lepkosei dynamicznej

metodg prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Credé 1: Metoda destylacji

Asfalty [ produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
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39,

44,
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42,

43,

44.

45.

46,

47,

48.

49,

PN-IN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN [2697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN [2697-8

PN-EN [2697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN [2697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN [2697-36

PN-EN 12697-39

PN-IIN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

twardnienie pod wplywem ciepla i powictrza — Czeéé |: Metoda
RTFOT

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornodei na
twardnienie pod wplywem cicpla i powietrza — Czeéé 3 Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgdé 1: Zawartodé lepiszcza
rozpuszezalnego

Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgéé 2: Oznaczanie skladu
ZIAmoOwego

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na gorgeco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan micszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeco - Czedé 4 Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosei
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek
minerafno-asfaltowych na gorgeo — Czgé¢ 6: Oznaczanic gestosei
objetodciowej probek mieszanki mineralno-asfaftowe;

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é 8: Oznaczanic
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-astaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywein i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czedé¢ 12: Okreélanie
wrazliwosci probek asfattowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperafury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaft mieszanck

mineralno-asfaltowych na gorgeo ~ Czes¢ 22: Koleinowante

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 24: Odporno$é na
zmgezenie

Mieszanki mineralno-astaltowe - Metody badaft mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo ~ Cze$é 36: Oznaczanie

grubodci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badain mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznacrzanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$é 41: Odpornoéé na
plyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badait mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$é 42: Zawarto$é czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaitowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornoéé na
paliwo
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64,

64a.

65.

65a.

60.

66a.

67.

68.

69,

70.

71.

72.

73,

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108.-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN [3399

PN-EN 13587

PN-EN 3588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN [3808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Apt:
2014-07 1 PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Apl:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN [3880-2
PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzehniowych
utrwalen stosowanych na  drogach, lotniskach i innych
pawierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4
Micszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt

asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 20
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc 21:

Zaktadowa kontrola produkeji

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1 Badanie metodg picrscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgéé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltdw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metods rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metods testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty t lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

drogowych specialnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfallowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢  2:  Asfalty drogowe

wielorodzajowe. Zatgeznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfalfowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zalgcznik krajowy NA

Wypeiniacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czgs¢ 11 Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypelniacze szezelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapltonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czgsé 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgeo -- Cze$¢ 3: Metoda badania
okreslajgca penetracje i odprgzenie sprezyste (odbojnosc)
Zalewy szczelin na gorgco -- Czed$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na splywanie
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74.

75.

76.

77,

78.

79.

80.

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgeo -- Czesé 6: Meloda przygotowania
probek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgeo -- Czedé 130 Metoda badania stuzaca
do okreslenia wydiuzenia niecigglego (proba przyczepnodei)

DIN 52123 Pritfung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanic tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

ON -

PN-EN 1425 Astalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Aslalty 1 lepiszeza asfaltowe -- Oznaczanie zawartodei wody w
emulsjach astaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszeza z emulsji

asfaltowych fub asfaftéw uplynnionych lub fluksowanych --
Czes¢ 1. Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszeza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych --
Czes¢ 2: Stabilizacfa po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kroszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i v 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$é [ - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawic stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czeé¢ 1T - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalgeznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawic stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Zalgeznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dria 16 czerwea 2014 r.

10.4, Inne dokumenty

&5,

86.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z

2016, poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.

1367 z pozn. zm.)
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D-07.02.01 CZNAKOWANIE PIGNOWLE

1. WSTEP
L1, Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SSTWIORD) sq wymagania dotyczgce wykonania
i odbiore oznakowania pionowego drdg. Specyfikacja nie dotyczy znakéw zmiennej tredci przy realizacji zadania pn.:
wBudowa odcinka drogi gminnej nr 111636L w miejscowosci Nudolce”

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB

Szezegdlowa specyfikacja techniczna (SSTWIORB) jest materialem pomoeniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dolkument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

Zakres | warunki stosowania pionowych stafych odblaskowych znakéw drogowych sg opisane w
zalgcynikach nr 11 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzgdzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszezania na drogach [19].

1.3. Zakres robot objetych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach [20], w postaci:
- znakdw ostrzegawczych — kategoria A,

- znakdw zakazu i nakazu — kategoria B i C,

- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci — kategoria D i E,

- znakdw uzupelniajgeych— kategoria F,

- dodatkowych znakow przed przejazdami kolejowymi — kategoria G,

- dodatkowych znakow szlakéw rowerowych — kategoria R,

- tabliczek do znakow drogowych — kategoria T,

- dodatkowych znakéw dla kierujgeych tramwajami — kategoria AT,

- dodatkowych znakéw dla kierujgeych pojazdami wojskowymi — kategoria W.

W niniejszej specyfikacji wystepuja grupy znakow pionowych o nastgpujacej wielkode:
- znaki wielkie (W),
- znaki duze (D),
- znaki érednie (S),
- znaki male (M),

- zaaki mini (MI).
Zaleca sig zrezygnowac z projektowania i ustawiania znakéw wielkich.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub przenosny, stuzacy do
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Znak drogowy pionowy sklada si¢ z lica
umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na
konstrukeji wsporczej [1].

1.4.2. Tarcza znaku — to plaskie podioze bez lub z elementami wzmacniajgcymi (profil montazowy) 1 z
krawedzia usztywniona profilem lub podwdjnie zagigta, na ktérym w sposob trwaly jest umieszezone lico
znaku. Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed
procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ itrwalo$¢ wykonanego znaku, z plyty
warstwowej lub z innego materiatu zapewniajacego odpowiednig do przeznaczenia trwalosc.

1.4.3. Lico znaku - to przednia czeéé znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe] lub nieodblaskowe;j
z naniesiong treécig: wykonang technika druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejang z transparentiych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych lub nieodblaskowych.

1.4.4. Uchwyt mocujacy - clement stalowy, aluminiowy Jub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed
korozja, sluzacy do zamocowania w sposdb rozigezny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiadciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
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1.4.6. Konstrukeja wsporeza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (slupek, slup, siupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenic obeigzen zmiennych i stalych dzialajagcych na konstrukeje i
zamontowane na niej znaki Jub tablice.

1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konsfrukeja wsporeza znaku, spelniajgca wymagania PN-EN
12767:2008 (2] w okredlonych kategoriach pochlaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa
kierujgcych i pasazerdw pojazdu — wigkszych od zera,

1.4.8, Znak drogowy pionowy podswictlany - znak, wykonany w formie szczelne) obudowy, z umieszezonym w
Jej wngtrzu Zrddlem $wiatla, Lico znaku stanowi transluminentna powloka, na ktérg naniesiony jest symbol

znaky.
1.4.9. Znak drogowy pionowy o$wietlany - znak, ktdrego odblaskowe lico jest oswietlane zrodiem Swiatla

umieszezonym na zewnatrz znakur,

1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej tre$ci, wyposazony w
pulsujace punktowe Zrédia $wiatla zasilane pradem elektrycznym.

1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkgji.

1.4.12. Pozostale okredlenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi specylikacjami techaicznymi i z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt i .4.

L.5. Ogolre wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne™ pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Ogélue wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SSTWIiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2,

2.2, Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyréb budowlany, w tym material do pionowego oznakowania drog, objety jost normg
zharmonizowang lub jest zgodny z wydana dla niego europejskg oceng techniczng, producent moze sporzadzié
deklaracje wladciwosci uzytkowych, oznakowaé wyrdb znakiem CE i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu [21, 24],
Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakéw drogowych, zestawdw znakow drogowych, konstrukeji
wspotczych, lic znakéw wykonauych z folii odblaskowych kulkowych,

Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne mogg
uzyska¢ europejska oceng techniczng np. na podstawie wytycznyeh dla wezesniejszej europejskiej aprobaty
technicznej [23] lub krajowa ocene techniczng [31].

Jesli wyréb budowlany jest zgodny z wydana dla niego krajowa ocena techniczng, producent moze
sporzadzi¢ krajows deklaracje wladciwosci uzytkowych, oznakowaé wyrdb znakiem budowlanym i wprowadzié
wyréb do obrotu [22, 24]. Krajowa dekiaracja wlasciwosei nzytkowych moze by¢ wydana przez producenta,
ktéry uzyskal krajowy certyfikat statosci wiasciwoscei uzytkowych [22] wydany przez jednostke notyfikowang
[25]. Aprobaty techniczne IBDIM wydane przed 1 stycznia 2017 r. moga byé wykorzystywane jako krajowe
oceny techniczne do kofica okresu waznosci tych aprobat [24].

2.3. Obowigznjgey system oceny i weryfikacji stalosci wlagciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542
i 1228) [25] i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wlasciwodei uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym [22] znaki drogowe zostaly zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego systemu oceny i
weryfikacji stalodei wlasciwosei uzytkowych.

2.4. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakdw moga by¢ wykonywane:
- jako prefabrykaty betonowe,
- wprzygotowanym wezesniej fundamencie (izw. stopa fundamentowa),
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”, bezposrednio w gruncie,
-z betonu zbrojonego,
Inne rozwigzania wymagaja akceptacji przez Inzyniera.
Dla  fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujgcymi  przepisami.

Zaprojektowane fundamenty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca sie wykona¢
fundamenty pod konstrukeje wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu fub betonu zbrojonege klasy co najmmniej
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C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 |4}, Wykonanic i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonad zgodnie z PN-
EN 1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie fundameniéw nalezy wykona¢ na glebokos$é ponizej przemarzania gruntu.

2.5, Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogdlna charakterystyka konstruke]ji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy zaprojektowad 1 wykonaé w sposéb gwarantujgcy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacja projektows uwzgledniajgca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 [1] i ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen,
zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukeje wsporezg stanowi kazdy rodzaj
konstrukeji wymieniony w pkt 1.4.6.

W zaleznosci od szerokodci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiadaé jedng dwie lub tizy
podpory.

Zaleca si¢ nastgpujacy sposob doboru konstrukeji do powierzchni tablic:

- do powierzchni A 1,5 m* i dlugoéci | < [ m — 1 stupek,

- do powierzchni A < 1,5 m” i dfugosci 1>  m — 2 slupki,

- do powierzchni 1,5 m* < A <2,5m’ — 2 shupki z podporami,

-~ do powierzehni A < 1,5 m” i dhugosci [ > 2,5 m — 2 stupki @ 76,1 » 3,2 mm,

- do powierzchni 2,5 m* £ A <45 m® i dlugosci | = 3 m — 3 konstrukeje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z
pretem ¢ 10 - [4 mm,

- do powierzchni A > 4.5 m* i diugogci 1 =4 m — 4 konstrukeje kratowe z rur @ 60,3 % 3,2 mm z pretem ¢ 14
mm,

- dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikdw nalezy wykonaé projekt konstrukeyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchodzié: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakdw i tablic
oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczefistwo bezpodredniej kolizji z konstrukcja wsporczg, np. wloty drég, rozgalezienia drég
tacznikowych, na zewnetrznych stronach tukdw drog itp., usytuowanie i jej dobdér wymagajg oddzielnych
rozwigzan projektowych spehiajacych warunek biernego bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drdg. W projekeie
nalezy okredlic wymagang dla danego rozwigzania kategori¢ biernego bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN
12676:2008 [2]. Przykladowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczefistwa dla konstrukeji wsporczych:

- pochfaniajgca energic w wysokim stopniu (I1E),
- pochlaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.5.2. Materialy do konstrukcji wsporczych

Do konstrukeji wsporczych zaleca si¢ stosowac nastgpujgce materialy:

- rury ocynkowane ze szwem lub bez, gladkie o §rednicy ¢ 60,3 x 2,4, 2,9 13,2 mm i ¢ 76,1 x 2,9; 3,2 mm,
88,9 x 3,2mm,

- shupki ,,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,

- prety stalowe o Srednicy ¢ 14 — 20 mm,

- inne materialy, ktérych zastosowanic zostalo zawarte w projektach konstrukeyjnych,

- shupki kompozytowe do tarcz z materialéw kompozytowych.

Stupki do znakdéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spetnia¢
wymagania zawarte w PN-EN 10255+A1:2009 [6]. Grubosé powloki cynku na stupku powinna wynosi¢
minimum 60 pm. Tarcze znaku o powierzchni > 0,8 m’ zaleca sig instalowa¢ na shupkach rurowych o
wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé,
zwalcowan i naderwail. Dopuszezalne sg nieznaczne nierownofci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszezgee si¢ w granicach dopuszezalnych odchylek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezalng odchylka + 10 mm,
- wiclokrotnych w stosunku do zamowionych diugoscei dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kaide
ciecie i z dopuszczalng odchylky dla calej dugosei wielokrotnej, jak dla dlugosei doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dhugosei rury.
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Rury powinny by¢ wykonane ze stali spelniajageej wymaganic odpornodci na zginanie zapewniajace
wytrzymalos¢ znaku na chwilowe odksztalcenie zginajgce <25 mm/m [1].

Dlugoéet stupkdw, na ktérych montowane s znaki przyjmowane sg w oparciu o wymagania techniczne
dla znakéw drogowych [19] przy zaglgbieniu w gruncie do 80 cm. W czesci dolnej stupka powinna byé kotwa,
ktdra po zabetonowaniu uniemozliwia obracanic lub wyciggnigcie stupka. Na kazdym slupku nalezy
zamontowad zaslepke zapobicgajacy gromadzeniu si¢ wody wewngtrz profilu.

2.5.3. Ksztaltowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukeji wsparezej stosowane sq dwie metody:
- bezposrednia
- posrednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do sfupka konstrukeji wsporezej jest uchwyt mocujacy tarcze
znaku drogowego. W metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gérnego i dolnego zagiecia
obwodowego tarczy znaku.

W metodzie posrednicj konieczne jest zamocowanie do tylnej ezesei tarczy znaku profilu maontazowego,
Jednego lub kilku w zaleznosei od wielkodci powierzehni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu
mocujgcego do profilu montazowego tarczy znaku. Uchwyty mocujgce tarcze znaku do  konstrukceji
wsporezej powinny wykazywad odpornosé tarczy na obrécenie co najmniej 0,29° m™ — klasa TDT4 oraz
odporno$é na obcigzenie skupione 0,3 kN — klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporezej, a w przypadku znakow umieszezanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, shipy latarit itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obickeie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancji na
okres trwalodei znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosel techniczne konstrukeri
wsporeze] lub elementow mocujgeych oraz trwalosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu iinformacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, shizacych do zamocowania znakéw do innych
obiekiéw fub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dia partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukeji wsporezej. Minimalny okres trwatodei konstrukeji wsporezej powinien wynosié 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materialy na tarcze znakow drogowych

Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzehni < 1 m* powinny byé wykonane:

-z blachy stalowe] ocynkowanej ogniowo o grubodci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7),
gatunek stali co najmniej DX52D z powloks cynkowa co najmniej 2275,

- zblachy aluminiowej o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],

-z materialu warstwowego blacha-polimer-blacha,

-z materiatu kompozytowego profilowanego.

- tarcza znaku o powierzchni > I m® powinna by¢ wykonana:

-z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmuiej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7],
gatunek stali co najmniej DX52D z powloka cynkowa co najmniej Z275,

-z blachy aluminiowej o grubosci co najmnicj 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],

-z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymeczasowego dopuszeza si¢ stosowanie materialéw z tworzyw sztucznych, w tym
znakow miegkkich zwijanych.

Tarcze znakéw, niezaleinie od wielkodci powierzehni, moga by¢ wykonane z plyty o konstrukeji
warstwowe] zbudowanej z dwoch plaskich blach stalowych o grubosei min. 0,5 mm, z powloka cynkows, co
najmnicj 225 g/m”, pokrytych od strony zewngtrznej ochronng powloka lakierniczg o gruboscei min. 25 pum oraz
z plyty styropianowej w gatunku min. EPS 150 o grubosei min. 22 mm, polgezonych ze sobg trwale warstwami
kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny byé zabezpieczone profilem PCV. Na tylngj powierzchni
tarcz montuje si¢ uchwyty mocujgce, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile aluminiowe do
wezesniej przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metodg kondensatorowa bolcdw gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materialy mogg by¢ stosowane jesli spelniaja wymagania bezpieczefstwa,
wytrzymatosci 1 trwalodci po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania
powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spelniaé wymagania PN EN 1SO
1461:2011 [9] i PN-EN 10240:2001 [{0]. Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej
ognhiowo nie moze by¢ mniejsza niz [8 pm (275 g Zn/m”) po jednej stronie blachy.
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Powierzehnia powloki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnisiosci. Nic mozc ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.
Znaki i tablice powinay spelniaé¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN  12899-1:
2010[1]
Wytrzymalo$é na obeigze-nic | KN m™ = 0,60 WLZ
sifg naporu wiatru
Wrytrzymatosé na obeiazenie | kN = 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odkszfalcenie | mm/m <25 TPB4
Zginajace
Chwilowe odksztatcenie | stopien-m | < 0,02 T
skretne® <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6
Odksztalcenie trwate mm/m  fub|20% odksztalcenia | -
stopieft - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz | E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie tarczy 1 lica|- Lico znaku nie moze byc¢|P3
znaku przewiercone z  zadnego
powodu
Odpornos¢ na uderzenie kuli o | - Uderzenie nie  powinno
masie 450 g i promieniu spowodowad peknigé  lub
kontalktu 50 mm, upuszczonej delaminaciji folii od pod-toza | spetnia
z wysokosci 220 mm w  odleglodci 6 mm od
punktu uderzenia kuli jako
srodka
Badanie trwalodci na wplyw |- Po  trzech latach  badai
warunkow pogodowych pogodowych zgodnie z PN-
EN 12899-1, nalezy
sprawdzié zgodnoé | spetnia
wspotrzednych chroma-
tycznosci 1 wspdlezynnika
luminancji z wymagania-mi
klasy CR2. Wspolczynnik
odblasku, zmierzony pod
katem obserwacji oo = 20°
dla katéw oswietlenia B, =
5° 1 30° oraz [}, = 0°,
powinien by¢ nie mniej-szy
niz 80 % wartosci podanych
odpowiednio w [16] i w
tab.2, 3,41 5.
*klase TDTT1 stosuje sie dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT3 dla tablic na 2 lub
wigcej podporach, klase TDT 5 dia tablic na jednej podporze, klasg TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

W przypadku strefy wiatrowe] [ przewazajgcej na obszarze kraju do obliczed konstrukeyjnych nalezy
przyjmowaé klase wytrzymatosci na obcigzenie sila naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obcigzeniu sitq
naporu wiatru = 0,60 kN m™ . Do badan laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca si¢ przyjmowaé odpowiadajace tc]
klasie po uwzglednieniu wspélczynnikow koryguiacych, obcigzenie 68 kg/m®. Jako wymaganie przyjsto, e
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chwilowe odksztaleenic vginajyce, zardwno znak, jak i samg tarcze znaku nic moze by¢ wicksze niz 25 mm/m

{klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelniac takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwajne giecie o
promieniu gigeia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowicedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

- powierzehnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigt, pofaldowar i otwordw montazowych.
Dopuszezalna nieréwnosé wynosi 1 mm/n,

- podwajna gigta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzehni profile montazowe powinny usztywnié
tarczg znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowily element
konstrukeyjny do montazu do konstrukeji wsporczej,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochrennymi powlokami
chemicznymi oraz powlokg lakierniczg o grubogei min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze zblizonym do RAL 7037 [26]; badania w zakresie
odpornosci na dzialanie mgly solnej oraz wody nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-ISO 7253:2000 [11],

- odwrotng strong tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszezenia znaku dla jadgcych z przeciwnego
kierunku, takze nalezy zabezpieczy¢ powlok lakierniczg w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakdw i tablic o powierzehni > 1 m? powinay spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreglonymj w
zatyezniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wiclkosci tego promienia nie wskazano,

- {gczenie poszezegdlnych segmentow tarczy (dla znakdw wielkopowierzchniowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawgdzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w
miejscach ich fgczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakdéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosei blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczng:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja £ 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja + 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla gruboscei powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja powinna wynosié
od 40 pm do 80 pm. Sprawdzenie wg PN-EN SO 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od plaskosci nie mogg wynie$¢ wigcej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykonaé z uzyciem
poziomnicy i szczelinomierza.
2.6.3.4, Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowyimn:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m’ podane w opisach szezegdlowych zatacznika nr 1 {19]
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > | m? podane w opisach szezegdlowych zalgcznika nr |
[19] oraz  wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji

wymiarowe + 10 mm.
2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1, Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklgjenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, ', G, T i
urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nicodblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na

drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajgea powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w niniejszej

SSTWiIORB .
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Iico zanaku nalezy wykonaé z samoprzyiepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu i, typu 2 lub z folij
mikropryzmatycznej typu [P, 2P i 3P, o jakosci potwicrdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i
koloru folii. Do wykonywania piktogramow i znakéw alfanumerycznych na licach znakéw wszystkich kategorii
dopuszeza sie stosowanie folii nicodblaskowej czarnej.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biaka, mogg byé stosowane:
- odblaskowa folia kulkowa,

- {ransparentna folia ploterowa ECF,

- nicodblaskowa folia barwy czarnej,

- transparentny druk sitowy,

- ftransparentny druk cyfrowy.

Widoczno$¢ w dzieh i w nocy znakéw drogowych zalezy od wiasciwosel kolorymetrycznych i
fotometrycznych folii zastosowanej na lico znaku. Stosowane sg w tym celu folie odblaskowe wykonane w
technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz nicodblaskowa folia barwy czarnej.

Folia typu 1 oznacza folie kulkowsg spelniajgca wspolezynnik luminancji i wspélizedne
chromatycznodci okreslone w klasie CR1 tub CR2 oraz wspotezynnik odblaskowodei w klasie RAL wg [1].

Folia typu 2 oznacza folic kulkows spelniajgca wspolezynnik luminancjyi B 1 wspdlrzedne
chromatycznosci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspolezynnik odblaskowosci w klasie RA2[1].

Folia typu 1P oznacza folie pryzmatyczng spelnigjaca wspdlezynnik luminancyi 1 wspdlrzedne
chromatycznodci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotezynnik odblaskowoscei wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza folig pryzmatyczng spelniajgcg wspolezynnik luminancji 3 1 wspotrzedne
chromatycznosei okreslone w klasie CR1 fub CR2 oraz wspélezynnik odblaskowosci wg tablicy 2,

Folia typu 3P oznacza folig pryzmatyczng spelniajaca wspodtezynnik luminancji B 1 wspdlrzedne
chromatycznodci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspélezynnik odblaskowoscei wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza folie pryzmatyczng fluorescencyjng spetniajaca wspolezynnik luminancji f3 i
wspotrzedne chromatycznosei okreslone w klasie CR1 fub CR2 oraz wspolezynnik odblaskowosci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne wartosci wspotezynnika odblasku R, , ktére powinny spelnia¢
folie pryzmatyczne typu 2P, 3P i 3PF.

Tablica 2. Minimalne wartosci wspdlczynnika odblasku R, folii pryzmatycznej typu 2P

Geometria pomiardw Wspélezynnik odblasku Ry fed Ix' m™?]
Kat Kat . _ |Folia  |Folia Folia :
. oéwietlenia Folia Folia . - Folia
obserwacji o : . czerwo- |pomaran- |niebies- | _.
o B1[°] biala z6lta ] . zielona
il . na cZOWa ka
(B2=0")
+5 300 195 60 150 19 30
0.33 +20 240 155 48 120 16 24
’ +30 165 110 33 83 11 17
+40 30 20 6 IS 2 3
+5 35 23 7 18 2,5 3,5
(0 +20 30 20 6 15 2 3
’ +30 20 13 4 10 1,5 2
+40 3,5 2 1 2 # #
+5 15 10 3 7.5 1 s
15 +20 13 8 2,5 6,5 #- #’
’ +30 9 6 2 4,5 # 4
+40 £,5 1 # 1 #
# oznacza warto$¢ wiekszg niz zero, ale nieistotng lub nie majgca zastosowania.
Tablica 3. Minimalne wartosci wspdtezynnika odblasku Ry, folii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiarow Wspétezynnik odblasku Ry [ed 1< m™?]
Kat o QKat lpoha | polia | Folia | Folia  pFolia g,
obserwacji oswietlenia bial okt czerwo~ | pomaranc | niebies- el
o] B 1] jata zotta na Jowa ka zielo-na
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
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Geometria pomiarow Wspolezynnik odblasku Ry [ed Ix™ m™]

0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
42 5 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 [5

Tablica 4. Minimalne wartodci wspolezynnika odblasku Ry folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu 3PF

Barwa lica znaku
.. | Kat odwietlenia
Kat obserwacji o .
a[°] Pil®] . fluorescencyjna
’ (B=0) 70to-zielona
0,2 5 375
0,33 5 270
1,0 5 70
0,2 30 200
0,33 30 140
[,0 30 43
0,2 40 36
0,33 40 24
i,0 40 9

Biorge pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze postaé
podang w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Wspotezynnik odblasku, gdy | Wspélezynnik odblasku, gdy
T P 0=20"; B;=+5" $,=0° oa=20"; B=+30° p,=0°
oty | Rodzaj foli folii biaE;j & folii bia{i)el:j g
[cd ix ' m™] [ed Ix' m™
1 kulkowa > 50 > 24
ip pryzmatyczna = 100 > 48
2 kulkowa > 180 > 100
2P pryzmatyczna > 300 > 165
3P pryzmatyczna =425 >225
Wspdlezynnik odblasku folii | Wspdtczynnik odblasku folii
#6itozielonej [ed Ix”' m™] zéltozielonej [ed Ix! m™]
jpp | Pryzmatyczna > 270 > 140
fluorescencyjna

Ponadto nalezy wziaé pod uwage nastepujgce zalecenia:
- dopuszcza sig wycinanie ksztaltéw z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
- nie dopuszeza sig stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakéw stalych,
- folie o 2-letnim i 3-letnim okresic trwalosci mogg byé wykorzystywane do znakdéw tymezasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub
krajowej oceny technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia [19].
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Minimalna poczgtkowa wartosé wspolczynnika odblasku Ry fed-Ix"'m” ) znakéw odblaskowych,
zimierzona zgodnie z procedura zawarty w CIE No.54.2 [27}, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 5.

Wspdlezynnik odblasku R, dia wszystkich koloréw drukowanych, 7z wyjatkiem bialego, nie powinien
byé mniejszy niz 70% wartosci podanych w tablicy 5 dla znakdéw z folig typu [ Tub typu 2.

2.7.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaka powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejeit na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola érednio nie wigeej niz 0,7 bleddéw na
powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosei najwyzej | mm. Dopuszcza si¢ wystgpowanie plytkich rys 1 wzerdw
do glebokodel maksymalnic 0,1 mm.

Sposdb polaczenia folit z powierzehnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlgezenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Dokladnoéé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, kidre mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczne] powinny byé odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powioka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tyinej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug
i zaciekéw, Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znalku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg * 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doldadnosciy w kazdym kierunku do 1,0
mim.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x4 ¢m niec moze
wystepowaé wiecej niz | lokalna usterka (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku,

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzcehni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie
wickszej niz 10 em. Na catkowitej dlugosei znaku dopuszeza sig nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znicksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresic gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiyczajge znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys siggajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach cksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreSlonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 em. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nic moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wylrzymaloéé potgezenia folil odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszezeniu.

2.7.4, Zasady doboru typu folii na lica znakow

W zaleznodci od usytuowania znakn drogowego i rodzaju drogi zaleca si¢ stosowanie odpowiedniego

rodzaju folii odblaskowej zapewniajacej dobrg widoczno$¢ znaku w nocy zgodnie z tablicg 6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zaleznodei od rodzaju i usytuowania
znaku drogowego

Warunki otoczenia znaku

Rodzaj Usytuowani

* . C Otoczenie jasno
znaku e znaku Otoczenie o$wietlone typowo J

oSwietlone
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aulos?‘trady i drogi | drogi Allto- drogl drlogl
drogi  dwu- | pozamiegj- S5 _ poza- miej-
. . ; miejskic | strady . .
jezdniowe skie miejskie | skie
Wszystkie z boku | 2, 2P [,2 1,2,2P | 2P 2 2P,
znaki 7 | jezdni 3p
ﬁfaﬂ“em Nad jezdnig | 3P 3P ap 3P 3p 3P
A7, A-17, | Z boku | - 2 2,2p - 2 2P
B-2, B-20 jezdni
Znaki Z boku | 2 2 2 2P, 3P 1 2P 2P.3
nakazu jezdni p
Roboty nalZ boku | 2, 2P 2 2,2P 2P 2P 2P
drodze Jjezdni
Strefy Z boku | 1 1 1 1 1 1
powol-nego | jezdni
ruchu

*Zaleca si¢ oznakowanie szlakow rowerowych z uzyciem folit nieodblaskowych oraz w przypadku pojazddw
wojskowych dopuszeza sig stosowanie folii odblaskowych typu 1.
Dopuszcza sig, w migjscach podwyzszonego niebezpieczefistwa, wykonywania lic znakéw D-6, D-6a,
D-6b, D-6c, tabliczki T-27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjnej zdlto-
zielonej typu 3PL.

2.7.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersic naklejke zawierajaca nastepujace

informacje:

- numer | dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],

- klasy istotnych wlasciwosei wyrobu,

- miesige i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazweg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

- znak budowlany lub znak CE,

- numer certyfikatu zgodnodei lub certyfikatu stalosci wiadciwosci uzytkowyeh | numer Jjednostki
certyfikujace;.

Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm® . Czytelnodé i trwalodé
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymagane]j trwatoéei znaku. Naklejke nalezy
wylkona¢ z folii nicodblaskowej.

2.8. Znali podswietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki pods$wietlane sg wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w Jej wnetrzu
zrodlem Swiatla. Lico znaku stanowi transparentna powloka, na ktéra naniesiony jest symbol znaku. Przy
stosowaniu znakéw podswietlanych obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania urzadzen eleltrycznych,
okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych {oprawy
o$wietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-2:2012 [13]. Znaki podséwietlane wykonuje sie jako znaki odblaskowe.
Znaki podswietlane mogg byé wykonane jako nicodblaskowe, ustawiane wylgcznie w obszarze zabudowanym,
z ulicznym oswietleniem.

Znaki pod$wietlane charakteryzuja nastepujgce parametry:

- chromatyczno$¢ i wspotezynnik luminancji,
- $rednia himinacja,

- kontrast huminancji,

- réwnomierno$¢ luminancji.

Chromatyczno$¢ (wspéhrzedne chromatyezno$ci) oraz wspéiczynnik luminancji g powinny hy¢
zgodne z wartosciami podanymi w tabeli 18 normy [1].

Badania znakéw podéwietlanych nalezy przeprowadzaé zgodnic z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Wartodci
sredniej luminancji powinny byé zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Srednia luminancja L [cd m™] znakéw pod$wietianych

Barwa i(iasa L1 Klasa [.2 Klasa L3 Klasa .S
Biala 40 <L <50 150 <1 <3060 300§L<w900 10 <L <40
Zblta 305 L <100 H00 <L <300 300 <L <900 7.5 <L<30
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50=L <110 15<L<6
Niebieska 4<L<10 16 <L <40 40 <L <80 1<L<4
Zielona <L <20 20<1 <70 TOH<L <180 2<L<8
Ciemnozielo-na|4 <L <10 10 <L <40 40<1 <80 1<l <4
Brgzowa 4<L<10 10 < L <4} 40 <L <80 1 <L <4

Klasa LS moze by¢ uzywana jeshi zastosowano material elektroluminescencyjny i jest zalecana jedynic

wtedy, gdy material powierzchni czolowej znaku jest odblaskowy i potprzezroczysty.

Konirast luminancji znakéw podséwietlanych K, wyznaczony przez stosunck luminancji barwy
kontrastowe] do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymaganie: 5 <K < {5,

Réwnomiernodé luminancji, bedaca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do najwyzszego poziomu
zmierzonego na dowolnej czedei barwy tla znaku, powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 8. Nalezy
spelni¢ wymaganie co najmaiej klasy U2,

Tablica 8. Rownomiernos¢ luminancji

Klasa Maksymalny stosunek
Ut 1710

uz2 1/6

u3 1/3

Oprawy znakéw podswietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewnié przenoszenie
wszystkich statych i zmiennych sil na mocowania oraz konstrukcje mocujgce. Sciany oprawy powinny byé
skonstruowane lak, aby spetnia¢ wymagania statyczne. Konstrukcja powinna zapewnia¢, ze woda deszczowa
nie bedzie spltywala po oprawie na powierzchni¢ czolows znaku. Budowa kasetowa znaku pod$wietlanego
powinna zapewnia¢ ukladom elektrycznym znajdujacym sie w jej wnetrzu pierwszg ochrong przed czynnikami
érodowiska zewnetrznego, natomiast stopienn ochrony ukiadu elektrycznego ze zrédiami $wiatta powinien
spetniaé parametry okreslone dia IP65 [14].

Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposdb trwaly oznaczenia przewidziane na
naklejce wedtug punktu 5.5 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej Zrédel Swiatla, d)
symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e)symbolu IP stopnia ochrony
odpornodci na wnikanie wilgoci i ciat obeych.

2.8.2. Lico znaku podswietlanego
Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedoktadno$ci w postaci pgcherzy,

peknieé¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierdwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie
podswictlanej.

2.9, Znaki o$wietlane
2.9.1. Wymagania ogdine dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki oéwietlone $wiatlem zewnetrznym sg odblaskowymi lub nieodblaskowymi pionowymi znakami
drogowymi z dodatkowa lampa o$wietleniows zamocowang na konstrukeji wsporczej oswietlajgeg tarczg znaku
w noecy. Przy umieszezaniu na konstrukeji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych
obowigzujq zasady oznaczania i zabezpieczania tych wurzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach
i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroencrgetycznych. Zastosowane lampy powinny spelniaé wymagania
elektryczne PN-EN 60598-2-2:2012 [13] oraz wymagania dotyczgce szczelnosei PN-EN 60529 [14].

Znaki o$wietlane zewnetrznie nieodblaskowe powinny spelnia¢ wymagania znakow podswietlanych.
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Znaki oswiellane zewnelrznie odblaskowe charakieryzuja nastepujace paramelry:
- chromatycznoé¢ 1 wspdlezynnik luminangji wg tabeli 18 normy [1],
- powierzchniowy wspdlezynnik odblasku wg tabel 3 i 4 normy [1],
- Srednie natgzenic o$wietlenia wg tablicy 8,
- rownomierno$¢ natgzenia oswietlenia wg tablicy 9.
Badania znakéw os$wictlanych zewnetrznie nalezy przeprowadzaé zgodnie 7z PN-EN 12899-1:2010 [1].
Wartosci Sredniego natgzenia oswietlenia powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 8.

Tablica 8. Srednie natgzenie odwietlenia I (Ix)

Klasa Bl Klasa E2* Klasa 3 Klasa E4 Klasa E5

40 <E <100 100 <E <400 400 <E <1500 [1500<E <3000 3000 <E <9000

* Klasy E2, E3, E4 oraz ES sg pordwnywalne odpowiednio do klas L1, 12, L3 oraz L4 znakow
podswietlanych.
Roéwnomiermos¢ natezenia ofwietlenia, okreslana jest jako stosunek zmierzonej najnizszej wartosei do
najwyzszej wartosci natgzenia oswietlenia w dowolngj czedci znaku, powinna odpowiadaé wartosciom
podanym w tablicy 9.

Tablica 9. Rownomiernosc natgzenia o$wictlenia UE zewngtrznie podéwietlanych znakéw drogowych

Klasa UEL* Klasa UE2 Klasa UE3

UE= 1/10 UE= 1/6 UE=>1/3

* Klasy UEI, UEZ oraz UE3 sg porownywalne odpowiednio do klas Ul, U2 oraz U3 dia znakéw
podéwietlanych.

Tarcze znakow odwietlonych zewnglrznie i znaki drogowe powinny spelniaé wymagania podane w
tablicy 1.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza speinia¢ wymagania okreslone w punkcic 2.8.1.

Zewngtrzne oprawy oSwietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04 [15]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukeji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzadzenia
elektryczne, obuddw znakdw podswietlanych, opraw odwietleniowyeh i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [14}, powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody.
Podstawg do okredlenia tych pozioméw minimalnych powinien byé poziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byla zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-65 dla komory
lampowej t co najmniej 1P-23 dla komory statecznika wg [14].

Projekt strukturalny powinien zawicraé caly konstrukcje obejmujaca obudows, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudows oslaniajgcq od deszezu, wiatru i innych niesprzyjajacych
warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i pancle odwietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2010

fi1

Oprawa o$wietleniowa powinna spelnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :
- dla opraw zawieszanych na wysokosei ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byé wykonany z materialow

odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- woznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkeji.

Oprawa oswietleniowa stanowiaca integralng czg$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem
znaku 1 musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby
nie zaslanialy kierowcom lica znaku,

2.9.2. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sig jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.8.1).

2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe moga wystepowac w grupie wielkosci znakéw: D, S i M okreslonych
w odrgbnych przepisach [19]. W Zaleceniach 1-80 IBDIM [28] ograniczono zakres stosowania znakéw
aktywnych do: A-30, B-20, B-33, C-9, C-10, T-18 oraz do tablic i shupkéw U-3, U-5¢, U-6a, U~6b, U-9a, U-9b i
U-%e.
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Aktywny znak drogowy sklada si¢ z lica, tarczy z umieszezonymi pulsujacymi punktowymi Zrddiami
swiatla, uchwytu montazowego, konstrukeji wsporezej oraz oddzielnego ukladu clektryezanego sterujacego
znakiem,

Uklad elektryczny skiada si¢ z modulu zasilania oraz ukladu elekironicznego zapewniajgcego
prawidlowe wysterowanie zrédel $wiatla. Modul zasilania jest ukladem, ktéry moze byé zrealizowany dla
dwoch sposobéw zasilania. W przypadku zasilania z sicci modud ten powinien by¢ zbudowany z ukladu
zamieniajgcego zasilanie prgdem przemiennym na zasilanie pradem stalym oraz ukladéw zapewniajacych
czynng i bierng ochrong przed porazeniem pradowym zgodnie z PN-HD 60364-1 [16]. Natomiast zasilanie ze
zrodel alternatywnych powinno umozliwiac prawidlowe gromadzenie energii wytworzonej przez dane zrodia,
przy pomocy odpowiednich urzadzen regulujacych proces fadowania i rozladowywania akumulatoréw, Jako
bufor energii nalezy stosowa¢ akumulatory specjalnie do tego przeznaczone, charakferyzujgce sie m.in.
odpowiednig charakierystyky procesu tadowania. Uklad zasilania alternalywnego powinien zabezpieczaé bilans
mocy. Uklad sterujacy odpowiedzialny jest rowniez za regulacje natezenia strumienia Swietlnego punktowych
zrodel $wiatla w zaleznosci od otaczajgcych warunkow odwietleniowych.

Warunki stosowania aktywnych znakéw drogowych sy takie same jak dla pilonowych stalych
odblaskowych znakdw drogowych oraz urzagdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktdre zostaly okreslone w
Zatacznilkach nr 11 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [19].

Wymagania dotyczace aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica i konstrukeji
wspaorczej sg identyczne jak dla znakéw statych. Dodatkowa wymagania odnosza sic do modulu zasilania
zapewniajgcego nieprzerwang dostawe energii elektrycznej.

Wszystkic aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napigciem bezpiecznym tj. :

- dla pradu przemiennego nie wigkszym niz 25 'V,
- dla pradu statego nie wickszym niz 60 V.
Alternatywnym zrodtem pradu mogg by¢ :
- wymienne baterie alkumulatordw,
panele fotowoltaiczne,
- generatory / turbiny wiatrowe,
ukfady hybrydowe (polgczenie generatordw/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).
Mozliwe jest fgczenie alternatywnych Zrodet pradu tworzac w ten sposob uklady hybrydowe (np.
polaczenie turbiny wiatrowej i panela fotowoltaicznego.

Uklad elektroniczny powinien mie¢ moziiwosé regulacji czestotliwoscei pulsowania znaku od 0,25 Hz
do 1Hz. Czas swiecenia diod powinien zawieraé si¢ w przedziale od 25% do 50%.

Punktowym Zrédlem Swiatla moze by¢ dioda $wiecgca (LED) lub inny emiter $wiatla barwy bialej,
z6ltej lub czerwonej o srednicy nie wigkszej niz 6 mm,

W sklad zrédia Swiatla mogg wehodzi¢ uktady optyczne poprawiajace jego parametry lub inne elementy
chronigce to Zrodio przed uszkodzeniem lub pogorszeniem parametrdéw swietlnych m.in. poprzez osadzanie sie
nieczystoici pochodzacych ze srodowiska, w ktorym umieszezony jest znak drogowy.

Wigzka Swiatla emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byt skierowany w
kierunku nadjezdzajgcego pojazdu.

Punktowe zrodio swiatla powinno charakteryzowac sie:

- poziomym katem rozsylu strumienia $wietlnego: od 10° do 307,
- swiattoscig: powyzej 2000 med i nie wigkszg niz 8000 mcd,
- okreslong dbugoscia fali wysytanego swiatfa:

barwa z6Ha — (590 + 5) nm,

barwa czerwona (625 £ 5) nm,

barwa biala — rozldad zblizony do V().

Znak powinien charakieryzowad sig:

- sterowaniem pragdowym: prad nie wickszy niz 50% pradu znamionowego,
- swiatlodcig znaku od 200 cd do 1000 cd [28].

2.11. Materialy do montazu znakdw

T

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz)
przewidywane do mocowania migedzy sobg elementéw konstrukeji wsporczych znakow takze $ruby, listwy,
nakretki itp. powinny byé ocynkowane ogniowo Iub wykonane z materiakow odpornych na korozje w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. Dopuszeza sie takze stosowanie certyfikowanych uchwytow
plastikowych i taém montazowych wykonanych zc stali nierdzewnych,

W przypadku stosowania uchwytn uniwersalnego nalezy wyposazy¢ si¢ w dodatkowe podkiadki w
ksztatcie miseczki, utrudniajgce demontaz znaku przez osoby niepowotane oraz specjalny klucz stuzgcy do
przykrecania Jub odkrecania nakretek. Uchwyt uniwersalny umozliwia montaz na stupkach o $rednicy od 50 cin
do 76 e¢m. Jest on przykrecany Srubami do profilu montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do
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zagiete] krawedzi znaku 7z otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za krawedz zaaku dzieki dodatkowe] stalowej
belee umozliwia montaz bez koniecznosei robienia otwort w krawedzi znalu.

Syslem mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakéw na
stupkach o dowolnej $rednicy i konstrukejach rdinych rozmiardéw z zastosowaniem przyrzadu do napinania
tasmy i zapinki laczace] konce tasmy.

2.12. Przechowywanic i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyrdwnanym, utwardzonym iodwodnionym

podlozu. Prefabrykaty nalczy uklada¢ na podkiadach z zachowaniem przedwitu minimum 10 cm migdzy

podlozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywanc na regatach w pomieszezeniach suchych, z dala od materialdw

dzialajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1, Ogolne wymagania dotyczaee sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w SSTWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
plt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinicn wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wiertnicy do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,

- miota pneumatycznego,
- betoniarek przewoZnych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- érodlkow transportowych do przewozu materiabow,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

- sprzgtu pomocniczego, jak np. drabiny, fopaty, poziomnice,

- zageszezarki do gruntu,

- wrzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania 1 zabezpieczenia robot,

- niwelatora, jesli jest potrzebny,

- sprzgtu dodatkowego zaleconego przez ST.

- W przypadku wykonywania znakow wielkopowierzchniowych Wykonawea powinien dysponowaé;
- koparka kotowa, np. 0,15 m’ Tub koparkg gasienicowa, np. 0,25 m’,

- podnoénikiem montazowym samochodowym.

Wykonawca musi wskaza¢ osoby, ktore bedg uczestniczyé w wykonywaniu zamdwienia, legitymujace
sig kwalifikacjami zawodowymi, do$wiadczeniem odpowiednim do funkeji jakie im zostang powierzone:
zgodnie z zapisami Rozdzialu 2 ustawy Prawo budowlane [29].

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgee transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 4.
4.2, Transport znakéw do pionowego oznakowania drig

Zestawy znakoéw drogowych i poszezegdlne ich czesci nalezy na okres transportu odpowiednio
zabezpicczy¢, chronige przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaly przemieszezaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarly do odbiorcy. Szczegdlnie starannie nalezy zabezpieczyé powierzchnic lic tarcz znakéw

przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt po przejeciu placu budowy nalezy:
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- wyznaczy¢ lokalizacje znaku, {f. jego pikietaz oraz odlegloéé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- miejsce wykonywania prac oznakowaé zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia
pracownikdw i kierujaeych pojazdami na drodze.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpicczyl w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Wylkonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

5.3.1. Wykopy

Sposob wykonania wykepu pod fundament znaku pienowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé¢ zgadne z dokumentacjy
projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy tfundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.2. Wykonanic fundamentdw
5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac 1 zagescic. Wolne
przestrzenie mi¢dzy scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelnié materialem kamiennym, np. klificem i
dokladnie zageseid ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gdrna powicrzchnia prefabrykatu powinna byé
réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla
zamocowania znakow wiellkopowierzehniowych (znaki kierunku i miejscowoscei), wykonywane z betonu ,,na
mokro™ lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgadnie 2z PN-S-02205:1998 [17]. Posadowienie
fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacia projektowa,
ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢é przed naplywem wod opadowych przez
wyprofifowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Pno wykopu powinno by¢ wyrdownane z dokladnodeig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetié do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zaizolowaé np. emulsja
asfaltowy. Po wykonaniu fundamento wykop nalezy zasypa¢ warstwaimi grubodei po 20 em z dokdadnym
zageszezeniem gruntu.

5.3.23. Poziom gornej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w
fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane jest, by géma czegs¢ fundamentu pokrywata sie z
powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byla nad t¢ powierzchnig wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukeji wsporezych, znajdujacych sie poza korong drogi, gdrna czesé fundamentu powinna byé
wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje  wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla  tfablic
wielkopowierzchniowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylenie od pionu, nie wiccej niz & 1%,

- odchylenie w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,

- odchylenie w odlegloscei ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza [ub pasa awaryjnego
postoju, nie wigeej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z
zalacznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipea 2003 r. [19],

- odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku jezdni,

- odchylenie poziome od dopuszczalnego kgta pomigdzy powierzchnig tarczy znaku a osig jezdni, nie wigcej
niz 1°,

5.4.2, Zabezpieczenie konstrukeji wsporezej przed najechaniem

Konstrukeje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno fub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporeze znakow tablicowych bocznych o powierzehni wiekszej od 4,5 m’ gdy
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wystgpuje mozliwos¢ bezpodredniego najechania na nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednio
umieszezonymi barierami ochronnymi lub konstrukejg wsporezg bezpicezna, zgodnie z  dokumentacijg
projektows, ST Iub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych
konstrukeji wsporezych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw
pojazddw, niz najechanie pojazdu na barierg, jeshi przewiduje to dokumentacja projektowa, ST tub Inzynier.

5.4.3.  Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukeja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikdw
pojazdoéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw dragi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé latwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innym rodzaju uszkodzenta znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch slupach lub podporach

Przy  stosowaniu  tablicowych znakéw  drogowych (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszezanych na dwéch stupach lub
podporach - odleglos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze byé mnigjsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wicksze; liczby stupdw niz dwa -
odlegtodé migdzy nimi moze byé mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrukeje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszceza si¢ barwg naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokryé konstrukeji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami techntcznymi.

5.4.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesunigeie fub obrot. Sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukeja wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlgezenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania

Znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie

stosowanie elementow zlacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznic utrudniajgcej ich rozlaczenie
przez osoby niepowotlane.

Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukeji wsporezej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszozaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzes, okreSlone w odpowiednich przepisacl: i
zaleceniach dotyczgeych urzadzen elektroenergetycznych,

Aparaturg elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym slupie. Na stupie powinna byé zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka eclektryczna powinna by¢
zabezpicczona zamkiem natomiast poziomem zabezpicczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w
EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robat
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowa deklaracje
wladciwosel uzytkowych, krajows deklaracje zgodnosci, krajows oceng techniczna, aprobate techniczng
[24] ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow, itp.)

- ew. wykona¢ wlasne badania wiadciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod
wzgledem spelnienia wymogéw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowe;j i ST.
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6.3. Badania w czasie wykeonywania robot
6.3.1. Badania materialéw do wykonania fundamentdw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawey,

Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dia tych robdt,

6.3.2. Badania materialow w czasie wykonywania robdt

Wszystkic materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiardw. Szezegdlnie nalezy zwrocié uwage na rodzaj zastosowanegj folii odblaskowej i grubosé blachy:,
Crestotliwodc badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestetliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchai i wymiardw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badat ()ccrl]ar .
wynikow badan
1 Sprawdzenie Od 1% do 2% |Powierzchnig zbadaé organoleptycz-nie i
powierzchni i | wyrobow stosujf';c Fiostc;}lmc narzedzia (np.l ]inlialy, Wyniki  badan
rodzaju wybranych losowo :'suwmlarkl, mikrometry, grubosciomierze powinny  by¢
materialu z kazdej | 1tP- zgodne z
5 Sprawdzenie doslarcﬁzoncj partii Przeprowad‘zié ' sprawd.zianamil ' lu‘lt) wymagania-mij
wymiaréw i wyrobow przyrzgdaml. pomiatowymi (np. liniatami, | punktu 2
wybranych przymiarami, reflektometrem,
wiadciwodei kolorymetrem, itp.)

Sprawdzenie wlasnodci odblaskowych 1§ kolorymetrycznych {(wspolezynnika luminancji i wspolrzednych
chromatycznosci) zaleca sig przeprowadzic na licach tarcz znakéw przed zamontowaniem na konstrukejach wsporczych.
W przypadkach budzacych watpliwodei nalezy zleci¢ uprawnionej jednostee zbadanie wiadciwodel dostarczonych
wyrobdw 1 materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Przykladowy zestaw badan kontrolnych moze
obejmowac sprawdzenie:
- sSurowcow:
- grubosci blachy 1 grubodci scianki shupka,
- wytrzymatosci folii na oderwanie,
polpreduktdw lub gotowej tarczy znaku:
- grubosei powloki fakierniczej,
plaskosei powierzchni znaku.
wymiardw tarczy, lica znaku i rysunkéw na nim zawartych,
- wartosci wspolczynnika odblasku folii na licu znaku,
warto$ci wspohrzednych chromatycznoscei 1 wspotezynnika luminancji na Heu i rewersie znaku,
chwilowego i trwalego odksztalcenia zginajgcego tarcze znaku i stupek,
odpornosci na uderzenie kula.

6.3.3. Konirola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:
- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dekumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary znakow, wysokosé
zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 1 5,
- prawidlowosé wykonania wykopéw pod konstrukeje wsporcze, zgodnie z punktem 3.3,
- poprawnoi¢ wykonania fundamentdw pod shapki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$é ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,
- zgodno$é rodzaju i grabodei blachy ze specyfikacia,
- grubos$¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,
- grubo$é warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.

6.3.4. Kontrola przed odbiorem koncowym

Do odbioru kohcowego robdt nalezy:
- sprawdzi¢ zgodnoéé wykonania zlecenia z podpisana umowsg 1 ST,
- dokona¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowodé wykonanego oznakowania,
- jesli sa watpliwoscl wykonaé wlasnym sprzetem lub zlecié wykonanie badan odblaskowoscel,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
2 . - - .
b) m” (metr kwadratowy} powicrzchni tablic dla znakéw pozostalych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odhioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr
ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakodei i
wartosei [30]. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego robét dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnodci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcey. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawic
oceny wizualnej, przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz zgodnosci wykonania
oznakowania z dokumentacja projektowa i ST.

8.3, Odbior pogwarancyjny

Przed uplywem olaesu gwarancyjnego jakosci nalezy wykonaé przeglad znakéw iwybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu ibadad moga byé podstawa odbioru
pogwarancyjnego,
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych w
trakeie odbioru ostatecznego i zaistniatych w okiesie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny zaleca sig przeprowadzi¢ w ciggu | micsigea po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dofyczace podstawy platnosci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawceze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
~  zamocowarie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiardw i badafi wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[. PN-EN 12899-1:2010  Stale, pionowe znaki drogowe - Czgéé 1: Znaki stale
2. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen drogowych
- Wymagania i metody badan

3. PN-EN 1992-1-1: Eurokod 2: Projektowanic konstrukcji z betonu — Czgéé 1-1:
2008/NA:2016-11 Reguly ogdlne i reguly dla budynkéw

4, PN-EN 206+A1:2016- Beton - Wymagania, wladciwosel, produkcja i zgodnosé
12

5. PN-EN 1993-1-8: Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czese 1-8:
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14.
15.

16.

17.

18

2006/NA2011 Projekiowanie wezldw

PN-EN Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana —

10255+A1:2009 Warunki techniczane dostawy

PN-EN 10346:2009 Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposdb ciggly -
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tagmy i plyty - Tolerancje
ksztatty 1 wymiardow wyrobdow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:20]11 Powiloki cynkowe nanoszone na wyrohy stalowe i zeliwne metody
zanurzeniowg - Wymaganie i metody badas

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych -
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN 1SO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornasei powlok na dziatanie
mgly solnej

PN-EN  ISO  2808: Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powloki

2008+A2:2014-07

PN-EN 60598-2-2:2012 Oprawy oéwietleniowe — Czeséé 2-2:Wymagania szczegdlowe -
Oprawy o$wietleniowe wbudowane

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (IKod IP)

PN-EN 60598-1: 2015- Oprawy o$wietleniowe — Czgé¢ 1: Wymagania ogdine i badania

04

PN-HD 60364-1: 2010  Instalacje  elektryczne miskiego napigeia —  Wymagania
podstawowe, ustatanie ogdlnych charakterystyk, detinicje

PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 40-5:2004 Shupy oswietleniowe — Czgdé 5: Slupy oéwietleniowe stalowe -
Wymagania

10.2 Przepisy rwigzane

19.

20.

2L

22.

23,

24,
25,

26.
27,
28.
29.

30.
31

Zatgezniki nr 1 1 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szezegdtowych  warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczeitstwa ruchu drogowege 1 warunkéw ich umieszezania na drogach (Dz. U, nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracii z dnia 12 paiZdziernika
2002 r. w sprawic znakdw i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania
wiadciwosei uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym
(Dz. 1}, 22016 ¢, poz.1966),

Pryzmatyczne folic odblaskowe {Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106,
EOTA, 2015

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pd7zn. zm.)

Ustawa o systemach oceny zgodnosei i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 1., poz. 542 i
1228)

RAL Centrof Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,,Deutsches Institut fir Giitesicherung
und Kennzeichnung e. V.*, www.ralcolor.com

CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy wspdlezynnik
odblasku - definicja i pomiary). Bureau Central, Paris, 1982

Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzgdzenia Bezpicczefistwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr
Z/2010-03-024, Zeszyt 80, seria I, IBDiM, 2010

Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332)

Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnial7 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 1968)
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