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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji solarnej
wspomagajgcej podgrzew c.w.u. w budynku mieszkalnym jednorodzinnym. Projektowana
instalacja solarna pracowac bedzie wytgcznie na potrzeby cieptej wody uzytkowej istniejgcego
budynku.

Zakres opracowania:
- podfaczenie instalacji solarnej do pojemnosciowego podgrzewacza z 2-ma wezownicami
- podfaczenie doptywu wody zimnej z wymagang armaturg bezpieczenstwa
- potaczenie cieptej wody wychodzgcej ze zbiornika z istniejgcg instalacjg oraz ewentualnej
instalacji cyrkulacyjnej
- podfaczenia istniejgcej instalacji Zrodta ciepta z instalacjg solarng
Opracowanie nie obejmuje:

- rozprowadzenie wewnetrznej instalacji cieptej i zimnej wody uzytkowej do odbiornikéw.

2. Podstawa opracowania
- Zlecenie Inwestora
- Umowa z Inwestorem
- Ustalenia z Inwestorem
- Zatozenia danych projektowych dla instalacji
- Dane katalogowe urzadzen oraz armatury

- Obowigzujace normy i przepisy

3. Zatozenia do projektu

Orientacja kolektora Potudniowa (dopuszczalne niewielkie odchylenie)
Nachylenie kolektora 30-45°
Srednie dobowe zuzycie cieptej wody 50 I/osobe/dobe

4. Opis rozwigzania

Na podstawie danych otrzymanych od przysztych uzytkownikow instalacji dobrano zestaw
solarny sktadajacy sie z 2 lub 3 kolektorow ptaskich zamontowanych na dachu (w zaleznosci od
konkretnego przypadku) za pomocg systemu mocowan przeznaczonych do istniejgcej warstwy
poszycia badz tez konstrukcji zlokalizowanej na gruncie (zgodnie z zestawieniem w tabeli).
Konstrukcje pod kolektory zlokalizowane na gruncie mocowac bezposrednio do bloczkow
betonowych (o obcigzeniu 25 kg kazdy) za pomocg pretow gwintowanych badz uchwytéw do

tego rodzaju materiatéw. W tym miejscu zaznacza sie, ze bloczki pod kazdg ze stopy powinny by¢
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skrecone ze sobga. Elementem tgczgcym projektowang instalacje solarng z istniejgcy instalacjg
cieptej wody uzytkowej jest podgrzewacz o pojemnosci wynoszgcej: 200 | lub 300 |, wyposazony
w dwie wezownice. Bedzie on petnit funkcje podstawowego magazynu cieptej wody, zasilajgcego
istniejgcyg instalacje c.w.u. W przypadku, gdy instalacja solarna nie zapewni wymaganej
temperatury cieptej wody uzytkowej, podgrzewanie odbywal sie bedzie poprzez gorna
wezownice w zasobniku, zasilang z istniejgcego zrddta ciepta. Pompe tadujgcg podgrzewacz - po
stronie instalacji kottowej wraz z elementem sterujgcym oraz niezbedng armaturg nalezy
zamontowaé¢ w kazdym przypadku. Aby ograniczy¢ temperature wody uzytkowej do 60°C
przewidziano montaz zaworu mieszajgcego na wyjsciu z podgrzewacza po stronie instalacji
cieptej wody uzytkowej (lokalizacja mieszacza zgodnie ze schematem technologicznym).

Energia cieplna uzyskana dzieki pracy kolektorow zostanie przekazana na nosnik ciepta
znajdujgcy sie w absorberze kolektora. Zabrania sie stosowania innego nosnika niz zalecany przez
producenta kolektorow. Podgrzany do odpowiedniej temperatury nosnik ciepta, za pomoca
preizolowanych rur ze stali nierdzewnej przekazuje ciepto do zbiornika cieptej wody uzytkowe;j.
Sterowanie ukfadu solarnego odbywa sie przez regulator solarny potgczony z czujnikami
temperatury wody w zasobniku oraz czujnikiem cieczy w kolektorze oraz z pompg solarng
wchodzgca w sktad grupy pompowej. Regulator solarny po zarejestrowaniu odpowiedniej réznicy
temperatur pomiedzy kolektorem a podgrzewaczem, uruchamia pompe obiegu solarnego.
Pompa pracuje do momentu zréwnania sie temperatur lub uzyskania wymaganej temperatury
c.w.u. w zasobniku. W celu zabezpieczenia instalacji przed niebezpieczernstwem zwigzanym z
rozszerzalnoscig cieplng czynnika przewiduje sie solarne naczynie wzbiorcze.

Jako element zabezpieczajacy instalacje wodociggowg przed wtérnym zanieczyszczeniem
projektuje sie zawér antyskazeniowy typu EA. Aby unikng¢ oddziatywania wysokiego cisnienia w
sieci wodociggowe] zastosowano regulator cisnienia. Elementem zabezpieczajgcym czescé

instalacyjng c.w.u. bedzie przeponowe naczynie wzbiorcze oraz zawér bezpieczenstwa.

Dobrane zestawy:

Min. Min. Naczynie Naczynie
Lp. Dobrany IIoscl Montas powierzchnia po;emnosc Zawér bezpieczeristwa v.vzblorcz”e v.vzblorcz.fe
zestaw zestawow apertury 1 uzytkowa instalacji instalacji
kolektora | podgrzewacza solarnej c.w.u.
budynek N "
1 | 2 kolektory 75 . 1,85 200 6 bar GW1/2" x GW 3/4 25 25
mieszkalny
budynek " "
2 | 3 kolektory 80 . 1,85 300 6 bar GW1/2" x GW 3/4 33 25
mieszkalny
3 | 2 kolektory 2 grunt 1,85 200 6 bar GW1/2" x GW 3/4" 25 25
4 | 3 kolektory 1 grunt 1,85 300 6 bar GW1/2" x GW 3/4" 33 25
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5. Szczegotowa charakterystyka rozwigzan

5.1 Kolektory stoneczne

Zaprojektowano zestawy z dwéch lub trzech kolektoréw stonecznych o powierzchni czynnej
nie mniejszej niz: 1,85 m? kazdy. Kolektory zostang zainstalowane w 1 baterii na odpowiednim
zestawie montazowym na budynku ($ciana, dach z wytgczeniem pokryé dachowych
zawierajgcych azbest tj. eternicie) w miejscu uzgodnionym z uzytkownikiem bgdz w przypadku
instalacji na gruncie, w 1 baterii na przewidzianym do tego celu zestawie montazowym
zamontowanym na bloczkach betonowych w miejscu uzgodnionym 2z uzytkownikiem.
Konstrukcja pod kolektory (fundamenty i wykonanie prac ziemnych) nie jest przedmiotem tego
opracowania. Warunki iwytyczne montazu zostaty umieszczone w instrukcji montazu
producenta stanowigcej oddzielny dokument dofgczany bezposrednio do urzadzenia.

Kolektory stoneczne muszg posiadaé certyfikat zgodnosci na znak Keymark (,,Solar Keymark”)
lub inny rdwnowazny certyfikat zgodnosci potwierdzajgcy miedzy innymi przeprowadzenie
badan kolektora zgodnie z catym obowigzkowym zakresem normy PN-EN 12975-1/ PN-EN ISO
9806:2014-02, (lub réwnowaznej) wedtug metodologii ujetej w normie PN-EN 12975-2/ PN-EN
ISO 9806:2014-02, (lub réwnowaznej). Dokumenty potwierdzajgce posiadanie przez oferowany
kolektor wymaganych parametréow to: petne sprawozdanie (raport) z badan na zgodnos¢ z
podanymi normami, w tym potwierdzajgce pozytywny wynik badania odpornosci na uderzenie
(gradobicie), przeprowadzonego wg PN-EN 12975-2, pkt. 5.10/ PN-EN ISO 9806:2014-02, lub
rownowaznej normy, wykonane przez akredytowane laboratorium badawcze lub inne
dokumenty réwnowazne.

Wszystkie montowane kolektory muszg byé identyczne, tego samego producenta i o

identycznych parametrach.

5.1.1 Dobdr Kolektoréow

Zapotrzebowanie na dobow3 energie potrzebna do przygotowania c.w.u.
Q=m-n-c-AT

Gdzie:
m — dobowe zuzycie c.w.u. =50 dm?3 /os
n — liczba uzytkownikow
¢ — wtasciwa pojemnosé cieplna wody 1,16 Wh/kg K
AT — réznica temperatur
AT =t.—t,
AT = 60 — 10 = 50K
tc — temperatura c.w.

t, —temperatura z.w.
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Zestaw dwach kolektorow (3 uzytkownikow):
Q=50-3-1,16-50=8,70 kWh
Zestaw trzech kolektoréw (5 uzytkownikéw):

Q=50-5-1,16-50 = 14,50 kWh

Minimalna wymagana powierzchnia czynna kolektora (wspomaganie c.w.u.)

Wy Q - 365
- Wy —K) - Qc
gdzie:
W, — przyjety wspodtczynnik pokrycia c.w.u. (roczny)
Q — zapotrzebowanie na dobowg energie potrzebng do przygotowania c.w.u [kWh]
W, — wspodtczynnik sprawnosci instalacji solarnej
Qc — nastonecznienie roczne w przewidywanym miejscu montazu instalacji solarnej
kWh/m?2

Zestaw dwodch kolektorow:

_ 0687365 .

= T082-1000 0c™
Zestaw trzech kolektoréow:

_06°145:365 __

= To0s82-1000 '™

5.1.2 Minimalne wymagania techniczne jakie powinny spetnia¢ kolektory ptaskie (wg
umowy):

Kolektor stoneczny — z wysoko selektywnym pokryciem absorbera. Kolektor powinien by¢

przystosowany do montazu w odpowiednio dobranych uchwytach dachowych lub $ciennych.

Kolektor powinien charakteryzowac sie budowg i parametrami nie gorszymi niz:

Opis wymagan Parametry wymagane
typ kolektora ptaski
materiat obudowy kolektora aluminium
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wielko$¢ - wymagana powierzchnia apertury
pojedynczego kolektora

materiat absorbera
konstrukcja rur absorbera

szkto solarne

rodzaj powierzchni szkfa

sprawnos¢ optyczna i parametry cieplne
odniesione do powierzchni apertury:

- sprawnosc¢ optyczna

- wspotczynnik strat al

- wspotczynnik strat a2

moc uzyteczna kolektora przy natezeniu
promieniowania 1000 W/m2 oraz rdznicy
temperatury (Tm - Ta) wg PN-EN 12975-2

wymagany certyfikat

szczelno$é kolektora na deszcz potwierdzone
wynikami z badan Solar Keymark

wg EN 1SO 9806:2013

odpornos¢ na uderzenia - gradobicie
potwierdzone wynikami z badan Solar Keymark
EN ISO 9806:2013

5.2 Podgrzewacz pojemnosciowy wody

min. 1,85 m?

aluminium albo miedz

meander (serpentyna) lub podwadjna harfa

szkto solarne o grubosci min. 3, 2mm

szkto strukturalne z powtokg antyrefleksyjng lub
szyba pryzmatyczna; transmisja solarna =min. 90 %

min. 82 %
max. 4,200 W/m?K
max. 0,025 W/m?K?

dla Tm -T2 =30 K->min. 1300 W

Solar Keymark lub rownowazny
kolektor przeszedt pozytywnie badanie szczelnosci
na deszcz

kolektor przeszedt pozytywnie badanie odpornosci
na uderzenia - grad

Zaprojektowano podgrzewacz pojemnosciowy z dwoma wezownicami. W celu wykonywania

przegrzewu w okresach przejsciowych dobrano grzatke elektryczng (230V) o mocy 2 kW dla

wariantu z dwoma kolektorami oraz o mocy 3 kW dla wariantu z trzema klimakonwektorami.

Lokalizacja zbiornika na podstawie ustalen z uzytkownikiem.

5.2.1 Dobdr minimalnych objetosci podgrzewacza pojemnosciowego wody

Vps =15 Vo "y

Gdzie:

. (Tw - Tk)
(Tps - Tk)

Tw—temperatura wody w punkcie poboru 45°C

T — temperatura zimnej wody 10 °C

Tps —temperatura wody w podgrzewaczu 60 °C

Zestaw dwoch kolektoréw:

Vps =15 -50-3-

(45 — 10)
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Zestaw trzech kolektorow:
(45 -10)

Vps =15 +50+5+ ———= = 263 |

(60 —10)

5.2.2 Dobodr powierzchni wezownicy

Zgodnie z zaleceniami nalezy uwzglednia¢ wymagang powierzchnie wezownicy solarnej w celu

zapewnienia skutecznego odbioru ciepta z instalacji solarnej. Przyjmuje sie 0,15 m? powierzchni

wezownicy solarnej na kazdy 1 m? powierzchni absorbera.

Dla dobranych kolektoréw powierzchnia jednego absorbera wynosi:

A =1,85m?

Catkowita powierzchnia absorbera
- dla zestawu dwéch kolektorow:
A=2xAc=2x1,85=37m2

- dla zestawu trzech kolektoréw:
A=3 xA«=3x1,85=5,55m?

Wymagana powierzchnia wezownicy
- dla zestawu dwdch kolektoréw:

Aw =3,7x0,15 = 0,555 m?

- dla zestawu trzech kolektoréw:
Aw =5,55x 0,15 = 0,833 m?

Minimalne wymagane parametry techniczne zasobnika:

Zestaw 2 kolektory

Zestaw 3 kolektory

Typ Pojemnosciowy z 2 wezownicami Pojemnosciowy z 2 wezownicami
Min. Pojemnos¢ netto 200 dm3 300dm3
Min. Powierzchnia wezownicy zew. 0,6 m2 0,9 m2
zrédta
Min. Powierzchnia dolnej 1,0m2 1,0 m2
wezownicy
Maksymalne dopuszczalne  min. 6 bar min. 6 bar
ci$nienie zbiornika
Maksymalne dopuszczalne  min. 10 bar min. 10 bar

ci$nienie wezownicy
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Nalezy zastosowac stalowy podgrzewacz pojemnosciowy emaliowany z izolacjg ze sztywnej
pianki poliuretanowej w ptaszczu z tworzywa sztucznego, o tgcznej grubosci min. 50 mm,
wyposazony w anode tytanowg obstugiwang przez sterownik solarny, krociec grzatki
elektrycznej, kotnierz rewizyjny, tuleje na czujniki temperatury oraz stopy umozliwiajgce
wypoziomowanie zbiornika.

5.3 Grupa pompowa i sterownik

Przeptyw ptynu solarnego od kolektoréw stonecznych do zbiornika cieptej wody uzytkowej
zapewnia kompaktowa grupa pompowa.

Grupa musi by¢ kompletna, wstepnie zmontowana, sprawdzona pod wzglagdem szczelnosci
wyposazona W grupe bezpieczenstwa i przytacze do naczynia wzbiorczego. Ponadto musi
posiadac mierniki przeptywu z nastawa oraz zawor kulowy.

Kazdy system nalezy wyposazy¢ w modut komunikacji zewnetrznej umozliwiajagcy podglad

oraz sterowanie za posrednictwem Internetu.
5.3.1 Parametry techniczne Grupy pompowej:

Przeznaczona do instalacji z kolektorami stonecznymi i stuzagcy do wymuszenia przeptywu
nosnika ciepta i przekazywania energii z kolektoréw do podgrzewacza w ustalonych stanach, jak
réwniez spetnia funkcje kontrolno-pomiarowg instalacji kolektoréw stonecznych.

Nalezy zastosowac grupe pompowa solarna:

— jednodrogowg lub dwudrogowa,

— z elektroniczng pompa obiegu solarnego o wskazniku EEI £ 0,20

— zzaworem bezpieczenistwa,

— zzaworem zwrotnym,

— zarmaturg do napetniania, (co najmniej dwa zawory kulowe spustowe),

— z manometrem,

— zrotametrem o zakresie regulacji 2 - 14 |/min.

5.4 Zabezpieczenie instalacji solarnej

Do zabezpieczenia instalacji solarnej w obiegu glikolowym zaprojektowano membranowe
naczynie wzbiorcze. Przy instalacji z dwoma kolektorami o pojemnosci 12 |, a przy zestawie z
trzema kolektorami o pojemnosci 18 I.

Zawor bezpieczenstwa (ciSnienie otwarcia zaworu 6 bar) jest elementem wyposazenia grupy
pompowej wchodzgcej w sktad zestawu solarnego. Na krdoécu wylotowym zaworu
bezpieczenstwa mozna zamontowac przewdd zrzutowy do zbiornika wytapujgcego. Zbiornik

zrzutowy nalezy ustawi¢ przy zaworze bezpieczenstwa.

5.4.1 Obliczenia — dobdr naczynia wzbiorczego instalacji solarnej
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_(VV+V2+Z " Vi) " (Pe + 1)
Vh =
Pe — Pst

V, =V, -1,5% (min.1 dm?3)
Zestaw dwodch kolektorow:

V, =38,70-1,5% = 0,58 dm3 przyjeto 1dm?3
V, = 10,65 dm?

Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci 12 I.

Zestaw trzech kolektorow:

V, =39,55-1,5% = 0,59 dm3 przyjeto 1dm?3
V, = 12,45 dm®

Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci 18 I.

V.- pojemno$é catkowita instalacji [dm?]
Vo=V, - B

Gdzie:

B — wspodtczynnik zwigzany z rozszerzalnoscia glikolu, przy zmianie temperatury od 20°C

do 120 °C roztwor glikolu zwiekszy objetos¢ o 7%
V2 — pojemno$é catkowita instalacji po rozszerzeniu [dm3]
Vk— pojemnosé kolektora — 0,85 dm?3
z — liczba kolektoréw
pe— dopuszczalne nadcisnienie koncowe [bar]

Pe = Db — 0,5
pe =6 —0,5=5,5bar

pb— ciSnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa (6 bar)
pst— ciSnienie wstepne poduszki gazowej
pse = 1,5+ 0,1H
pse =1,5+0,1-7 =22 bar

H— wysokos¢ statyczna instalacji [7 m]
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5.4.2 Obliczenia — dobdr zaworu bezpieczenstwa instalacji solarnej

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa (wg. UDT)

3600 N
T

m =

Dla zestawu dwodch kolektorow:
m > 8,87 kg/h

Dla zestawu trzech kolektoréow:
m > 13,31kg/h

N - Teoretyczna moc kolektoréw
r - ciepto parowania ptynu przy cisnieniu 6 bar = 2089 kJ/kg

Cisnienie doptywu

p1=11"p,
p; =1,1- 0,6 = 0,66 MPa

P — cisnienie robocze dla najstabszego punktu instalacji = 0,6 MPa
Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa (wg. PN-81/M-35630)
M=10 K, - K, -a - A -(p; +0,1)

a - wspotczynnik wyptywu zaworu
a=0,39

A - obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu

_(@-d?
A_T

w132
A:¥:133mm2

4
K1 - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci pary i jej parametry przed
zaworem = 0,53
Maksymalna temperatura wody na wyjsciu z kolektora t; = 100 °C
K2 - wspodtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku ci$nienia przed i za
zaworem
K2 =1,0 poniewaz
(p2+01) < (p2 +0,1) - By
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Dla powyzszych warunkow przepustowosc¢ zaworu bezpieczenstwa
6bar GW1/2" x GW3/4" wynosi:

M=10-053-1-039 -133 -(0,66+0,1) =208 kg/h

M>m

Dla zestawu dwdch kolektoréw:
208 kg/h > 8,87 kg/h - warunek spetniony

Dla zestawu trzech kolektoréw:
208 kg/h > 13,31 kg/h - warunek spetniony

5.5 Zabezpieczenie przed stagnacja

Za te funkcje odpowiedzialny jest sterownik, ktérego automatyka wyposazona jest w funkcje
chtodzenia kolektora oraz funkcje chtodzenia odwréconego. Funkcje chtodzenia odwréconego
mozna uaktywnic¢, gdy jest witgczona funkcja chtodzenia kolektora. Obiegowa pompa solarna po
ogrzaniu podgrzewacza jest wytgczana. Gdy temperatura w kolektorze osiggnie maksymalng
wartos$¢ ustawiong pompa uruchamiana jest w funkcji chtodzenia kolektora. Pompa pracuje do
momentu spadku temperatury w kolektorze o 5 K ponizej nastawionej wartosci. Pompa pracuje
mimo wygrzanego zasobnika. Z tego wzgledu kazda instalacja musi by¢ wyposazona w zawoér

mieszajacy.

5.6 Rurociagi, izolacja termiczna oraz prowadzenie przewodow

Do wykonania przewoddéw hydraulicznych przeznaczonych do transportu cieczy solarnej
nalezy zastosowac fabrycznie preizolowane, elastyczne rury wykonane ze stali nierdzewnej w
wersji do instalacji solarnych z izolacjg. Przewody hydrauliczne powinny byé poprowadzone
nieprzerwanie na catej dtugosdci, tj. bez potaczen posrednich wraz z izolacjg od kolektora do
pomieszczenia technicznego, gdzie zainstalowany bedzie podgrzewacz cieptej wody uzytkowej,
pompa czynnika solarnego oraz pozostata armatura.

Izolacje przewoddéw obiegu glikolowego powinny spetnia¢ co najmniej wymagania
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie oraz polskiej normy "Ogrzewnictwo i cieptownictwo --
Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzgdzen -- Wymagania i badania odbiorcze” takze w

przypadku zapisu o nierozprzestrzenianiu sie ognia.
Instalacja na dachu

Fragmenty przewoddéw hydraulicznych prowadzonych ponad dachem nalezy wykona¢ z rur w

izolacji z folig ochronna. Izolacja cieplna preizolowanych przewoddw hydraulicznych powinna by¢
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pokryta zewnetrznym ptaszczem ochronnym odpornym na dziatanie czynnikdw zewnetrznych jak
promieniowanie UV, insekty, gryzonie oraz ptaki.

Izolacja przewoddw hydraulicznych (rur) instalacji solarnej powinna by¢, odporna na niska
i wysoka temperature. Preizolowane przewody hydrauliczne powinny zawieraé fabrycznie
zabudowany przewdd elektryczny do polaczenia regulatora instalacji solarnej z czujnikiem
temperatury cieczy solarnej w kolektorze. Przy czym przewdd elektryczny winien by¢
poprowadzony tak, aby nie dotykat wewnetrznej rury transportujgcej czynnik solarny oraz nie
naruszat ciggtosci materiatu izolacyjnego.

Przejscia rurociggéw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych
umozliwiajgcych swobodne przemieszczenie przewoddw, wypetnionych kitem plastycznym
odpornym na wysokg temperature.

Sposdb przeprowadzenia przewoddéw przez konstrukcje budynku nalezy kazdorazowo
rozpatrywac indywidualnie. Nalezy pamietaé, ze im wieksze narazenie przewoddéw na dziatanie
zewnetrznych czynnikéw atmosferycznych, tym nizsza sprawnos¢ instalacji.

Przewody instalacji solarnej nalezy wyprowadzi¢ na dach poprzez istniejacy nieuzywany kanat
wentylacyjny. Wiasciciel nieruchomosci przed rozpoczeciem robét jest zobowigzany do
sprawdzenia droznosci kanatu. W przypadku braku droznosci przewody zasilajgce kolektory
nalezy wyprowadzi¢ na dach wzdtuz sciany kominowej lub po zewnetrznej elewacji budynku
w rynnie ochronnej. W sytuacji, gdy w pomieszczeniu kottowni znajduje sie tylko kanat dymowy
i jeden kanat wentylacji grawitacyjnej tego pomieszczenia zakazuje sie prowadzenia przewodow
ktorymkolwiek z kanatéw. Do tego celu mogg by¢ wykorzystane jedynie dodatkowe

nieuzywane/nieczynne kanaty wentylacyjne lub dymowe.

Instalacja na gruncie

Fragmenty przewoddw hydraulicznych prowadzonych w ziemi nalezy wykonaé w rurze
ostonowej DN150 z zabezpieczeniem przy wejsciu przewoddw do rury ostonowej elastyczng
gumowag manszeta. Przewody nalezy ukfadac ze spadkiem w kierunku odwodnienia na gtebokosci
min. 80cm.

Wykop pod przewody solarne nalezy wykonac jako wasko przestrzenny. Dno wykopu nalezy
wyréwnacd i usungé z niego kamienie. Rure ostonowg uktadaé na warstwie podsypki. Zasypywanie
wykopu prowadzi¢ warstwami jednoczesnie zageszczajgc mechanicznie.

Izolacja przewoddéw hydraulicznych (rur) instalacji solarnej powinna by¢, odporna na niska
i wysoka temperature. Preizolowane przewody hydrauliczne powinny zawiera¢ fabrycznie
zabudowany przewdd elektryczny do polaczenia regulatora instalacji solarnej z czujnikiem
temperatury cieczy solarnej w kolektorze. Przy czym przewdd elektryczny winien by¢
poprowadzony tak, aby nie dotykat wewnetrznej rury transportujgcej czynnik solarny oraz nie
naruszaf ciggtosci materiatu izolacyjnego.

Przejscie przewoddw solarnych przez sciane zewnetrzng nalezy wykona¢ w jako szczelne np.
przy uzyciu przejs¢ systemowych. Przejscia rurociggdw przez pozostate przegrody budowlane

nalezy wykonaé w tulejach ochronnych umozliwiajgcych swobodne przemieszczenie przewodow,
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wypetnionych kitem plastycznym odpornym na wysokg temperature.

Sposéb przeprowadzenia przewoddw przez konstrukcje budynku nalezy kazdorazowo
rozpatrywac indywidualnie. Nalezy pamietaé, ze im wieksze narazenie przewoddéw na dziatanie
zewnetrznych czynnikdw atmosferycznych, tym nizsza sprawnos$¢ instalacji. Wybrany wariant

przejscia nalezy uzgodnic z wtascicielem budynku oraz z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

5.7 Odpowietrzenie instalacji solarne;j

W najwyzszym punkcie instalacji nalezy zamontowa¢ odpowietrznik reczny do uktadéw
solarnych wyposazony w zawdr odcinajacy i pierscieniowg ztgczke zaciskowa.

Po napetnieniu i odpowietrzeniu instalacji solarnej odpowietrznik nalezy zamknac.

5.8 Armatura

Jako armature odcinajgcg na rurociggach glikolowych nalezy zamontowaé zawory kulowe
przystosowane do pracy z czynnikiem glikolowym i odporne na temp. 150°C.

Armatura kontrolno-pomiarowa wchodzi w skfad zestawu pompowego.

Napetnianie instalacji ptynem solarnym, przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia
napetfniajgcego dokonuje firma instalatorska. Zalecane cisnienie instalacji 3 bar. Napetnienie
instalacji moze sie odby¢ jedynie w momencie, gdy kolektory nie sg nagrzane i nie sg poddane
dziataniu promieni stonecznych. Préba napetnienia kolektora przy petnym nastonecznieniu moze

spowodowac zniszczenie urzadzenia.

5.9 Pomiar ciepta uzyskanego z instalacji solarnej

W celu rejestrowania pomiaru ciepta uzyskiwanego przez instalacje solarng, przewiduje sie
regulator grupy solarnej z funkcjg pomiaru ciepta wspdtpracujgcy z przeptywomierzem

wbudowanym w grupe. Dopuszcza sie montaz zewnetrznego cieptomierza.

5.10 GRUPA BEZPIECZENSTWA NA WODZIE ZIMNE)

W celu zabezpieczenia instalacji wyposazonej w pojemnosSciowy podgrzewacz cieptej wody,
na wejsciu wody do podgrzewacza zaprojektowano montaz grupy bezpieczeristwa, w ktérej sktad
wchodza:

- zawor bezpieczenstwa na wodzie ziemnej, nastawa 6 bar,

- zawor zwrotny,

- regulator cisnienia — max. ci$nienie wejsciowe 2,5MPa, cisnienie wylotowe 0,15-
0,6MPa, nastawa 0,4MPa.

- zawor antyskazeniowy EA,

- naczynie wzbiorcze ze statg poduszka gazowga do systemoéw wody uzytkowej,
5.10.1 Obliczenia — dobér naczynia wzbiorczego instalacji c.w.u.

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego
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V,=11-V - AV
Dla zestawu dwdch kolektorow:
V, =1,1 -200 - 0,03 = 5,63 dm3

Dla zestawu trzech kolektoréw:
V,=11-300 - 0,03 =8,45 dm?3

Gdzie:
V- pojemnos¢ podgrzewacza netto,

AV — Przyrost objetosci wody dla At = 65°C, AV = 0,03 dm3/kg

Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego

+0,1
V, =V, Pmax
Pmax — Po
Dla zestawu dwdch kolektoréow:
V. = 14,46 dm?3

Dobrano naczynie wzbiorcze do instalacji wody uzytkowej o pojemnosci 18 dm?3

Dla zestawu trzech kolektoréw:
V, = 21,68 dm3
Dobrano naczynie wzbiorcze do instalacji wody uzytkowej o pojemnosci 25 dm?3

Gdzie:

po— ciSnienie wstepne w naczyniu = 0,3 MPa

6. WYTYCZNE MONTAZU INSTALACJI SOLARNE!)

Instalacja na dachu

Kolektor stoneczny nalezy potfgczy¢ z uprzednio zamontowanym zestawem montazowym
(element pakietu solarnego odpowiedni dla danego typu kolektora oraz pokrycia dachowego).
Montaz zestawu przeprowadzi¢ zgodnie zinstrukcja montazu dofgczong do zestawu
montazowego. Nalezy stosowaé zestawy montazowe dedykowane do uzytych kolektorow,
dostarczane przez producenta.

Kolektory stoneczne nalezy ustawié¢ na dachu zgodnie z jego nachyleniem lub na elewacji

budynku w kierunku potudniowym lub z ewentualnym odchyleniem od tego kierunku o max. 45°.
Instalacja na gruncie

Kolektor stoneczny nalezy potaczy¢ z uprzednio zamontowanym na konstrukcji na ziemnej

zestawem montazowym na konstrukcji zlokalizowanej na bloczkach betonowych (projekt
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fundamentu oraz konstrukcji nie sg zawarte w niniejszym opracowaniu). Montaz zestawu
przeprowadzi¢ zgodnie zinstrukcjg dotgczong do zestawu montazowego. Nalezy stosowac
zestawy montazowe dedykowane do uzytych kolektoréw, dostarczane przez producenta.

Kolektory stoneczne nalezy ustawi¢ na przygotowanej wczesniejszej konstrukcji nachylonej
wzgledem terenu o 40° skierowanej na potudnie.

Zestaw podtaczeniowy nalezy umiesci¢ na kréécach kolektora zgodnie z instrukcjg obstugi,
nastepnie nalezy potgczy¢ go z izolowanymi termicznie przewodami zasilania i powrotu z
zasobnika,

Czujnik temperatury nalezy umiesci¢ w tulei zanurzeniowej kolektora

Dokona¢ montazu pozostatych elementéw instalacji solarnej, tj. zasobnika, grupy pompowej
ze sterownikiem i grupg bezpieczerstwa, naczyn wzbiorczych, armatury bezpieczenstwa na
wodzie zimnej, zaworu termostatycznego.

Napetnic instalacje ptynem solarnym.

Dokona¢ ustawienia przeptywu na regulatorze znajdujagcym sie w grupie pompowe;.
Wyregulowaé przeptyw na wymagang wartos$¢. Jesli wartos¢ zostata ustawiona nalezy zmienic
tryb pracy pompy na auto, w innym przypadku prébe nalezy powtérzy¢ na wyzszym biegu pompy.

Nalezy tak zamontowac regulator i grupe pompowa aby przy ewentualnym odbezpieczeniu

zaworu bezpieczenstwa nie doszto do zalania regulatora.

6.1 Uwagi

Przewody instalacji cieptej wody uzytkowej, wychodzace z podgrzewacza, nalezy podtaczy¢ do
istniejgcej w budynku instalacji c.w.u. Wtasciciel nieruchomosci zobowigzany jest doprowadzié

do miejsca lokalizacji zbiornika przewody instalacji wody ziemnej, cieptej i ewentualnej cyrkulacji.

7. WYTYCZNE BRANZOWE

7.1 Wytyczne budowlane

Przygotowanie przebié przez sciany i stropy dla przejs¢ rurociggdw; uszczelnienie przebic na
granicy stref pozarowych wykonac¢ w klasie odpornosci ogniowej tych przegréd.

Wykonanie ewentualnych bruzd czy obudowanie przewoddw solarnych.

Woylanie fundamentu pod zasobnik c.w.u. w pomieszczeniach, w ktérych brak jest stabilnego
podtoza.

7.2 Wytyczne elektryczne

Do pomieszczenia, w ktdorym znajduje sie zestaw pompowy nalezy doprowadzi¢ zasilanie
elektryczne 230V.

Zaleca sie wykonanie dodatkowego zabezpieczenia instalacji solarnej zabezpieczeniem
nadmiarowo-pragdowym minimum 6A oraz wykonanie uziemienia tejze instalacji (zweryfikowac z

dostawcg urzadzen). W instalacjach do tego przystosowanych mozna zastosowaé rowniez
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zabezpieczenie réznicowoprgdowe min. 30mA. (Zabezpieczenie instalacji solarnej poza zakresem
opracowania);

Kolektor zamontowany jest na budynku na wysokosSci ponizej 20 m, zabezpieczenie
odgromowe instalacji nie jest konieczne. W przypadku, gdy budynek posiada instalacje

odgromowaq, nalezy potaczyc jg z instalacjg solarna.

7.3 Uwagi

Wykonawca instalacji solarnej dokona montazu elementéw sterowania, wigczenia do
przygotowanej przez Wtasciciela nieruchomosci instalacji elektrycznej oraz montazu i wtgczenia
istniejgcej instalacji zimnej icieptej wody uzytkowej i uruchomienia zestawu solarnego

w budynku Witasciciela.

8. UWAGI KONCOWE

Po zamontowaniu rurociggdw nalezy przeprowadzi¢ proby ci$nieniowe zgodnie z
obowigzujgcymi warunkami wykonania i odbioru robét oraz wytycznymi producenta.

Jezeli instalacja kolektoréw stonecznych ma by¢ nieuzywana przez okres dtuzszy niz okres
tygodnia, kolektory stoneczne zaleca sie przykryc.

Do prawidtowego dziatania instalacji niezbedny jest okresowy przeglad urzadzen,
a w szczegolnosci czyszczenie filtréw, kontrola cisnienia instalacji solarnej i uzupetnianie
ubytkdw, oraz sprawdzanie urzadzen zabezpieczajgcych i poddawanie ich okresowym
przeglagdom i konserwacji. Wszystkie nieprawidtowosci w pracy urzadzen i instalacji powinny by¢
niezwfocznie usuniete przez uprawnione stuzby eksploatacyjne.

Wszystkie prace budowlano-montazowe prowadzié zgodnie z "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych cz. II" - "Instalacje sanitarne
i przemystowe" oraz z obowigzujgcymi przepisami BHP i ppoz. jak i zgodnie z wytycznymi
producenta.

Kolektory stoneczne muszg posiadac certyfikat SOLAR KEYMARK lub rownowazny, natomiast
pozostate zainstalowane urzadzenia, instalacje zasilajace i sterownicze muszg posiadaé znakiem
B lub CE ewentualnie posiadac deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci z dokumentem
odniesienia (kryteria techniczne — w odniesieniu do wyrobdow podlegajacych certyfikacji na Znak
Bezpieczenstwa, PN lub Aprobata Techniczna).

Zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg posiadac¢ co najmniej takie same parametry i cechy
jako$ciowo-uzytkowe jak zaprojektowane w niniejszym opracowaniu. Wszelkie zmiany
parametréow urzadzen zawartych w projekcie muszg by¢ uzgodnione z autorem projektu

Catos¢ instalacji wykonac zgodnie z czescig rysunkowg i opisowg projektu.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatow
i urzadzen zgodnie z dokumentacjg na etapie przetargu. W razie wystgpienia niezgodnosci opisu
technicznego z dokumentacjg rysunkowg Wykonawca powinien zwrécié sie pisemnie do biura

projektéw celem wyjasnienia rozbieznosSci. Zasada powyzisza obowigzuje przy wyjasnianiu

strona |17



wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejszg dokumentacjs.

Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen
finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektéw.

Z uwagi na to, ze montaz instalacji obejmuje obiekty bedace w eksploatacji, kazde wejscie na
obiekt w celu rozpoczecia robdt winno by¢ wczeséniej uzgodnione z wtascicielem i uzytkownikiem
obiektu.

Wprowadzenie kazdej rownowaznosci oraz zmiany w projekcie powinno by¢ potwierdzone
wymaganymi certyfikatami, kartami katalogowymi, Dokumentacjg Techniczno Ruchowg. W
wyzej wymienione dokumenty z wyszczegdlnionymi parametrami poréwnania powinny by¢
przedstawione oraz uzyskac akceptacje projektanta. Po zastosowaniu elementéw réwnowaznych
wykonawca powinien na wfasny koszt wykona¢ projekt zamienny potwierdzajgcy stusznosc
proponowanego rozwigzania.

9. INFORMACIA BIOZ

(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia).

9.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia opracowana do projektu instalacji solarnej

9.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawag niniejszego opracowania s3a:

- Zlecenie inwestora.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U z 2000r. nr 106 poz. 1126) 4.
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U.Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02
poz. 811) z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U
Nr 92 z dnia 10 grudnia 1992r.) z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz.U.Nr 40 poz.470). 7.
Zarzadzenie Komendanta Gtéwnego Strazy Pozarnych nr 7/74 z dnia 7 sierpnia 1974r.
w sprawie wytycznych zabezpieczenia pozarowego proceséw spawalniczych podczas
prac remontowo — budowlanych z pézniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 z dnia

15 czerwca 2002r.) z pdzniejszymi zmianami.
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- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru — tom Il — Instalacje sanitarne i
przemystowe” - COBRTI ,Instal, W — wa 1989r. 10. Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji grzewczych — Zeszyt 6 — wymagania techniczne COBRTI ,,Instal, W —

wa 2003r. z pdzniejszymi zmianami.

9.3 ZAKRES | KOLEJNOSC REALIZACJI ROBOT

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji solarnej wykonane bedg wg. nastepujacej
kolejnosci:
1. Prace przygotowawcze — organizacja stanowisk pracy
2. Roboty montazowe (tgczenie, izolowanie rur oraz instalowanie mocowan i kolektoréw)
3. Ptukanie i préby szczelnosci instalacji.
4

. Odbidr koncowy instalacji

9.4 PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA W TRAKCIE REALIZACJI ROBOT

W trakcie prac na wysokosci moze nastgpi¢ upadek. Podczas montazu rurociggdw i armatury
istnieje zagrozenie poparzen, - podczas wykonywania prac w pomieszczeniach wewnetrznych,
przy transporcie, ustawianiu i montazu urzadzen projektowanej instalacji moze doj$¢ do sttuczen,
skaleczen, lub przygniecenia oséb wykonujgcych te prace, - podczas uruchamiania instalacji moze
dojs¢ do porazenia pragdem.

9.5 INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT SZCZEGOLNIE
NIEBEZPIECZNYCH

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach roboczych sprawuje
kierownik budowy stosownie do zakresu obowigzkdw. Obowigzkiem kierownika budowy jest
przeprowadzenie instruktazu pracownikéw przed ich przystgpieniem do wykonywania roboét
szczegblnie niebezpiecznych w tym:

- okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia

- koniecznos¢ stosowania przez pracownikéw Srodkédw ochrony indywidualnej,

zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen
- zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez

wyznaczone w tym osoby.

9.6 SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM
PRZY WYKONYWANIU ROBOT W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA
ZDROWIA | ZYCIA LUDZKIEGO

Na kierowniku robét cigzy obowigzek przygotowania i zorganizowania robdt szczegdlnie w
strefach niebezpiecznych, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bhp. Przed rozpoczeciem roboét
nalezy przygotowac stanowiska pracy w zakresie:

- wygrodzenia strefy roboczej
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- wyznaczenia stref niebezpiecznych
- oznakowanie strefy niebezpiecznej

- wydzielenie sktadu materiatéw.
9.6.1 Prace na wysokosci.

Prace na wysokosci powinny by¢ organizowane i wykonywane w sposdb nie zmuszajgcy
pracownika do wychylania sie poza porecz balustrady. Jezeli ze wzgledu na rodzaj i
warunki wykonywania prac na wysokosci zastosowanie balustrady jest niemozliwe nalezy
stosowac inne skuteczne Srodki ochrony pracownikéw 5 przed upadkiem z wysokosci,
odpowiednie do rodzaju i warunkéw wykonywania pracy. Montaz rusztowan, ich
eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonywane zgodnie z instrukcjg producenta. Przy
pracach wykonywanych na rusztowaniach nalezy w szczegdlnosci:
- zapewnié bezpieczenstwo przy komunikacji pionowej i dojscie do stanowiska
pracy
- zapewnié stabilnos¢ rusztowan i odpowiednig ich wytrzymato$é na przewidywane
obcigzenia
- dokona¢ odbioru technicznego rusztowania przed rozpoczeciem jego uzytkowania
z wpisem do dziennika budowy
- sprawdzi¢ stan techniczny statych elementéw konstrukcji majacych stuzyé do
mocowania linek bezpieczenstwa
- zapewnié stosowanie przez pracownikéw sprzetu ochronnego przed upadkiem z
wysokosci odpowiedniego do rodzaju wykonywanych prac, jak szelki
bezpieczenstwa z linkg bezpieczenstwa przymocowang do statych elementéw
konstrukcji, szelki bezpieczeAstwa z pasem biodrowym
- zapewnié stosowanie przez pracownikéw kaskéw ochronnych przeznaczonych do
prac na wysokosci.

9.6.2 Prace transportowe.

Prace transportowe zwigzane z montazem kolektoréw na zewnatrz budynku muszg by¢
przeprowadzone ze szczegdlng starannoscia i ostroznosciag, a w szczegdlnosci:
- nalezy uzywac do transportu atestowanych wciggarek recznych
- zabezpieczyé transportowany tadunek przed osunieciem sie poprzez wykonanie
wiasciwych blokad

- utozenie materiatdw w wydzielonym miejscu.

9.7 UWAGI KONCOWE

Przy zapewnieniu dbatosci wykonania robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, warunkami
technicznymi oraz obowigzujgcymi przepisami bhp i p.poz. omoéwione wyzej zagrozenia zdrowia
i zycia pracownikdw oraz oséb postronnych nie bedg skutkowaty.

Niezaleznie od opracowanej na etapie projektowania informacji BIOZ, wykonawca (kierownik

robot) jest zobowigzany przed przystgpieniem do robdt sporzadzic plan bezpieczeristwa i ochrony
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zdrowia zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury.

strona |21



ZAtACZNIK 1 — Zestawienie Materiatow

1. Zestawienie elementdw pakietu solarnego- zestaw z 2 kolektorami- montaz na dachu

Lp. Elementy pakietu solarnego llosé

1. | Kolektor pfaski 1 ptyta 2 szt.
Pojemnosciowy podgrzewacz wody z wyposazeniem: z kréécem do

2. | montazu grzatki elektrycznej, z grzatkg elektryczng oraz 2- 200 1 kpl.
wezownicami i anodg Tytanowa

3. | Kompaktowa Grupa pompowa - 1 szt.

4, | System monitoringu - 1 kpl.

5. | Solarne naczynie wzbiorcze 121 1 szt.

6. | Naczynie zrzutowe na ptyn solarny - 1 szt.

7. | Pierscieniowa ztgczka zaciskowa z odpowietrznikiem - 1 szt.

8. | Zestaw przytgczeniowy - 1 kpl.

9. | Ruryfaczace - 1 kpl.

10. Czujka temperatury cieczy w kolektorze i 1 kpl.
Czujka temperatury wody w podgrzewaczu

11. | Nosnik ciepta (glikol propylenowy) 39| 1 szt.
Przewody podtgczeniowe systemu solarnego

12. | (preizolowane, elastyczne rury wykonane ze stali nierdzewnej z - 1 kpl.
fabrycznie zabudowanym przewodem elektrycznym)
Zestaw mocujacy do montazu kolektoréw

13. | na dachu (zalezny od pokrycia dachu) lub zestaw mocujacy do - 1 kpl.
montazu kolektoréw na fasadzie budynku

14. | Termostatyczny zawdr mieszajacy - 1 szt.

15. | Zawor bezpieczenstwa na wodzie ziemnej nastawa 6bar - 1 szt.

16. | Zawoér zwrotny

17 Regulator cisnienia — max ci$nienie wejsciowe 2,5MPa, ci$nienie i 1 szt
wylotowe 0,15-0,6MPa, nastawa 0,4MPA

18. | Zawodr antyskazeniowy EA na wodzie zimnej - 1 szt.

19. | Naczynie wzbiorcze do wody uzytkowej 181 1 szt.
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2. Zestawienie elementdéw pakietu solarnego- zestaw z 2 kolektorami- montaz na gruncie

Lp. Elementy pakietu solarnego llos¢

1. | Kolektor ptfaski 1 ptyta 2 szt.
Pojemnosciowy podgrzewacz wody z wyposazeniem: z kréécem do

2. | montazu grzatki elektrycznej, z grzatkg elektryczng oraz 2- 200 1 kpl.
wezownicami i anodg tytanowag

3. | Kompaktowa Grupa pompowa - 1 szt.

4. | System monitoringu - 1 kpl.

5. | Solarne naczynie wzbiorcze 121 1 szt.

6. | Naczynie zrzutowe na ptyn solarny - 1 szt.

7. | Pierscieniowa ztgczka zaciskowa z odpowietrznikiem - 1 szt.

8. | Zestaw przyfaczeniowy - 1 kpl.

9. | Rury faczace - 1 kpl.

10. | Rura ostonowa DN150 z 2 kolanami 90° - 1 kpl.

11. | Przejscie szczelne przez $ciane zewnetrzna - 1 kpl.
Czujka temperatury cieczy w kolektorze

12. . - 1 kpl.
Czujka temperatury wody w podgrzewaczu

13. | Nosnik ciepta (glikol propylenowy) 391 1 szt.
Przewody podfgczeniowe systemu solarnego

14. | (preizolowane, elastyczne rury wykonane ze stali nierdzewnej z - 1 kpl.
fabrycznie zabudowanym przewodem elektrycznym)
Zestaw montazowy do mocowania kolektoréow na ziemi wraz z

15. . . - 1 kpl.
konstrukcjg i bloczkami

16. | Termostatyczny zawdr mieszajacy - 1 szt.

17. | Zawor bezpieczenstwa na wodzie ziemnej nastawa 6bar - 1 szt.

18. | Zawor zwrotny - 2 szt.

19, Regulator cisnienia — max ci$nienie wejsciowe 2,5MPa, cisnienie i 1 szt.
wylotowe 0,15-0,6MPa, nastawa 0,4MPA

20. | Zawor antyskazeniowy EA na wodzie zimnej - 1 szt.

21. | Naczynie wzbiorcze do wody uzytkowej 181 1 szt.
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3. Zestawienie elementow pakietu solarnego- zestaw z 3 kolektorami- montaz na dachu

Lp. Elementy pakietu solarnego llosé

1. | Kolektor ptaski 1 ptyta 3 szt.
Pojemnosciowy podgrzewacz wody z wyposazeniem: z kréécem do

2. | montazu grzatki elektrycznej, z grzatkg elektryczng oraz 2- 300 1 kpl.
wezownicami i anodg tytanowa

3. | Kompaktowa Grupa pompowa - 1 szt.

4. | System monitoringu - 1 kpl.

5. | Solarne naczynie wzbiorcze 18| 1 szt.

6. | Naczynie zrzutowe na ptyn solarny - 1 szt.

7. | Pierscieniowa ztgczka zaciskowa z odpowietrznikiem - 1 szt.

8. | Zestaw przytgczeniowy - 1 kpl.

9. | Rury faczace - 1 kpl.
Czujka temperatury cieczy w kolektorze

10. . - 1 kpl.
Czujka temperatury wody w podgrzewaczu

11. | Nosnik ciepta (glikol propylenowy) 40 | 1 szt.
Przewody podfgczeniowe systemu solarnego

12. | (preizolowane, elastyczne rury wykonane ze stali nierdzewnej z - 1 kpl.

fabrycznie zabudowanym przewodem elektrycznym)

Zestaw mocujgcy do montazu kolektorow

13. | na dachu (zalezny od pokrycia dachu) lub zestaw mocujgcy do - 1 kpl.
montazu kolektoréw na fasadzie budynku

14. | Termostatyczny zawdr mieszajacy - 1 szt.

15. | Zawor bezpieczeristwa na wodzie ziemnej nastawa 6bar - 1 szt.

16. | Zawor zwrotny

Regulator cisnienia — max ci$nienie wejSciowe 2,5MPa, ci$nienie

17. - 1 szt.
wylotowe 0,15-0,6MPa, nastawa 0,4MPA >

18. | Zawodr antyskazeniowy EA na wodzie zimnej - 1 szt.

19. | Naczynie wzbiorcze do wody uzytkowej 251 1 szt.
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4. Zestawienie elementow pakietu solarnego- zestaw z 3 kolektorami- montaz na gruncie

Lp. Elementy pakietu solarnego llos¢

1. | Kolektor ptfaski 1 ptyta 3 szt.
Pojemnosciowy podgrzewacz wody z wyposazeniem: z kréécem do

2. | montazu grzatki elektrycznej, z grzatkg elektryczng oraz 2- 300 1 kpl.
wezownicami i anodg tytanowa

3. | Kompaktowa Grupa pompowa - 1 szt.

4. | System monitoringu - 1 kpl.

5. | Solarne naczynie wzbiorcze 181 1 szt.

6. | Naczynie zrzutowe na ptyn solarny - 1 szt.

7. | Pierscieniowa ztgczka zaciskowa z odpowietrznikiem - 1 szt.

8. | Zestaw przyfaczeniowy - 1 kpl.

9. | Rury taczace - 1 kpl.

10. | Rura ostonowa DN150 z 2 kolanami 90° - 1 kpl.

11. | Przejscie szczelne przez $ciane zewnetrzna - 1 kpl.
Czujka temperatury cieczy w kolektorze

12. . - 1 kpl.
Czujka temperatury wody w podgrzewaczu

13. | Nosnik ciepta (glikol propylenowy) 40 | 1 szt.
Przewody podfgczeniowe systemu solarnego

14. | (preizolowane, elastyczne rury wykonane ze stali nierdzewnej z - 1 kpl.
fabrycznie zabudowanym przewodem elektrycznym)
Zestaw montazowy do mocowania kolektoréw na ziemi wraz z

15. . . - 1 kpl.
konstrukcjg i bloczkami

16. | Termostatyczny zawér mieszajgcy - 1 szt.

17. | Zawor bezpieczenstwa na wodzie ziemnej nastawa 6bar - 1 szt.

18. | Zawor zwrotny - 2 szt.

19, Regulator cisnienia — max ci$nienie wejsciowe 2,5MPa, cisnienie i 1 szt.
wylotowe 0,15-0,6MPa, nastawa 0,4MPA

20. | Zawor antyskazeniowy EA na wodzie zimnej - 1 szt.

21. | Naczynie wzbiorcze do wody uzytkowej 251 1 szt.
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ZAtACZNIK 2 - Izba oraz uprawnienia projektanta

" MAZOWIECKA
.| OKREGOWA
Bl 2B A
* INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Mazowicckn Okr¢gowa Izba InZzynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 28 czerwea 2018 1,
Qkrygewn Kemitjn Kialifikasyjna
sygn. akt MAZ/7131-7132/ 212 /18 /S

DECYZJA

Na podstawie art. 34 ust. | pkt 3 ustawy z dnia 14 grudnia 3000 r. o samorzadach zawodowych architekedw oraz
inzynierow budownictwa (tekst jedn.: Dz.U. z 2016 1. poz. 1725) iart 12 ust. 1 pke 1 - 5, ust. 2, 3 i 4¢ pkt 3, art.
13 ust 1,314, art. 14 ust. 1 pkt 4 Iit. b ustawy z dnia 7 lipca 1994 1, Prawo budowlane (Dz.U. z 2017 r. poz.
1332) oraz § 10 i 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury 1 Rozwoju z dnia 11 wrzedniz 2014 r. w
sprawic samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2014 r. poz. 1278), po ustaleniu, 2e
zostaty spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan mgr In2. Mareusz Marek N1ggowskl
ur. dnia 18 sierpnia 1986 roku w Ostrolece
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny MAZ/0068/PWBS/18
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen

UZASADNIENIE:
W zwiazku z uwzglednieniem w calodci 2adania strony, na podstawie art, 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Fuuezenle
Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej [zby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjmej Mazowieckiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.
Zgodnie z trescia art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2017 r. poz.1257 tj.):
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec sig prawa do wniesienia odwolania
wobec organu administracji publiczne]. ktéry wydal decyzje.
§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej oéwiadczenia o zrzeczeniu sic prawa do wniesicnia
odwolania przez ostatnia ze stron postepowania, decyzja daje sie ostateczna i prawemocna,
W przypadku zlozenia przez strone oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji {okreslonego
w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Skiad Orzekajacy Okregowej Ko/mlsjg‘wuyjlej

dr hoh in¥ Fugonines l(ndc"\m' nadrw Rl s taer e S5t o AL U ‘ : \
dr inz, Jerzy Idzikowski

wmt ind, Teresa Musak = Ruika
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Uprawnienia budowlane nadane

Panu mgr inz. Mateuszowi Markowi Niegowskiemu
ur. dnia 18 sierpnia 1986 roku w Ostrol¢ce

numer ewidencyjny MAZ/0068/PWBS/18
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji | urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen

upowazniaja do:

w specjalnosci instalacyjne] w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,

wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzor i
kontrole techniczna wytwarzania tych elementow,

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktéw budowlanych,

w odniesieniu do obiektu budowlanego takiego jak: sieci i instalacje cieplne,

wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne;

II. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen cieplnych,

wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych. do sporzadzania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu.

Sklad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

dr hab. inZ Eugeniusz Koda, prof. nadzw.
dr inZ. Jerzy ldzikowski

mgr in Teresa Mosak — Rurka

Ourzymujg:

1. Wnioskodawea

2. Okrggowa Rada Mazowseckiej Okrggowej Izby Inzynierdw Budownictwa
3. Gléwny Inspekior Nadzoru Budowlanego

4.0

strona |27



® POLSKA
| Z B A

INZYNIEROW

=\74

=

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-9SZ-MI4-NX2 *

Pan MATEUSZ MAREK NIEGOWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/0459/18

adres zamieszkania ul. JANA KAZIMIERZA 28/167, 01-248 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-08-01 do 2020-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-07-12 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Rys 1 — Schematy instalacji z kolektorami na dachu

Schemat instalacji
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Rys 2 — Schematy instalacji z kolektorami na gruncie
(Dl_ioGdEg:zz:acz pojemnosciowy c.w.u. SChemat inStaIaCji
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