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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robot w zakresie wykonanie kottowni opalanych biomasg, dla budynkow
mieszkalnych zlokalizowanego na terenie Gminy Laszczéw, w ramach realizacji projektu

,Odnawialne zrédta energii w Gminie Laszczow — etap |l

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Opis projektowanych rozwigzan

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt kottowni zasilanej biomasg w
formie pelletu zasilajgcej instalacje grzewczg oraz cieptej wody uzytkowej w budynku
mieszkalnym — jednorodzinnym na terenie wojewddztwa lubelskiego. Ze wzgledu na forme i
uniwersalnos¢ projektu nalezy zainstalowac kotty o mocy 10 kW, 15 kW, 20 kW lub 25 kW,
tak aby byta mozliwos¢ dopasowania pracy urzadzenia do zapotrzebowania kazdego
uzytkownika, w zaleznosci od wielko$ci budynku, stanu ocieplenia budynku, ilosci
mieszkancow. Wykonawca instalacji dostosuje moc palnika do zapotrzebowania obiektu.
Dobrano kociot grzewczy zasilany biomasg w postaci pellet 0 mocy odpowiedniej do pokrycia
100% zapotrzebowania na energie dla potrzeb ogrzewania budynku i ogrzania wody
uzytkowej wraz z zasobnikiem paliwa oraz niezbedng armaturg. Jako lokalizacje kotta
przewiduje sie istniejgce pomieszczenia spetniajgce wymagania dla tego typu jednostek. W
celu osiggniecia minimalnej temperatury wody powrotnej na poziomie 55°C zaleca sie
zastosowanie zaworu wielodrogowego /mieszajgcego z sitownikiem lub innego rozwigzania
zabezpieczajgcego. Na instalacji kottowej przewiduje sie montaz licznika ciepta
umozlwiajgcego pomiary energii wytworzonej w zrédle. Spaliny odprowadzane bedg poprzez
system kominowy spetniajgcy wymagania dla danej jednostki kottowej. Adaptowane
pomieszczenie musi posiada¢ odpowiednig wentylacje nawiewng i wywiewng. W przypadku

braku, nalezy jg wykonac.

1.4. Zakres roboét objetych Szczegotowa Specyfikacja Techniczng
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie kottowni opalanych biomasg. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana

jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:



— -demontaz istniejgcego zrédia ciepta oraz zbednej armatury

— - wykonanie instalacji okoto kottowej oraz montaz kotta na pellet
— - podtaczenie istniejgcej instalacji grzewczej

— wykonanie ptukania oraz préb cisnieniowych instalacji kottowni,
— uruchomienie instalaciji,

—  przeszkolenie uzytkownikow,

— sporzadzenie instrukcji obstugi i przekazanie jej uzytkownikom,

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakos¢ prac i ich zgodnos¢ z dokumentacja techniczng,
specyfikacjg techniczng zasadami wiedzy technicznej i instrukcjami zarzadzajacego

realizacjg umowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za realizacje robo6t zgodnie z dokumentacijg
projektowa, specyfikacjami technicznymi, zasadami wiedzy technicznej, poleceniami nadzoru
inwestycyjnego i Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL — zeszyty 6,7, w przypadku
dziatan nieokreslonych w projekcie technicznym. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢
jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatéw - w przypadku niemozliwo$ci ich uzyskania
— przez inne materiaty lub elementy o parametrach technicznych i trwatosci nie gorszych od
projektowanych. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji techniczne;j
nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych projektowanych
urzgdzen i materiatow, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci

eksploatacyjne;j.

2. Urzadzenia i Materiaty
2.1 Wymagania ogdlne

Do wykonania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac aktualne aprobaty
techniczne i odpowiada¢ Normom.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Wszystkie wbudowywane elementy powinny odpowiadaé warunkom pracy danej instalacji
i kontaktu z czynnikiem roboczym. Wszystkie zakupione i zastosowane przez \Wykonawce

materiaty muszg by¢ fabrycznie nowe i dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

Montowane urzgdzenia muszg posiadac zatozone w projekcie charakterystyczne parametry

techniczne oraz jako$c¢ i koszty eksploatacji poréwnywalne z urzgdzeniami dobranymi przez



projektanta. Urzgdzenia muszg posiada¢ aprobaty techniczne o dopuszczeniu stosowania w
budownictwie, wydane przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej

INSTAL lub deklaracje zgodno$ci oraz znak bezpieczenstwa “B”. Dostarczone na budowe
urzgdzenia muszg byc¢ fabrycznie zapakowane w sposéb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie
podczas transportu i skladowania. Rozpakowanie urzgdzeh powinno odbywac sie

bezposrednio przed montazem.

— Demontaz istniejgcego kotta

— Montaz kotta na pellet wraz z zasobnikiem na paliwo i palnikiem

— Podtgczenie do istniejgcego zbiornika c.w.u. wraz z ukladem pompowym i armaturg
— Montaz pompy kottowej wraz z armaturg

— Montaz pompy obiegowej wraz z armaturg

— Montaz zaworu trojdrogowy z sitownikiem

— Montaz licznika ciepta

— Montaz urzgdzen zabezpieczajgcych

— (naczynie wzbiorcze, zawor bezpieczenstwa, zawor schiadzajgcy)

—  Wykonanie komplet armatury orurowania wraz z izolacjami

— Instalacja ukfadu sterujgcego

Montaz modutu komunikacyjnego (internetowego) bezprzewodowego
—  Wykonanie ptukania oraz prob cisnieniowych instalacji grzewcze.,

—  Uruchomienie instalacji,

—  Przeszkolenie uzytkownikow,

—  Sporzadzenie instrukcji obstugi i przekazanie jej uzytkownikom,

—  Uzupeienie ubytkow scian, stropéw,
2.2. Kociot

Na podstawie ustalen z Zamawiajgcym dla danej powierzchni obiektu dobrano
nowoczesny kociot na biomase zasilang pelletem. Kotly grzewcze powinny by¢
przeznaczone do pracy w instalacjach grzewczych wodnych oraz umozliwia¢ przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. Zaprojektowano stalowy, trojciggowy kociot grzewczy wyposazony w
palnik do automatycznego spalania pelletu w klasie A1. Sprawnos¢ spalania kottow powyzej
90%. W celu zobrazowania ilosci wytworzonej przez kociot c.o0. energii cieplnej nalezy
zamontowaé na zasilaniu uktadu c.o. i c.w.u. cieptomierz zliczajgcy catos¢ wyprodukowane;j

energii.



Kotty muszg posiada¢ certyfikat wydany przez jednostke certyfikujgcg zgodnie z normg PN-
EN 303-5 ,Kotlty grzewcze. Cze$¢ 5: Kotly grzewcze na paliwa state z recznym i
automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW - Terminologia, wymagania,
badania i oznakowanie” lub réwnowazng, wydany przez wtasciwg jednostke certyfikujaca
oraz powinny spetnia¢ wymogi Dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r.
charakteryzujgce sie obowigzujgcym od konca 2020 roku minimalnym poziomem
efektywnos$ci energetycznej i normami emisji zanieczyszczen, ktére zostaty okreslone w
srodkach wykonawczych do Dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 oraz
certyfikatu potwierdzajgcego klase energetyczng kotta wg Rozporzadzenia delegowane
Komisji (UE) 2015/1187 z dnia 27 kwietnia 2015.

Kociot powinien posiadac:

- funkcje automatycznego zaptonu paliwa,

- automatyczny podajnik,

- palnik z modulowang mocg oraz automatycznym rozpalaniem i wygaszaniem,

- palnik wrzutkowy ze stali nierdzewnej z funkcjg automatycznego czyszczenia,

— Slimakowy podajnik paliwa,

- obudowe zewnetrzng kotta oraz korpus kotta zaizolowane wetng mineralng,

- wbudowane zabezpieczenia przed cofnieciem ptomienia do zbiornika paliwa
np. czujnik temp. palnika,

— ogranicznik temperatury kotta

— zabezpieczenie STB,

- automatyczng kontrole czujnikéw,

- bezpieczng rure podajgcg paliwo ze zbiornika paliwa,

- ogranicznik temperatury kotta — funkcja ,przegrzania kotta”.

Wymagania dla kotta:
- sprawnos$¢ nominalna nie mniejsza niz 90 %,
- pojemnosc¢ zasobnika kotta bez koniecznosci zatadunku paliwa min 300 dm3,

- maksymalna temperatura robocza - 85°C

Czes¢ wymiennika kotta wykonana w technologii ptomieniéwkowo-pionowej przystosowanej
iloscig i srednicami do efektywnego spalania pelletu. Kociot wyposazony w palnik pelletowy
typu wrzutkowego, posiadajgcy element do samoczynnego zaptonu, fotoelement do kontroli
stanu pracy palnika i czujnik temperatury palnika.

Dla mozliwosci adaptacji kottbw w pomieszczeniach o matych wymiarach zaklada sie, ze

szeroko$¢ kotta nie bedzie wigksza niz 73 cm. Wysokos¢ kotta i zbiornika paliwa nie powinna



przekroczy¢ 150 cm. Palnik powinien by¢ montowany z przodu kotta. W celu zobrazowania
ilosci wytworzonej przez kociot c.o. energii cieplnej nalezy zamontowac na zasilaniu uktadu
C.0. i c.w.u. cieptomierz z przetwornikiem przeptywu lub inne urzgdzenie np. funkcje w

sterowniku obrazujgcg zliczanie wyprodukowanej energii cieplnej wytworzonej przez kociot.

Podstawowe minimalne parametry techniczne kotta muszg by¢ zgodne z projektem

budowlanym.
2.3 Zabezpieczenie przed powrotem zbyt niskiej temperatury do kotta

W celu maksymalizacji trwatosci jednostki kotlowej nalezy wyeliminowa¢ wykraplanie
niskotemperaturowe w komorze kotta. W celu osiggniecia minimalnej temperatury wody
powrotnej na poziomie 55°C zaleca sie zastosowanie zaworu wielodrogowego

/mieszajgcego z sitownikiem.
2.4. Zawor zabezpieczenia termicznego

W przypadku, gdy producent kotta do bezawaryjnej pracy bedzie wymagat zaworu
zabezpieczenia termicznego nalezy go zastosowac. Zawor sktada sie z zaworu zwrotnego,
reduktora cisnienia, sterowanego termicznie zaworu napetniajgcego i wyrzutowego oraz

czujnika temperatury z kapilara..
2.5. Zabezpieczenie instalacji przed wzrostem cisnienia

Jezeli producent urzadzenia dopuszcza montaz kotta w uktadzie zamknietym, nalezy
wykonac instalacje zgodnie z PN-B-02414 oraz dodatkowo wyposazy¢ instalacje w
urzgdzenia do odprowadzenia nadmiaru ciepta w przypadku awarii. Nalezy zamontowac
naczynie wzbiorcze zamkniete do kazdej instalacji. Na przewodzie tgczgcym naczynie ze
zrodtem ciepta nie moze znajdowac sie armatura odcinajgca. Instalacje nalezy wyposazy¢
takze w zawor bezpieczenstwa chronigcy przed zbyt wysokim cisnieniem. Jezeli kociot
wyposazony jest w wezownice schtadzajgca, nalezy podigczy¢ jg do zaworu upustowego
bezpieczehstwa termicznego, ktoéry w przypadku wzrostu temperatury powyzej poziomu
bezpieczenstwa otworzy sie i schtodzi uktad. Jezeli urzgdzenia nie pozwalajg na montaz w
uktadzie zamknietym nalezy zaprojektowac instalacje w ukfadzie otwartym zgodnie z normg
PN-91/B-02413. Dobra¢ odpowiednig wielkos¢ naczynia przelewowego (otwartego),
minimalng Srednice: rury wzbiorczej, rury bezpieczenstwa itp. Na rurach: bezpieczenstwa,
wzbiorczej, przelewowej i odpowietrzajgcej nie mozna umieszczac¢ armatury umozliwiajgce;j
catkowite lub czesciowe zamkniecie przeptywu ani urzgdzen i armatury zmniejszajgcej pole

ich przekroju wewnetrznego.



2.6 Pompa obiegu grzewczego

Nalezy zastosowac¢ pompe obiegowg bezdtawnicowg z silnikiem EC z automatycznym

dopasowaniem wydajnosci.

Nalezy zastosowac¢ pompy o parametrach zgodnych z projektem budowlanym.
2.7. Zabezpieczenie instalacji grzewczej

Do zabezpieczenia instalacji przewidziano naczynie wzbiorcze systemu zamknietego oraz

zawor bezpieczenstwa.

Nalezy zastosowac urzadzenia o parametrach zgodnych z projektem budowlanym.
2.8. Licznik ciepta

W celu pomiaru wytworzonego ciepta z biomasy projektuje sie elektroniczny cieptomierz
kompaktowy montowany na powrocie do kotta, do montazu na przewodzie poziomym. W
zestawie musi posiadac¢ czujnik temperatury do montazu na zasilaniu (temp. Max 95°C).

Cieptomierz musi by¢ zasilany z baterii. Klasa pomiaru 2.
2.9. Automatyka i sterowanie

Sterownik powinien mie¢ mozliwos¢ wpiecia czujnika temperatury zewnetrznej, ktéry
pozwala na automatyczne dostosowanie w zaleznosci od temperatury zewnetrznej, -
powinien posiada¢ mozliwos¢ podtgczenia panelu pokojowego umozliwiajgcego odczyt
parametréw z regulatora: Sterowanie wszystkimi dostepnymi obiegami, informacje o ilosci
paliwa w zasobniku — informacja graficzna /dzwiekowa w razie braku paliwa, , temperatura
c.w.u., temperatura kotta, temperatura zewnetrzna, zegar z kalendarzem — zegar umozliwia
zaprogramowanie w cyklu tygodniowym wymaganych temperatur pokojowych oraz cieptej
wody uzytkowej. Kazdy system nalezy wyposazy¢ w modut komunikacji zewnetrzne;j

umozliwiajgcy podglad parametrow oraz sterowanie za posrednictwem Internetu.
2.10. Instalacja odprowadzania spalin

Spaliny zaleca sie odprowadzac¢ przez przewdd spalinowy wykonany ze stali kwasoodporne;j.
Dla czyszczenia i kontroli przewodow spalinowych w dolnej czesci komina zainstalowac
ksztattke rewizyjng. Koszt udroznienia istniejgcego komina, przygotowania oraz montazu po
stronie uzytkownika. Minimalna srednica przewodu spalinowego powinna by¢ zgodna z

wytycznymi dostawcy kottow.



2.11. Wentylacja

Pomieszczenie przeznaczone na kociot powinno by¢ wyposazone w naturalng wentylacje
umozliwiajgcg niezaktécong prace kotta i doprowadza¢ wymagang ilos¢ powietrza konieczng
do spalania. Otwér nawiewny nie moze posiadac urzadzen zamykajgcych i umozliwiajgcych
odciecie lub zakiécenie doptywu powietrza do pomieszczenia. Wentylacja powinna by¢
zabezpieczona przed przedostawaniem sie zwierzat np. siatkg. Dostosowanie

pomieszczenia nalezy do zadan uzytkownika.
5.12. Uzupetnianie wody

Uzupetnienie wody bedzie sie odbywaé za pomocg recznego uktadu napetniania
wyposazonego w zawor zwrotny, reduktor ciSnienia, zawor odcinajgcy oraz manometr.

Zawor nalezy poprzedzic filtrem siatkowym.
5.13. Paliwo

— Pellet powinien by¢ w co najmniej klasie A1,
- Pojemno$¢ min. zasobnika paliwa 300 I,
- Przewidziano silos z recznym zasypem paliwa,

- Paliwo zgromadzone w workach nalezy przechowywac¢ w warunkach suchych.
5.14. Rurociagi

Rurociggi obiegéw wodnych zaleca sie wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg PN/H-74219
taczonych przez spawanie. Potgczenia gwintowane stosuje sie w miejscach montazu
armatury i urzgdzeh. Do uszczelnien pofgczen zastosowaé typowe materiaty dopuszczone
do pracy przy temperaturze 100°C i cisnienie do 6 bar. Mocowanie przewodéw wykonaé za
pomocyg typowych obejm mocujgcych stalowych ocynkowanych. Przewody mocowaé do
Scian i stropow pomieszczen. Wszelkie obejmy mocujgce za wyjatkiem punktéw statych
muszg posiadaé¢ wkitadki gumowe umozliwiajgce przemieszczanie sie rurociggu podczas
wystepowania naprezen. Przejscia rurociggow przez przegrody budowlane wykona¢ w
tulejach ochronnych wystajgcych za przegrode 20 mm. Przestrzen pomiedzy tulejg a rurg
nalezy uszczelni¢ tatwousuwalnym materiatem, np. piankg. Rury nalezy oczyscic i odttuscic¢ a
nastepnie zabezpieczy¢é antykorozyjnie przez pomalowanie farbg gruntowg a nastepnie

nawierzchniows.
5.15. I1zolacja Rurociggéw

Przewody rozdzielcze nalezy zaizolowa¢ za pomocg gotowych otulin z pianki poliuretanowej
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 Dz.U. 201 Poz.
1238 jak podano projekcie budowlanym.



Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie
suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposob sktadowania materiatdbw powinien wykluczyé
mozliwo$¢ ich zawilgocenia oraz uszkodzenia. Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana
izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych. Zakohczenia izolacji cieplnej powinny byé
zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja powinna by¢ wykonana w
sposOb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia. Wykonanie izolacji cieplnej nalezy
rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru. Na
izolacji nalezy zastosowaC oznaczania okreslajgce jednoznacznie przewdd zasilajgcy oraz
powrotny. Jezeli zostanie zastosowany materiat o innym wspoétczynniku przenikania ciepfa,
nalezy odpowiednio skorygowa¢ grubos¢ warstwy izolacyjnej. Rurociggi oznakowacC wg
normy PN-70/N-01270 przez malowanie paskow identyfikacyjnych i kierunku przeptywu.

Oznaczenie wykona¢ w sposob trwaty w miejscach widocznych i dostepnych.
5.16. Armatura

Jako armature odcinajgcg na rurociggach nalezy zamontowa¢ zawory kulowe gwintowane.
W najwyzszym punkcie instalacji nalezy zamontowa¢ odpowietrznik reczny poprzedzony
zaworem odcinajgcym. W najnizszym punkcie instalacji nalezy zainstalowa¢ zawor
odwadniajgcy. Za pompa powinien zosta¢ zamontowany zawor zwrotny. Na instalacji nalezy

zamontowac filtr siatkowy.
5.17. Zabezpieczenie przeciwpozarowe instalacji

Urzadzenia oraz przewody nalezy wykonac¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkéw:

— przewody oraz ich izolacje wykonac¢ z materiatow niepalnych,

— zamocowania przewodow do elementéw budowlanych wykonac¢ z materiatow niepalnych,
zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie krétszym

niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajgce;j.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych roboét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow.

Sprzet stosowany do transportu, przetadunku i roztadunku powinien by¢ dostosowany do

ciezaru i gabarytow transportowanych materiatéw (fadownos¢, udzwig, wysieg, itp.).



W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii wykonawca powinien dostarczyé:
— - samochod dostawczy

— samochdd skrzyniowy

— dzwig,

— podnosnik montazowy

— obcinarki,

— zgrzewarki

— gietarki,

— zaciskarki,

— spawarki,

— urzadzenia do czyszczenia,

— inne, niewymienione wyzej narzedzia wymagane przez producentdw rur, armatury i

urzadzen.

4. Transport i sktadowanie

Zastosowane srodki transportu muszg gwarantowac¢ bezpieczenstwo pracownikéw, oséb
trzecich oraz nie powodowac pogorszenia, jakosci przewozonych i dowozonych wyrobéw
budowlanych.

Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymogami podanymi
przez producenta. Przewozone urzgdzenia powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w
czasie ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugo$ci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i
magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

Zbiorniki oraz przeponowe naczynia wzbiorcze powinny byc¢ transportowane w oryginalnych
opakowaniach krytymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed
przemieszczaniem sig, aby nie uszkodzi¢ wewnetrznych powtok antykorozyjnych.
Dostarczong na budowe armature i urzgdzenia sktadowac nalezy w magazynach
zamknietych. Urzgdzenia powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
producenta.

Armature, tgczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
Srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy

przechowywaé w pomieszczeniach krytych i suchych.



Rury nalezy przechowywac w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu. W sposéb
gwarantujgcy ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie wymagan BHP. Niedopuszczalne jest rzucanie oraz ciggniecie rur.

Uszkodzone rury nie nadajg sie do montazu i nalezy je usungc¢ z placu budowy.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich godnos¢ z dokumentacijg
projektowg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wprowadzenie jakichkolwiek zmian w
czasie realizacji robot w stosunku do rozwigzan przyjetych w dokumentac;ji projektowej
wymaga pisemnej zgody Zamawiajgcego. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania robot

po przekazaniu placu budowy.
5.1 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczehstwa i higieny pracy. W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag¢, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Szczegolne zasady bezpieczenstwa nalezy zachowac przy robotach wykonywanych na
wysokosci.

Osoby wykonujgce takie prace powinny mie¢ odpowiednie badania i sprzet zabezpieczajacy.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg

uwzglednione w cenie kontraktowej.
5.2 Montaz urzadzen

Montaz urzgdzen prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta i DTR urzadzenia.
Elementy nalezy przed montazem sprawdzi¢, dokonujgc odbioru czesciowego pod
wzgledem zachowania tolerancji wymiarowych oraz zabezpieczenia antykorozyjnego.
Wszelkie prace antykorozyjne urzadzen powinny by¢ wykonane u wytworcy przed
montazem, natomiast po montazu wykona¢ ewentualne uzupeinienia zabezpieczajgce
miejsca uszkodzone w czasie montazu.

Montaz elementow ciezkich nalezy przeprowadzi¢ wg technologii montazu ustalajgce;j
kolejnos¢ czynnosci, sprzet dzwigowy, transportowy, oprzyrzgdowanie, itp.

Urzadzenia powinny byc¢ tgczone z rurociggami w sposob roztgczny umozliwiajgcy tatwy

demontaz i wymiane poszczegolnych elementdéw bez koniecznosci demontazu innych



urzgdzen. Urzadzenia montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli opakowanie zostato
zniszczone, urzgdzenia nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie,
aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac zwigzanych z
montazem. Podtgczenia do urzadzen powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potgczeniu i
skreceniu zfgczek nie nastepowaty zadne naprezenia.

Urzadzenia i armatura powinny odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura,
natezenie przeptywu, itp.) instalacji, w ktérej beda zainstalowane. Rurociggi montowac tak,
aby sity pochodzace od ich ciezaru, ugiecia i wydtuzenia nie byty przenoszone na
urzgdzenia.

Zaleca sie, aby montaz urzadzenh odbywat sie pod nadzorem Producenta/Dostawcy.
Rurociggi montowac tak, aby byta mozliwos¢ odwodnien i odpowietrzen poszczegdlnych
odcinkéw. Podparcia lub zawieszenia rurociggdéw muszg zapewni¢ swobodng rozszerzalnosc
termiczng przewodow oraz mozliwos¢ wykonania wlasciwej izolaciji cieplnej.

Odcinki przewodow przytgczonych nalezy tak umocowaé, aby sity pochodzgce od ciezaru,
ugiecia i wydtuzenia przewoddéw nie byly przenoszone na urzgdzenie.

Wszystkie zbiorniki ciSnieniowe, zawory bezpieczenstwa, naczynia przeponowe, powinny
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami przepisow Dozoru Technicznego.

Przed przystgpieniem do montazu zbiornikow nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny po
transporcie i magazynowaniu, stan przygotowania miejsc ustawienia zbiornikéw. Przy
montazu zbiornikéw, grup pompowych i innych urzagdzen oraz nalezy: zachowa¢ wymagane
odlegtosci od kottow, Scian i pozostatych urzadzen, zapewnic staty, tatwy dostep

n.p. do otworow wyczystkowych.

Kolektory stoneczne montowac¢ wg projektu technicznego, na dachu budynku lub elewaciji,

przy uzyciu konstrukcji dostarczanych przez producenta kolektoréw.
5.3 Montaz rurociaggow

Rurociagi taczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL. Przed
uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania
przeszkody, moggce powodowac uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajgce elementy
zaprawy

betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma
zanieczyszczen. Rur peknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

— wyznaczenie miejsca utozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

— przecinanie rur,



— zafozenie tulei ochronnych

— {gczenie rurociggow

Przewody powinny spoczywac na konstrukcjach wsporczych mocowanych do scian.
Rurociggi mocowaé za pomocg typowych obejm. W miejscach przejs¢ przewodow przez
Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potgczen. PrzejScia przez przegrody
budowlane wykonac w tulejach ochronnych.

Dtugosc¢ tulei powinna by¢ wieksza o 10 mm od grubosci Sciany lub stropu.

Ukfad rurociggdw powinien zapewnia¢ przejscia i minimalne przeswity. Przewody powinny
byc¢ rozplanowane i oznakowane w sposéb przejrzysty tak, aby w kazdej chwili mozliwa byta
ich identyfikacja.

Przewody prowadzi¢ z zachowaniem normatywnych odlegtosci od pozostatych instalacji.

5.4 Badania i uruchomienie kottowni

Proby szczelnosci instalacji kot fowni wykonac dla cisnienia 2 bar.

Obnizanie i podwyzszanie cisnienia w zakresie od cisnienia roboczego do prébnego powinno
odbywac¢ sie jednostajnie z predkoscig nie wiekszg niz 1bar/min. Podczas proby szczelnosci
oraz gdy uktad znajduje sie pod ciSnieniem zabrania sie wykonywania jakichkolwiek prac
zwigzanych z usuwaniem usterek.

Préby szczelnosci obiegu wodnego wykonac¢ przy zdemontowanych zaworach
bezpieczehstwa oraz odcietych naczyniach wzbiorczych.

Badania zaworéw bezpieczehstwa nalezy przeprowadzi¢ poprzez powolny wzrost ciSnienia
wody powyzej wartosci dopuszczalnej w miejscach ich zamontowania. Zadziatanie zaworéw
bezpieczehstwa powinno nastgpi¢ z chwilg przekroczenia dopuszczalnego cisnienia 0 10%.
Z préb szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokét.

Po przeprowadzeniu préb cisnieniowych nalezy uruchomi¢ kottownie i przeprowadzi ¢
proby na szczelnosci gorgco.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania badan i regulacji oraz do oceny uzysku ciepta.

5.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Montaz izolacji cieplnej rozpoczynaé nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot z
protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociggu lub urzgdzenia powinna byc¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg

antykorozyjna.



Materiaty przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i
nieuszkodzone, a sposob sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wykluczac
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Izolacje powinny by¢ zgodne z normg PN-B-02421:2000.

6. Kontrola jakosci robét

Roboty podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem zgodnosci z projektem, jakoSci wykonania i

szczelnosci instalacji.

W czasie realizacji instalacji dziatania kontrolne powinny w szczegolnosci obejmowac:

— sprawdzenie dostarczanych urzadzenh i materiatéw pod wzgledem jakosci, kompletnosci i
zgodnosci z danymi technicznymi i przewidywanym zastosowaniem,

— sprawdzenie poprawnos$ci wykonania montazu urzgdzen i armatury,

— sprawdzenie poprawnos$ci wykonania potgczen,

— kontrole robdt spawalniczych,

— sprawdzenie szczelnosci instalacii,

— kontrole wykonania izolacji cieplnej,

— sprawdzenie wykonania podpér i zawieszen.

7. Odbior robot

Roboty mogg zosta¢ odebrane, jezeli zostaty wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa,
specyfikacjg techniczng, przepisami prawnymi oraz normami, a takze jezeli wszystkie
kontrole i pomiary daty wyniki pozytywne.

Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien by¢ sporzadzony protokot.
Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy, ktoére zanikajg w wyniku postepu prac
lub ktorych sprawdzenie jest utrudnione lub niemozliwe w czasie odbioru koncowego
(wykonanie wykopdw, prob cisnieniowych, itp.).

Przy odbiorze koncowym nalezy przedtozy¢ protokoty odbiorow czesciowych i prob
szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnosc¢ stanu istniejgcego z dokumentacjg projektows, z
uwzglednionymi udokumentowanymi zmianami oraz zgodno$¢ z przepisami, wymaganiami

specyfikacji technicznej oraz zasadami wiedzy technicznej.

Odbiorowi koncowemu podlega:

sprawdzenie uzycia wlasciwych materiatow i urzgdzen,

— sprawdzenie prawidtowosci wykonania potaczen,

sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego korncowego
(zebranie protokotéw odbioréw czesciowych);

— dostarczenie kompletnej dokumentacji powykonawczej wraz z dokumentacjg odbiorowg



— uruchomienie instalacji, sprawdzenie osiggania zaktadanych parametrow.

Wyniki przeprowadzonych badanh podczas odbioru powinny byc¢ ujete w formie protokotu,
szczegbtowo omowione i podpisane przez nadzor techniczny oraz czionkéw komisji
przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru korncowego nalezy uznac¢ za pozytywne,

jezeli wszystkie wymagania zostaty spetnione.

8. Obmiar robot

Obmiar robot nalezy prowadzi¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarami robét:
— elementy liniowe w mb — dtugosc rurociggdw liczy¢ wzdtuz osi przewodow;
— urzadzenia, armatura, uzbrojenie rurociggéw w sztukach,
— elementy powierzchniowe w m?;

— inne w sztukach.

9. Podstawa ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych moze by¢ dokonane po realizacji przedmiotu umowy lub
jego etapu i podpisaniu protokotu odbioru czesciowego lub koncowego. Podstawe rozliczenia
oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych robét obliczona
na podstawie okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci

robot zaakceptowanych przez Zamawiajgcego.

10. Przepisy zwigzane
- PN-EN303-5 ,Kotly grzewcze.”

- PN-EN 16510-1:2018-08 - wersja angielska Mieszkaniowe urzgdzenia spalajgce

paliwo state -- Cze$¢ 1: Wymagania ogélne i metody badan

— PN-87/B-02411 ,Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo state.
Wymagania” - lub rownowazna,

— PN-91/B-02413 ,Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego.
Wymagania” - lub rownowazna,

— PN-B-02414 ,Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania” - lub rbwnowazna, Wymagania
Techniczne COBRTI INSTAL, zalecanych do stosowania przez Ministerstwo

Infrastruktury,

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2010, Nr 243,

poz. 1623 z pdzn. zmianami).



Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.z

2010r. Nr 113, poz. 759 z p6zn. zmianami.

Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004r.Nr 92,poz.
881)

Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz. U. z
2008r. Nr 25, poz.150).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie( Dz. U. z 2002r.

nr 75, poz.690 z pézn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 25 kwietnia 2012r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 poz. 462 z

pdzn. zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn.2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. z 2004r.nr202, poz.2072 z pézn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczgce w systemie oceny zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE ( Dz.U. z 2004r. Nrl95, poz.2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobéw znakowania ich

znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr 198, p6z. 2041 z p6zn. zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych ( Dz. U. z
2003r. Nr47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrze$nia 2001r. w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen do

robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. z 2001r. Nr 118, poz.1263).

Rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie

0golnych warunkoéw bezpieczehstwa i higieny pracy.



Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 17.06.1998 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia w

Srodowisku pracy.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 1.04.1953 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikow zatrudnionych przy recznym

dzwiganiu i przenoszeniu ciezarow.

Warunkami techniczne wykonywania i odbioru robét budowlano- montazowych. Tom

I, czesc 1, 2, 3, 4. Budownictwo ogdine. Arkady, Warszawa 19809.



